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PŁYTY IZOLACYJNE Z ODPADÓW POLU ALUMINIOWEJ

S tr e s z c z e n ie . Odpady f o l i i  alum in iow ej p o d k le jo n e j papierem  z wa,r- 
stw ą p o l i e iy le n u , s ta n o w ią  p rzy d a tn y  su row iec do w y tw arzan ia  n a  ska
lę  te c h n ic z n ą  p ły t  budowlanych iz o la c y jn y c h . P ły ty  t e  mogą z n a le ź ć  
zasto so w an ie  do ś c ia n  osłonowych w ielow arstw ow ych o raz  do i z o l a c j i  
stropów  i  s trpoodachów . Opracowana, te c h n o lo g ia  p ro d u k c ji p ły t  p o s ia 
da te c h n ic z n e  i  ekonom iczne u z a s a d n ie n ie .

1. Wstęp

Odpady f o l i i  alum in iow ej p o d k le ja n e j papierem  z w arstw ą p o l ie ty le n u ,  
p o w sta jące  w p ro c e s ie  produkcyjnym  przem ysłu m e ta l i  le k k ic h ,  mogą zn a le ź ć  
zasto so w an ie  do p ro d u k c ji p ły t  budow lanych. Przeprowadzone b a d a n ia , o b e j
mujące ro zp o z n an ie  odpadów, wykonane próby form ow ania p ły t  o raz  o k r e ś le 
n ie  ic h  cech  te c h n ic z n y c h , dop row adziły  do opracow ania te c h n o lo g i i  produk
c j i  na. s k a lę  przem ysłow ą.

2 . C h a ra k te ry s ty k a  odpadów f o l i i  a lum iniow ej

Odpady f o l i i  p o w sta jące  w Z akładach  M e ta li L ekkich  w K ętach s ą  m a te r ia 
łem n ie jednorodnym , s k ła d a ją  s i ę  z bocznych obrzynek o zróżn icow anej s z e 
ro k o ś c i o raz  dużych a rk u sz y , n ie  odpow iadających  wymogom normowym i  u ż y t

kowym. Do f o l i i  alum iniow ej o g ru b o śc i 25-30 mikronów p o d k le jo n y  j e s t  k le 
jem ro ś lin n y m  p a p ie r ,  na k tórym  n a ło żo n a  j e s t  powłoka p o l ie ty le n u  o g ru 
b o śc i 35 mikronów.

3 . P rzygotow anie surowca, i  sposób formowania,

W c e lu  o trzy m an ia  surowca, p rzy d a tn eg o  do form ow ania p ły t  zastosow ano 
s ie c z k a rk ę  m echaniczną tró jn o ż o w ą  typu  H 127/li('SRP242). W wyniku c ię c ia , o -  
trzy m u je  s i ę  pasemka s z e ro k o ś c i  6—16 mm. Jako le p is z c z e  w ykorzystano  po
l i e t y l e n  tw orzący  w arstw ę powłokową, k tó r a  w te m p e ra tu rz e  120-150°C mięk
n ie  i  p o s ia d a  w ła sn o śc i s k le ja n ia .

P ły ty  w w arunkach la b o ra to ry jn y c h  o wym iarach 500 x 300 mm otrzymywano 
w fo rm ie  alum iniow ej ze wstawionym i e lek try cz n y m i wkładami g rz e jn y m i. Wy
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k ła d z in y  formy s ta n o w iły  p ły ty  alum iniow e te ftonow ane o w łasn o śc ia ch  pi-ze- 
ciw przyczepnych .
P rz ek ró j poprzeczny  formy przedsta.w iono na rysunku 1.

Rys. 1 . Schemat formy do otrzym yw ania p ły t
1 -  e lem en ty  g rz e jn e  t ło k a ,  2 -  e lem enty  g rz e jn e  podstaw y, 3 -k o n s tru k c ja , 
t ło k a ,  4 -  k o n stru k c ja , podstaw y, 5 -  b la ch y  te flo n o w a n e , 6 -  o g r a n ic z a ją 

ce b la ch y  boczne

W c e lu  u z y sk a n ia  p ły t  o różnym s to p n iu  sprasow ania, d z ia ła n o  s i ł ą  wywo-
płu ją c ą  n ap rężen ia , w g ra n ic a c h  0 ,02  * 1 ,75  kG/cm o raz  podgrzewano do tem

p e ra tu ry  w g ra n ic a c h  120 4 160°C, u trzym ując  t ę  te m p e ra tu rę  w c iąg u  5412 
m inu t.

4 . A n a liza  wyników badań

Uzyskane w yniki badań zam ieszczono  w t a b l i c y  1.

4 . 1 . W p ł y w  w i e l k o ś c i  s i ł y  p r a s u j ą c e j  n a
g ę s t o ś ć  p o z o r n ą  Rg i  Eg

Z za łączonego  rysunku 2 w ynika, że w a r to ś c i  g ę s to ś c i  pozorne j Rg i  Eg 
p o z o s ta ją  w z a le ż n o śc i w prost p ro p o rc jo n a ln e j do w ie lk o ś c i c i ś n ie n ia  p ra 
su ją c e g o . W artości tangensów  k ą ta  n a c h y le n ia  s ą  praw ie t a k ie  same d la  
w szy s tk ich  t r z e c h  f u n k c j i .
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T a b lic a  1

Z b io rcze  z e s ta w ie n ie  wyników badań p ły t  iz o la c y jn y c h  i  iz o la c y jn o -k o n s tru k -  
ey jn y ch  z odpadów f o l i i  alum iniow ej

T em peratu ra nagrzewu 140°C
Czas nagrzewu 5 min.

Lp. Rodzaj o zn a cz en ia Je d n . C iś n ie n ie  p ra s u ją c e  w kG/cm
0 ,02 0,65' i : ,50

1 G ęsto ść  pozorna kg/m3 90-105 450 600-700
2 W ytrzym ałość n a  z g i

n a n ie  s ta ty c z n e kG/cm^ 2 ,5 38 65
3 Moduł s p r ę ż y s to ś c i  

p rzy  zg in a n iu II 120 3120 6200
4 ila s ią k liw o ść % 100 100 100
5 W spółczynnik przewod

n o śc i c ie p ln e j K c a l/ 0 ,0 9 -0 ,1 0 0 ,26 —

6 H ig ro sk o p ijn o ść
mh°C
% 9 10 9

7 K a p ila m o ść cm 4 5 5
8 S p ęcz n ie n ie  na g ru 

bo ść % 5 3 4
9 W ytrzym ałość n a  ro z 

c ią g a n ie kG/cm^ 0,019 0 ,1 3 0 ,35
10 Zdolność u trzym yw ania 

wkrętów kG/mm 0,63 1 ,2 5 ,7
11 Odporność ogniowa 

( s t r a t a  masy) % 3 ,4 3 ,0 2,1
12 W ilgotność % 2 ,6 2 ,3 2,1

Rys. 2 . Wpływ w ie lk o ś c i  s i ł y  p r a s u ją c e j  na g ę s to ś ć  p o zo rn ą , Rg i  Eg
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4 . 2 . W p ł y w  c z a s u  t e m p e r a t u r y  i  c i ś n i e n i a  
n a  g ę s t o ś ć  p o z o r n ą  R g i E g

Z ależność wym ienionych cech  o k reś lo n o  d la  te m p e ra tu ry  140°C i  zob razo 
wano ne rysunku 3.

Rys. 3 . Wpływ czasu  utrzym yw ania n a c isk u  i  te m p e ra tu ry  n a  g ę s to ść  pozor
n ą  Rg i  Eg

Z p rzed staw io n y ch  wykresćw na rysunku 3 w ynika za le żn o ść  pomiędzy g ę s to 
ś c ią  pozorną Rg i  Eg. J e s t  ona lin io w a  i  p ro p o rc jo n a ln a  do czasu  d z i a ła 
n ia  te m p e ra tu ry  i  c i ś n i e n i a .

Moduł s p r ę ż y s to ś c i  w ykazuje s i l n ą  te n d e n c ję  zwyżkową do 5 m in . , po czym 
n a s tę p u je  s t a b i l i z a c j a  do 7 min. i  n ie w ie lk i  w z ro s t.  W ytrzymałość na z g i
n an ie  j e s t  u s ta b il iz o w a n a  do 6 m in ., po czym je s z c z e  do 8 min. n a s tę p u je  
w zro st t e j  w y trzy m ało śc i z późn iejszym  ju ż  minlimalnym w zrostem .

G ęsto ść  pozorna w ykazuje te n d e n c ję  zwyżkową i  d o p ie ro  po 10 m in. n a s tę 
pu je w stępna s t a b i l i z a c j a .
Zarówno Eg, Rg ja k  i  g ę s to ś ć  pozorna n a jk o r z y s tn ie js z e  w a r to ś c i  o s ią g a ją  
w c iąg u  5 -6 ,5  min,

4 .3 .  W p ł y w  w i e l k o ś c i  t e m p e r a t u r y  n a  Rg,  Eg i  
g ę s t o ś ć  p o z o r n ą

Z a leżn o śc i t e  o k re ś la n o  d la  te m p e ra tu r  120, 130, 140 i  150°C p rzy  je d 
nakowym c z a s ie  wynoszącym 5 min i  zobrazowano je  na rysunku 4.

A n a liz u ją c  krzywe p rzed staw io n e  n a  w ykresie  s tw ie rd z o n o , że zarówno gę
s to ś ć  pozo rna , ja k  i  Rg p o s ia d a ją  w a r to śc i u s ta b iliz o w a n e  z małym wzrostem 
do tem p. 140°C, po czym n a s tę p u je  gwałtowny ic h  w z ro s t.
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Itys. 4 . Wpływ te m p e ra tu ry  nagrzewu n a  Rg, Eg i  g ę s to ś ć  pozorną

W artość modułu s p r ę ż y s to ś c i  gw ałtow nie w z ra s ta  w g ra n ic a c h  tem p era
t u r  130-140°C , po czym opada.

N a jk o rz y s tn ie js z y  p r z e d z ia ł  te m p e ra tu r  to  130-140°C .

4 .4 .  N a s i ą k l i w o ś ć  d la  w sz y s tk ic h  rodza jów  p ły t  n ie z a le ż n ie  od 
c i ś n i e n i a  p ra su ją c e g o  do 1,55 kG/cm2 , czasu  i  te m p e ra tu ry  waha s i ę  w 
g ra n ic a c h  90-110®.

4 .5 .  H i g r o s k o p i j n o ś ć ,  p o d c ią g a n ie  k a p i la r n e ,  sp ę c z n ie n ie  na 
g ru b o śc i i  w ilg o tn o ś ć  -  n ie  s ą  za le żn e  od param etrów  te c h n o lo g ic z 
nych .
W arto śc i liczbow e zestaw io n o  w t a b l i c y  1.

4 .6 .  W s p ó ł c z y n n i k  p r z e w o d n o ś c i  c i e p l n e j
d la  p ły t  iz o la c y jn y c h  o g ę s to ś c i  p o zo rn e j 100 + 10 kg/nP  wyno

s i  0 ,0 9 -0 ,1 0  K cal/m  h°C .

4 .7 .  W y t r z y m a ł o ś ć  n a  r o z c i ą g a n i e  p s ią g a  w ar
to ś ć  °»02-0,35 lkG/cm2 . Są to  w a r to ś c i  w prost p ro p o rc jo n a ln e  do w ie lk o 
ś c i  c i  śn ie n ia , p ra su ją c e g o .

4 .8 .  Z d o l n o ś ć  u t r z y m y w a n i a  w k r ę t ó w  w kręco
nych p ro s to p a d le  do p ła szc zy z n y  p ły ty ,  d la  p ły t  iz o la c y jn y c h  w ynosi

p
0 ,4  -  0 ,6  kG/cm , n a to m ia s t d la  p ły t  k o n s tru k c y jn o - iz o la c y jn y c h  o gę
s to ś c i  p o zo rn e j 600-700 kG/cm2 , 5 ,7  kG/cm2 .
W k ie ru n k u  rów noległym  w ytrzym ałość j e s t  o 50® zm n ie jszo n a .
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4 .9 .  O d p o r n o  ś ć o g n i o w a

Odporność ogniowa oznaczona ja k o  s t r a t a  masy w ru rz e  ogniow ej wynosi 
T ,5 -  6,055 bez, im p re g n a c j i .  N atom iast po k ą p i e l i  im pregnacy jne j w P y ro la -  
ku W-10 max. 1?5.

4 .1 0 .  R ó w n o m i e r n o ś ć  n a g r z e w u

R ozkład te m p e ra tu r  w c z a s ie  p rzedstaw iono  d la  b loku g r .  30 cm na 
sunku 5, n a to m ia s t d la  p ły ty  g ru b o śc i 5 cm -  na rysunku 6.

r y -

t M

Rys. 5 . R ozkład te m p e ra tu r  w c z a s ie  w bloku g ru b o śc i 30 cm

Rys. 6 . Rozkład te m p e ra tu r  w c z a s ie  w p ły c ie  g ru b o śc i 5 cm
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W bloku  o g ru b o śc i 30 cm p rzy  obustronnym  nagrzew ie uzyskano w połow ie 
g ru b o śc i te m p e ra tu rę  90°C po up ływ ie 80 m in .,  n a to m ia s t w p ły c ie  g ru b o śc i 
5 cm, 136°C po 7 m in. nagrzew u.
D ługo trw ały  cz as  nagrzewu w e lem entach  o w ię k sz e j g ru b o śc i spowodowany 
j e s t  dużym oporem ciep lnym  iz o lu ją c e j  w arstw y p a p ie ru  i  p o l ie ty le n u .

5 . T ech n o lo g ia  w y tw arzan ia  iz o la c y jn y c h  i  k o n stru k cy jn y ch  p ły t  budowla
nych z odpadów f o l i i  Al

Sposób p ro d u k c ji p ły t  iz o la c y jn y c h  i  iz o la c y jn o -k o n s tru k c y jn y c h  zarów
no metodą taśmową ja k  i  p rzy  u ży c iu  p r a s ,  z o s ta ł  opracowany wraz z o b l i 
czen iam i techniczno-ekonom icznym i p rzez  autorów  p ra c y .

6 . W nioski

6 .1 .  Odpady f o l i i  a lum in iow ej, p o d k le jo n e j papierem  z w arstw ą p o l ie ty le n u ,  
s ta n o w ią  p rzy d a tn y  su row iec do formowania, p ły t  iz o la c y jn y c h  i  i z o l a 
c y jn o -k o n s tru k c y jn y c h .
P o l ie ty le n  s p e łn ia  r o l ę  m a te r ia łu  w iążąceg o , przy  podgrzew aniu mięk
n ie  i  w ykazuje w ła sn o śc i k le ją c e .

6 .2 .  D ecydujący wpływ na g ę s to ś ć  pozorną. Rg i  Eg ma c i ś n ie n ie  p ra s u ją c e ,  
w ysokość te m p e ra tu ry  nagrzewu i  cz as  u trzym yw ania te m p e ra tu ry .

6 .3 .  W spółczynnik przew odności c ie p ln e j  p ły t  o g ę s to ś c i  pozorne j 100 + 10 
kg/nP  wynosi 0 ,09  -  0 ,12  Kcal/m  h°C.

6 .4 .  P ły ty  iz o la c y jn e  mogą z n a le ź ć  zasto so w an ie  do ś c ia n  osłonowych w ie
low arstw ow ych, o c ie p la n ia  stropów  i  s tropodachów , pod warunkiem p e ł
nego z a b e z p ie c z e n ia  p rze d  zaw ilgoceniem .

6 .5 .  P ro d u k c ja  p ły t  na s k a lę  przemysłową j e s t  te c h n ic z n ie  i  ekonom icznie 
uzasadniona..
In w e s ty c ja  n a le ż y  do wyjątkowo szybko rę n tu ją c y c h  s i ę ,  w c iąg u  0 ,25  
ro k u .
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P e 3 lo m e

Otx o a h  ajiîOMHHHebom $ 0 J ib rH f noflK jieeH H oń d y ia a ro ft oo ojioeM  nojiH 3TH JieH a, h b -  

jiaioTCH npHroflHHM cbipteM A n a  H3roT0BJieHna b TexHHvecKOM Macmiafie n30Jiami0H-
HHX CTpOHTejIbHUX IIJIHT .
3 th  iu ih t h  M ory i H aftra  npHM6H6Hne b KaaecTBe orpaxflamm iix MHorocxofiHHx o ie H , 
a  TaKace a j ik  h 3 o jisu h h  nepexpuTHÎi u S e o a ep ^ aa H o ro  coBMemëHHoro noKpuiHH , 
PaspaSoT aH H as TexHOJiorM  npoH3BOflCTBa xxjiht HMeeT TexHHMecicoe h BKOHOMHaec- 

Koe oôocHOBaHHe•

INSULATING BOARDS MADE OF DISCARDS OF ALUMINIUM FOIL 

S u m m a r y

D isc a rd s  o f  alum inium  f o i l  on paper w ith  a  la y e r  o f  p o ly e th y le n e  a re  a, 
u s e f u l  raw m a te r ia l  in  th e  w h o le -sc a le  p ro d u c tio n  o f  i n s u l a t i n g  boards f o r  
b u i ld in g  p u rp o se s . Such b oards m ight be a p p l ie d  f o r  s e t t i n g  up m u lt i - a y e r  
s h ie ld in g  w a lls  ( p r o te c t iv e  w a l l s )  and f o r  i n s u l a t i n g  f l o o r s  and f l a t  
r o o f s .  The e la b o r a te d  te ch n o lo g y  o f  th e  p ro d u c tio n  o f  th e s e  boards i s  Ju 
s t i f i e d  b o th  from  th e  t e c h n ic a l  and from  th e  econom ical p o in t o f  v iew .


