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Leon ROWINSKI

ANALIZA STUDIALNA EFEKTYWNOSCI ROZNYCH TECHNOLOGI I
I SYSTEMOW WIELOKONDYGNACYJINYCH BUDYNKOW SZKIELETOWYCH

Streszczenie. Referat przedstawia wyniki analiz whkasnych, w zakre-
sie efektywnosci technologii wznoszenia monolitycznych ~(deskowania
Slagsk'™), i)refabrykowanych (system SBO) oraz monolityczno-prefa.bryko-
wanych (Slgska, wersja metody podnoszenia przekry¢ - PP) szkieletdw
budynkéw wielokondygnacyjnych. Przedstawiono ponadto i bardzo krot-
ko zrelacjonowano wyniki kompleksowej ana.lizy zastosowarn metod pod-
noszenia. przekry¢ i pieter w Erywaniu (ZSRR). Wkasnie te ostatnie
okazuja sie najbardziej efektywne.

V okresie Kkilku ostatnich lat obserwuje sie wzmozone zainteresowania
konstrukcjami szkieletowymi. Wynik#o ono z nastepujacych, podstawowych
przyczyn:

- koniecznosci zmniejszenia materiatochtonnosci konstrukcji budowlanych;
konstrukcje szkieletowe pozwalajg na wkasciwe wykorzyste.nie cech wytrzy-
matosciowych materiatéw konstrukcyjnych,

- wydatnego obnizenia, ciezaru budynkéw, bowiem poza wskazanym zmniejsze-
niem ilosci i ciezaru tworzyw konstrukcyjnych mozna i nalezy  stosowac
na Sciany zewnetrzne i1 dziatowe lekkie materiaty izolacyjne,

- wysokiej elastycznosci przy projektowaniu funkcji wewnetrznych  budyn-
kéw, umozliwiajacej jednoczesnie zmiany rozplanowania wewnetrznego i nor-
matywéw powierzchniowych,

- uniwersalnosci uzytkowej systemow budownictwa szkieletowego.

Potwierdzeniem zainteresowania budownictwem szkieletowym jest stosunko-
wo dwa. liczba réznorodnych*i to istotnie rdéznigcych sie od siebie, rozwig-
zan technologii ora,z konstrukcji szkieletowych budynkéw wielokondygnacyj-
nach; ich klasyfikacje opracowang z uwzglednieniem najbardziej interesu-
jJacych rozwigzan zagranicznych i krajowych przedstawia, tabl. 1.

Dotychczasowy udziat budownictwa, szkieletowego w polskim budownictwie
jest znikomy. Dotyczyt on budynkéw z rara "H' o poprzecznym ukdadzie Scian
nosnych, szkieletow monolitycznych, niedawno zapoczgtkowanych budynkéw sy-
stemu URT oraz ramy "H" w ukdadzie podduznym. Nieliczne bydy realizacje
budynkéw do 24 kondygnacji ze szkieletem stalowym.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Klas

Leon Rowinski

Tablica 1

ikacja technologii oraz konstrukcji

wielokondygnacyjnych budynkéw szkieletowych

Technologie wznoszenia
budynkéw i ich systemy

MONOLITYCZNE BETONOWE

Liczne systemy firm
Hunnebecka,, Noe (RFN),
Acrow (Anglia), Beto-
Board (Finlandia) i
innych, Slgsk(Polska)

MONOL I TYCZNO-PREFABRY -
KOWANE BETONOWE
(ew. stupy stalowe)

Lift-Slab (US®) - metoda
podnoszenia, przekryc:
stropy prefabrykowane
zelbetowe lub stalowe.
Podnosniki hydrauliczne

Leningradzki (ZSRR)-
metoda podnoszenia
pieter 1 przekryc;

reszta j.w.

Lift-Sla,b ze stropami
H. von Hirschhausena.

Butgarski - pakietowe-
go podnoszenia, phyt
przekry¢ (PPP); podnos-
niki hydrauliczne kon-
strukcyi i1 produkcji
butgarskiej

Lehmann KG-NRD; podnos-
niki hydrauliczne kon-

strukcji 1 produkcji
ND ] | p ]

Stowacki system "‘Zdvi-
hanech stropow" =z, po-
mocag zespotow Srubo-
wych oodnosnikéw me-
chanicznych

Informacje o rozwia-~ Przyktady zastoso-

zaniach konstrukcyj-
nych szkieletu
I R

Wi elokondygna.cyjne
ramy przestrzennc,
Fs)i—upowo— ryglowe,

yty stropowe cig-
gte, wieloprzesto-
we zebrowe lub ka-
setonowe

Szkielet koncepcji
Le Corbusiera shrj
powo-phytowy, bez-
ryglowy. Phyty
stropowe wieloprze-
stowe pekne, zebro-
we lub kasetonowe

Szkielet j.w. stupo-
wo-phytowy, bezry-
glowy, stropy petne.
Przed podnoszeniem
pieter ra. pkytach
stroi)o ch ustawia,
sie lekkie $Sciany

i Scianki

Szkielet stupowo-

plytowy, plyty stro-

powe

Jw. lecz phyty pek-
ne, stupy prefabry-
kowane, = podstawiane,
o wysokosci 1 kon-

dygnacji

Szkielet stupowo-

ptytowy bezryglowy,
stropy pekne

j.w. .
stupy przewaznie
stalowe-rurowe

wan realizacyjnych

w kraju i zagranicag
4
Rys. 1

Liczne realizacje
zagranicg (@Mp- w
Bufgarii w r. 1974
17® budownictwa
mieszkaniowego),
rzadkie krajowe

Liczne realizacje
w Ameryce, Austra-
1ii, Europie Zachod-
niej poczawszy od
roku 1950.

Rys. 2

Realizacje w Lenin-
gradzie poczawszy
od roku 1959.

Rys. 3
Rys. 4
Rys. 5

W _systemie tym rea-
lizowano w Butgarii

(rys. 6).

w r. 1973 200
w r. 1974 250
w r. 1975 33®

budownictwa miesz-
kalnego

Rys. 7
W szeregu miast
Stowacji1 i1 Czech

stosowany od roku
1959
Rys. 8
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

2
Slaski system PP pod-
noszenie. przekryc¢ i
E)ie;er za pomocag ana-
ogicznych (poz. 2.6)
podnosnikéw

Erywanski system pod-
noszenia przekryc i

pieter; podnosniki z
indywidualnym napedem

PREFABRYKOWANE ZELBETOWE

Ram "H" w ukkadzie po-
przecznym

Ram "H" w uktadzie po-
dduznym
T. Perzynskiego

Stropéw grzybkowych
W,, Zglewgkiggo \%IyDra—

guty

W.W. Burgmana (ZSRR)

Seria 11-04-ZSRR

SBO-System Budownictwa
Ogo6lnego

E-1 - sprezonego dwu-
kierunkowo szkieletu -

Bulgaria,

3

Jw.

W budynku doswiad-
czalnym (pazdzier-
nik 1972 r.) ruro-
we stupy stalowe

Szkielet Le Corbu-
siera, stupy prefa-
brykowane zelbeto-
we, i)%yty stropowe
monolityczne zelbe-
towe

Szkielet i1 obudowa
prefabrykowane.

Szkielet z ram wielo-

kondygnacyjnych +a-
czonych teznikami
poziomymi z phyt
stropowych

Jjw. lecz z bardziej

sztywnymi podgcze- _
niami stupow 1 rygli

Konstrukcje montuje
sie z 8 typowymia-
réw prefabrykatéow -
patrz rys. 12

Szkielet konstruk-
cji montuje sie z
4 typow elementow
jak na rys.

Konstrukcja stupowo-
ryglowa ze stropami
z phyt wi elokanato-

wych

Konstrukcja, zblizona
do serii 11-04

Dwukierunkowe spre-
zenie eliminuje po-
+gczenia stupow ze
stropami - patrz
rys. 15

133

cd. tsbl. 1

Rys. 9

Stosowany na tere-
nie Armesskiej SRR
a ghtownie w Erywa-
niu od roku 1963.

Rys. 10

Pierwszy budynek
magazynu skor suro-
wych na Skuzewcu w
Warszawie zrealizo-
wany w roku 1955.
Nastepnie dalsze
liczne realizacje.

Zrealizowano dwa
osiedla w Warsza-
wie-Stuzewcu nad
Dolinka (1200 tys.

m”) oraz Stawki
(250 tys.m)

Rys. 11

Zrealizowano kilka
bud%/nk()w magazyno-
wycl

Aktualnie nie sto-
sowany w ZSRR

Miedzy innymi w tym
systemie zrealizo-
wano budynki przy
bulwarze Kalinina
w Moskwie.

Rys. 14

Pierwsze realizacje
w r. 1974.

Stosowany w Butga-
rii, gdzie urucho-
miono fabryczng pro-
dukcje elementow
systemu
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1

3.8.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

2
T.S.R.-PK.67-25 - NRD

SZKIELETU STALOWEGO

Montaz z pojedynczych
elementéw

Montaz zintegrowanych
fragmentéow konstrukcji
np. system-Port des
Lilas (Francja)

TRZONOWO-S ZKIELETOWA
System_+6dzki URT-kon-

strukcje z betonu zwi-
rowego

Betonowo-stalowa.

3

Konstrukcja stupowo-
ry%l*owa o] uléiadzie
ocdduznym. upy o
o sokoé_%:fr%1 21 gykon—
ygnacji . Ca.ra.kte-
rystyczna., dwudziel-
na konstrukcja rygli
opieranych ra. stupach
za posrednictwem be-
lek przetyczek.
Specjalne zkgcza mo-
nolityczne

Przestrzenny szkielet
stupowo-ryglowy.

Stropy zelbetowe,
lekka obudowa zew-
netrzna

Montaz integrujacy
ram wielokondygnacyj-
nych i nastepnie ich
podnoszenie przez
obrét

Monolityczny trzon
komunikacyjny oraz
dookota niego kon-
strukcja szkieletu z
zelbetowych ramek
prefabrykowanych i
+aczacych je rygli.
Strop z prefabryka-
tow wielokanatowych

Trzon komunikacyjny
betonowy monolite/czny,
dookota trzonu [lekki
szkielet stalowy.
Stropy zelbetowe,
lekka™ obudowa sScian
zewnetrznych

Leon Rowinski

cd. tabl. 1

4

System stosowany w
NRD od roku 1967.

V/ systemie tym w ro-
ku 1974 zrealizowano
budynek administra-
cyiny Przedzalni Ba-
welny "'Przyjazn" w
Zawierciu

Liczne realizacje,
szczegblnie budznk()w
wysokich, jednal
brak wyksztaktowane-
go systemu. Wskazany
system (rys. 16
rancuski obecnie
nie stosowany po ka-
tastrofie w Paryzu
przed 4-5 laty.

Stosowany w todzi od
1968 r. Wysokos¢ zre-
alizowanych 11 budyn-
Iééw od_4 do 22 kon-
ygnacji. Prz.ygotona.-
no dokumentacje kil-
kunastu dalszych bu-
dynkow w todzi ora.z
pojedynczych w Kiel-
cach, Gliwicach,Rze-
szowie, Mielcu.

Liczne realizacje w
USA, Kanadzie, Euro-
pie Zachodniej. W
ostatnich jlatach w
CSRS  (rys. _17).

W Polsce pierwszy
budynek we Wroctawiu
przy ul. Komandor-
skiej dla. Zjednocze-
nia Gomictwa. Odkryw-
kowego.
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Brak rozpoznania ekonomicznego ze wskazanych realizacji 1 perspektywa
szerszego przysztosciowo stosowania konstrukcji szkieletowych - to przy-
czyny podjecia rozpoznania studialnego, ktérego wyniki przedstawia niniej-
szy referat."Rozwazania braty pod uwage krajowe mozliwosci realizacyjne i
w szeregu przypadkéw opardy sie na celowo dobranych tematach prac dyplomo-
wych i systematykach ich opracowan. Nie udato sie dotychczas rozpoznaé w
sposOb szczegotowy wszystkich rozwigzan wymienionych w tablicy 1, jednak
zgromadzone materiaty i1 ich analiza pozwalajg na ustalenie okreslonych
wnioskéw, ktérymi konczy sie referat.

Wyniki analitycznych prac wkasnych

W okrssie ostatnich 2 lat rozpoznano nastepujgce systemy  budownictwa,
szkieletowego: SBO, BWP-71, odpowiednio zmodyfikowany szkielet z  ramami
"H" o uk#adzie poprzecznym, monolityczny szkielet, z zastosowaniem desko-
warn systemu Slask.

Oto wyniki tych prac:

- odpowiednio, prawiddowo zaprojektowany szkielet z ram "H" z monolitycz-
nymi pokaczeniami rygli ram z wielokanatowymi pdytami stropéw doprowa-
dza do rozwigzania o pelnej przewadze technologicznej i ekonomicznej
(oszczednosci stali i betonu, nizsza pracochtonnos¢ nakdadéw pracy zy-
wej) nad systemami SBO oraz BWP-711%

- poréwnania dokonane przez zaprojektowanie konstrukcji oraz dokumentacji
technologiczno-organizacyjnej dla. 11—kondygn%cyjnego szkieletu budynkow
biurowych o obcigzeniach uzytkowych 300 kG/m . Wyniki poréwnan zesta-
wiono w tabl. 22); wynika, z nich, ze:

-najnizsza efektywnoscig ekonomiczng charakteryzuje sie szkie-
let systemu SBO,

-najwyzsze oszczednosSci materiatowe zspewnia
szkielet monolityczny zrealizowany w deskowaniach systemu "‘Slask™,

-najnizsze naktady pracy zywej oraz ka.pitatochtonnos¢ zapew-
nia szkielet s}upkowo—pté/towy, bezryglowy (koncepcja Le Corbusiera z
roku 1914) realizowany Slaska wersja metody podnoszenie przekryc¢ ) J
szczegldlne oszczednosci zapewnia wariant stropdéw zebrowych;

1\'lg pracy dyplomowej E. Rowinskiej: Technologia montazu 5-kondygnacyjne-
go, szkieletowego budynku przemystowego. Konsultant dr inz. K. Pligier.
Praca, uzyskata, nagrode Ministra Budownictwa, i PMB-ll-stopnia. w roku

0 1975. /

Mg pracy dyplomowej W. Karasia: Techniczno-ekonomiczna analiza, porownaw-

cza wykonania konstrukcji nosnej szkieletowych, 11-kondygnacyjnych bu-
dynkéw biurowych. Konsultant prof. dr inz. L. Rowinhski.

m~Opracowana w Instytucie Technologii i Organizacji Budownictwa. Politech-
niki Slaskiej w Gliwicach.
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2
Naktady rzeczowe na 1 m

p-u.

11-kondygna.cyjnego szkieletu

3+m, roéznymi technologiami

Rodzaj nak¥adow

1. Naktady pracy zywej

2, Nakia.

dy materiatowe:

- beton

w tym:

cement
piasek
Zwir
za,prana.
stal

cegla.

p*yty deskowan
"'Slask™

pustaki Ackermana

3. Kapitatochtonnosoé

4. Ciezar konstrukcji

Jed-
nost-

ka

r-g
%

m3
%

kg
m3
m3

Nakdady ma, 1 m2

Leon Rowinski

Tablica 2

real izowanego

technologii

monoli-

tycznej ,
system

deskowan
"Slgsk™
2,837
100,0

0,180
100,0

54,19
0,072
0,134
0,001

12,716

100,0

14,93

0,02
12,72

9,97
100,0

0,603
100,0

prefabry-
kowanej ,
system

SBO

1,855
65,4

0,247
137,2

87,91
0,117
0,181
0,172

22,667

178,3

0,43

0,007

16,25
163,0

0,621
103,0

p-u. przy
prefabrykowano-
monol itycznej
stropy:
petne  Zebrowe
1,641 1,283
57,8 45,2
0,301 0,192
167,2 106,7
92,96 59,30
0,112 0,071
0,231 0,147
18,366 14,693
144.,4 115,5
0,001 0,01
9,95 6,89
99,8 69,1
0,740 0,578
122,7 95,9

- majac m. uwadze wskazane zalety technologii prefabrykowano-monolitycznej

uzupednione najszybszym tempem realizacji,

sza

stwierdza, sie

najwyz-

efektywnos¢ ekonomiczng tej wkasnie technologiij

- rozpoznanie ekonomiki wykonania konstrukcji nosnej 1l1-kondygna.cyjnego ,

szkieletowego budynku mieszkalnego,

sowy4)

" Praca dyplomowa, J. Pyrzznsklego

utora w Instytucie Tec

laskiej -

nologii

P,

. wykonana,

przeprowadzono tez w spos6b komplek-
doprowadzito do wynikéw zestawionych w tabl. 3. One tez potwier-

pod kierunkiem

OrganlzaCJl Budownictwa Politechniki
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dzajg wysoka efektywnosc¢ szkieletu prefabrykowano-monolitycznego,przy je-
go zastosowaniu w budownictwie mieszkalnym. Wieksze nakkady materiatowe
powinny by¢ zmniejszone przez zastosowanie zebrowych, kasetowych Tub
pustkowych phyt stropowych zamiast plyt pednych,przyjetych przy poréw-
naniach.

Tablica 3

Naktady rzeczowe na realizacje szkieletowej konstrukcji nosnej 11-kondyg-
nacyjnego budynku mieszkalnego realizowanego 3-ma réznymi technologiami

Nak¥ady przy technologiach:

Rodzaj wskaznika Jed- -
. P monoli- refabry- prefabryko-
Lp lub naktadow nostka tycznej , owanej wano-monol i-
system system tycznej
desk. SBO
"Slask™
m2p .u .
1 Tempo robot £ goaz. 1,89 2,45 3,18
& 100.0 129.6 168.3
m p-m.
8 godz. 1,52 1,89 2,03
2 Naktady pracy zywej T Bu 2,33 1,45 1,24
-u.
% 100,0 62,2 53,2
2,98 1,86 1,59
m p-m.
KN-m-g 21,14 25,60 21,05
3 Naktady pracy ma- m-p.u,
szyn % 100.0 121.1 99.6
Kil-n-g 27.51- 33,40 27,46
m< p.m.
kit 5,83 14,83 5,24
m2p.u.
% 100,0 254.,4 89,9
Energochfonnos¢
kith 7,60 19,36 6.83
m2p.m.
5 Zuzycie cementu % 100,0 142,2 136,6

6 Zuzycie stali % 100,0 121 ,8 110,0
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Ekonomika budynkéw mieszkalnych zrealizowanych w Krywaniu - ZSRR

Wyniki realizacji 1l-pietrowego budynku mieszkalnego pordwnano z pie-
cioma innymi wzniesionymi w roku 1970; poréwnania liczbowe przedstawiaja
tabl. 4-7. Budynek szkieletowy stupowo-plytowy bezryglowy zrealizowany w
Krywaniu legitymuje sie:

- najnizszym zuzyciem, betonu oraz cementu,

- jednymi z najnizszych wskaznikéw zuzycia stali;

jedynie budynki wielkoptytowe zuzywaja nieznacznie mniej stali (o 3%)-

- najnizszymi, sumowanymi nakdadami pracy zywej,

- najnizszymi kosztami budowy,

- najnizsza kapitatochtonnoscig ujmujaca amortyzacje nakdadéw na budo-
we zakdadoéw produkcji materiatoéw i elementow budowlanych oraz na zakupy
maszyn stosowanych na placach budéw.

Realizacja budynkéw szkieletowych stupowo-plytowych bezryglowych ra, te-
renie Armenskiej SRR oraz konsekwentne, odpowiednio zorganizowane prace
badawcze doswiadczalne,¥acznie z wprowadzeniem ich wynikéw do praktyki
realizacyjnej, daty efekty techniczno-ekonomiczne wynikajgce =z wartosci
liczbowych zawartych w przedstawionych tablicach. Potwierdzeniem pozyty-
wow ekonomicznych szkieletu stupowo-phytowego bezryglowego sa ponadto
wskazniki uzyskane przy realizacjach 9-kondygna,cyjnych budynkéw wznoszo-
nych metoda podnoszenia pieter (metoda leningradzka) w Krywaniu. Pordwna-
ne z eksperymentalnym budynkiem 9, 10- i 11-kondygnacyjne obiekty miesz-
kalne (tabl. 8) maja prefabrykowano-monolityczny szkielet o ukfadzie ra-
mowym i zrealizowano je tez w Erywaniu.

Poréwnanie wynikéw analiz realizacji w Erywamiu (tabl. 4, 5 oraz 8 =z
naszymi wynikami analiz studialnych (tabl. 2 i 3) wskazuje na ich zbiez-
nos¢. Wynika z nich ponadto, ze najbardziej konkurencyjna dla bezryglowe-
go szkieletu stupowo-plytowego okazuje sie technologia monolityczna, kto-
rej nie uwzgledniaja analizy erywanskie.

Wniosek generalny dotychczasowych analiz

W budynkach o wysokosci do 14 kondygnacji nieekonomiczne jest stosowa-
nie prefabrykowanych szkieletéw zelbetowych. Sposréd technologii wznosze-
nia konstrukcji szkieletowych najbardziej efektywne okazuja sie  monoli-
tyczna oraz prefabrykowano-monolityczna,, stosujgce metode podnoszenia prze-
kry¢ lub pieter. Przy tym pierwszenstwo nalezy przyzna¢ tej drugiej, a to
ze wzgledu na rozpoznang przez nas najnizszg pracochfonnos¢ oraz szybkie
tempo realizacji.
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Tablica. 6

Koszty budowy w % w stosunku do kosztéw jednostkowych budynku zrealizowa-
nego metoda PP

WyszczegolInienie porownywanych

rozwigzan
1 12 kond. metoda PP
2 10 kond. szkielet, prefabryk.
3 14 kond. szkielet, prefabryk.
4 16 kond. szkielet, prefabryk.
5 9 kond. budynek wielkopty-

towy s.Al-451-KP1

6 9 kond. budynek szkieletowo-

wielkoptytowy

serii 112-111-2c
i 122-111-1c

Wskazniki techniczno-ekonomiczne na 1 m

rbl.
%

%
%
%

%

%

p

1 m2 powierzchni
mieszkalnej

155.15
100,0

136.8

133.4
134.6

126,8

117,8

uzytkowej

rb

I
%

92.76

100,0

133.6
131,0
128.9

131,3

120,5

Tablica 7

12-kondygnacyjnego obiektu z pordéwnywanymi budynkami

Rodzaj nakkadéw

Sumaryczna kapita-
4+ochtonno $6

w tym:

- w zaktadach pre-
fabrykacji beto-
nowej

- w zakdadach prod.
mat. budowlanych

- nakdadoéw w przed-
siebiorstwach bu-
dowlanych

Nakdady pracy zywej
w tym: na placu
budowy

w zakdadach prefia-
brykacj i

Zuzycie: stali
cementu
Cena kosztorysowa

Wartosci
Jednost- 412" budyn

kéw w me-

todzie PP

rbl/rok 118

rbl/rok 34
rbl/rok 43
rbl/rok 4

rob-dni 4,62
rob-dni 3,96

rob-dni 0,66

kg 90,8
kg  364,7
rbl 155,15

Wskazniki

orownywane
P budy%ﬁi

min.

m.X.

121,8 144,6

48,2 88,3
47,2 62,8
18 24
5,62 6,92
3,62 5,42
1,17 2,35
83,3 150,1
409 543,4

182,59 212,28

dla obiektow

pow. mieszkalnej analizowanego

ekonomika.
%

min. max.
4 18
29 61
9 31
-128 -71
17 35
-9 26
43 72
-8 40
1 35
15 27
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AHAJHT3 BMEKTHBHOCTH PA3JHKHOTT TEXHOJIOPHH
H CHCTEM KAPKACHHX MHOrOSTASHHX 3AAHHM

Pe38Me

JoKJiaiA npeflCTaBJiaeT peayjibiaiH co6cTBeHHHXx aHajiH30B b odjiacin 3%$$eKTHB-
HOCTH TeXHOJIOrHH CTpOHTeJIBCTBa MOHOJIHTHHX ( OnajiyOKa "CHJieSHH") , COOpHbUC (CH-
cxeMa SBO) « mohojihtho- céophux (CHJieBCKafI BepcHH MeTOfla noAteiia nepeRpuTHO
_IUI) KapKaCOB MHOrOSTcUKHHX 3AaHH&a. KpOMe Toro, npHBOAHTCH C KOMMeHTapMMH
pe3yjibTaiu KOMiuieKCHoro aHajm3a BHespeHH« Meio~oB noAteMa nepeKpbima u 3ia-

ace B I. EpeBaH (CCCP). nocjie,HHHe - HaHOojiee 3$$eKTHBHue.

RESEARCH ANALYSIS OP EFFECTIVENESS OF VARIOUS TECHNOLOGIES
AND MANY - STOREYED FRAME BUILDING SYSTEMS

Summary

The paper presents results of the author’s analyses concerning the
effectiveness of erecting monolithic (boarding "Slgsk™),prefabricated(SBO
system) end monolithic—prefabricated (Silesian version of the slab lift
method - PIP) frames of multi-sto-reyed buildings ''There were presented
and shartly described more-over the results of a complex analysis of a me-
thod application in slab lifting and storey lifting in Erivan (Soviet
Union). Just these latest ones have tumedour to be most effective.
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Rys. 3. Szkielet stupowo-piytowy bezryglowy budynku biura proﬁektéw w Le-
ningradzie, zmontowany leningradzkim systemem_podnoszenia przekryé - fot.

reprodukcja z miesiecznika Stroitielstwo 1 Architektura Leningrada

Rys. 4. Szkielet stupowo-ptytowy bezryglowy budynku mieszkalnego realizower
nego leningradzkim systemem podnoszenia pieter - fot. reprodukcja z ksigz-
ki 0. Buttner "‘Hubverfahren im Hochbau'*"”
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Rys. 7. Szkielet stupowo-ptytowy bezryglowy budynkumieszkalnego zmonto-
wany NRD-owskim _s¥§temem metody podnoszenia przekry¢ - fot. reprodukcja z
ksigzki: 0. Buttner 'Hubverfa,hren im Hochbau"

Rys. 8. Szkielet stupowo-ptytowy bezryglowy ze stupami z rur _ stalowych

realizowany w Veseli, CSRS, stowackim systemem metody podnoszenie”™ prze-

kry¢ z zastosowaniem_zespo&gwe&q, mechanicznego urz%dzenia_ podnosnego -
fot. reprodukcja z ksigzki 0. Buttner "‘Hubverfahren im Hochbau™
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9. Szkielet stupowo-phytowy bezryglowy ze stupami z rur stalowych
zrealizowany w Gliwicach $lgskim systemem metody podnoszenia przekry¢ -
fot. A, Wardega

Rys. 10. 12-kondygna.cyjny budynek mieszkalny realizowany metodg podnosze-

nia, pieter w_Urywaniu_ZSRR; szkielet stupowo-ptytowy bezryglowy montowany

mechanicznymi podnosnikami z indywidualnym napedem - fot. reprodukcja, z
sigzki 0. Buttner "Hubverfahren im Hochbau"
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Rys. 13. Prefabrykowany, bezryglowy szkielet W.W. Burgmana ZSRR

1 - stup o ciezarze 1,9 T; 2 - glowica s+upra, ciezar 6,0 Tj 3 - stropowe
phyty "nadstupowe' - kanatowe, ciezar 4,8 T; 4 - phyty wielokanatowe przy-
krywajace pola. miedzy phytami nadstupowyrai. Siatka stupéw 6,0 x 6,0 m

iys. 14. Konstrukcja, szkieletowo-wielkoptytowa budynku mieszkalnego serii
11-04, realizacja w Moskwie - fot. L. Rowinski
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