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S tre sz c z e n ia . W a rty k u le  zaprezentowano minikomputerowy system 
automatyzac J1 prób pełnych s iln ik ó w  indukcy jnych . Podano schemat 
blokowy, omówiono budowę, d z ia ła n ie  i  oprogramowanie 3ystemu. 
Przedstaw iono sposoby programowej r e g u la o j l  i  3 t a b l l lz a o J i  paramet
rów próby i  wyznaczania s t r a t  mocy w s i ln ik u  tró jfazowym .

1. Wprowadzenie

W p roces ie  p ro d u k c ji s iln ik ó w  e lek trycznyoh  końcowy etap 3tanowlą 
narzucone normami badania n iepełne w szystk ich  egzemplarzy wyrohu f i n a l 
nego, a następn ie  badania pełne /próby typu/ wybranyoh losowo próbek 
z p a r t i i  jednorodnej pod względem k o n s tru k c ji,  zastosowanych m ateriałów  
i  te c h n o lo g ii .  Produkcja  wyrobów w szerokim asortym enoie odmian oraz. 
wprowadzenie e la s ty c z n o ś c i w dostosowaniu wyrobu do potrzeb odbiorcy 
pociąga za sobą wzrost i l o ś c i  koniecznych do wykonania badań p e łn y c h .. 
Przy badaniach s iln ik ó w  rea lizow anych  metodami k lasycznym i wymagany Je s t 
równoazesny odczyt wskazań przyrządów pomiarowyoh. Badania te charak te 
ryzowały s ię  małą dokładnością  i  długim czasem przeprowadzania prób, 
dużą p raco ch łonnośc ią  wykonywania o b liczeń , wykresów 1 zestaw ień . Wymie
nione wady z o s ta ły  wyeliminowane d z ię k i zastosowaniu do badań pełnyoh 
systemu minikomputerowego praoująoego w czas ie  rzeczyw istym .

X Zak ładz ie  M iern ic tw a  i  Sterow an ia  E lek trycznego  In s ty tu tu  E le k t ro 
te c h n ik i,  na bazie doświadczeń zdobytyoh przy budowle systemu lab o ra to— 
ry jnego  do badań pe łnych  s iln ik ó w  e lek tryczn ych  1 autom atyczneJ s t a c j i  
prób ASP do badań n iepe łn ych  s iln ik ó w , opracowano minikomputerowy, auto
matyczny system MASBEL. System ten zastosowano do au tom atyzac ji badań 
pełnyoh w p roces ie  p ro d u k c ji s iln ik ó w  indukcyjnych Jednofazowych i  t r ó j 
fazowych o mocy do 1,5 kW w Fabryoe S iln ik ó w  E lek trycznyoh  BESBL 
w Brzegu. System MASBEL u ła tw ia  przeprowadzanie badań s iln ik ó w  zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm oraz badań diagnostyczny oh. Ponadto po 
ro zszerzen iu  oprogramowania może byó wykorzystany do ob liczeń  in ż y n ie r 
s k ich , o rg a n iz a c ji bazy danych i  ob llozeń  staty^tyoznyoh d la  potrzeb 
D z ia łu  K o n tro l i  Ja k o ś c i.
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2. Budowa i  d z ia ła n ia  systemu

Syetem MASBSŁ sk łada s ię  a zastawu urządzeń funkoJonalnyoh i  pomocml- 
ozyoh oraz oprogramowania, W iększoid urządzeń systemu Je s t  p ro du kc ji 
k ra jo w e j, ozęśó stanow i o ryg ina lne  opraoowanla I .E 1  lub kooperantów, 
natom iast oprogramowanie użytkowe powstało, w o a ło ś c l w I , E l .  W sk ład  
systemu MASBEL, którego sohemat blokowy przedstaw iono na r y s . 1, wohodząi

- system lnformatyozny MERA—400 /FM1K ERA/,
- zestaw autom atyki INTEŁD IGIT P I  /Mera-PIAP/,
- stanowisko operatorsko-pomlarowe SOP-1 - / I.E l/ ,
- lndukoyjny re g u la to r  n ap ięo ia  tró jfazow ego IR59/32B3 /ZSRR/,
- hamownioe o stałym  momencie hamującym /BOBRME—KOMEL/,
- stanow iska pomiarowo-badawcze z gniazdami pozyo Jonowania oraz 

łączówkami szybkomoouJąoymi do saolaków s i ln ik a  /BESKI/»
Mlnlkomputer_Mera-^00 zbudowany Je s t  w system ie modułowym 1 zawiera 
w swoim standardowym zestaw ie 16-bitową Jednostkę c e n tra ln ą  z pam ięcią 
operacyjną o pojemnośol 64 kB, dyskową pamięó zewnętrzną Mera-9425 
o pojemności 5 MB, drukarkę Enakowo-mozaikową DZM-180, monitor ekranowy 
Mara-7952, ozytn ik  taśmy pap ierow ej CT 2200, dziurkarkę  taśmy pap ierow ej 
DT 105 a . Zestaw ten z o s ta ł dodatkowo wyposażony w kanał autom atyki do 
podłąozenia zestawu In t e ld ig l t  P I .  Minikomputer Mera-400 k o n tro lu je  
d z ia ła n ie  w szystk ich  urządzeń systemu, s te ru je  przebiegiem  prób, zb ie ra  
lnform aoje o badanym s i ln ik u  i  baeująo na paramatraoh s i ln ik a  oraz ioh 
dopuszozalnyoh p rzedz ia łach  zmiennośoi ocenia Jakość wyrobu 1 sporządza 
raporty  i  zestaw ien ia  z wykonanyob prób.
In te 2 d ig lt _ P I zawiera kasetę  z pak ie tam i um ożliw iającym i współpracę 32 
wejść analogowy oh, 2 wy Jśó analogowy ch, 16 weJśó oyfrowyoh przeryw ających , 
32 wejść oyfrowyoh statyoznyoh , 48 w yjść oyfrowyoh. Wazyatkie w e jśc ia  
oraz w yjśo ia  są separowane elementami op toelektron icznym i i  łą cz ą  posz
czególne urządzenia systemu z komputerem poprzez stanowisko oparatorsko- 
pomiarowe 80P—1. Zestaw In t e ld ig l t  P I  pośredniczy w wymianie in fo rm a c ji 
analogowej i  oyfrow ej między obiektem badanym a komputerem oraz oddziela 
galwaniczn ie  komputer od ob iektu  badanego,
3tanowisko_o£aratorako-pomiarowe_S0P-1_ zaw ie ra :

- zestaw przetworników pomlarowyok,
- zestaw urządzeń p rze łąoza jącyoh , s te ru ją c ych  i  syg n a liz acy jn yo h ,
- p u lp it  o p era to rsk i do ob słu g i rę cz n e j i  automatyoznej systemu. 

P rz e tw o rn ik i pomiarowa dokonują pomiaru w a rto śc i akuteoznych n ap ięo ia , 
prądu, mooy czynnej, r e z y s ta n c ji  uzwojeń, p rędkości obrotow ej, po ś lizgu , 
momentu rozruohowego, momentu hamującego, tem peratury otooEenia oraz 
re z y s ta n c ji iz o la o J i .P r z e tw o rn ik i p o s iad a ją  w w iększośc i budowę panelową, 
przystosowaną do umieszczania w typowych kasetach 19-calowych. W ie lko śc i 
wyjśolowe z przetworników wyprowadzane są Jako n ap ięc ie  s t a łe  0 <• 10 V.
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R ys .1 . Schemat blokowy systemu HASBBL 
B łock  diagram of MASBEL system

P rz e tw o rn ik i pomiarowe praoująoe pod napięciem  p o s iad a ją  dddz ie len ie  
galwaniczne między wejściem  a wyjściem  i  z as ilan iem .

Ze3taw urządzeń p rz e łą cz a ją cy ch , s te ru jąo ych  i  syg n a liz acy jn ych  r e a l i 
zuje wybór w ła śc iw e j k o n f ig u ra o j i układów z a 3 ila ją cyo h  i  pomiarowych 
/np. s i l n i k i  jednofazowe, tró jfaz o w e/ , s te ru je  nastawami napięó z a s l la -  
jącyoh, momentów hamujących oraz syg n a liz u je  za pomocą wskaźników 
św ie tln yo h , akustycznych oraz pomocniczych przyrządów pomiarowych 
ak tua lny stan  systemu oraz w ystąp ien ie  niedopuszczalnych odchyleń 
i  stanów aw aryjnych . P u lp it  o p e ra to rsk i stanow iska SOP-1 umożliwia,poza 
obserwaoją przez operato ra stanów systemu, dostęp do przyrządów pomiaro- 
wyoh, ręczne sterow an ie  systemu oraz przekazywanie systemowi, w czasie 
pracy autom atycznej, in s t r u k c j i  opera to rsk loh  in io jowanych szesnastoma 
sygnałam i przeryw ającym i. Pozosta łe  urządzenia stanow ią wyposażenie 
um ożliw iające z a s i la n ie ,  obciążan ie  oraz mocowanie badanego s i ln ik a .

3. S tru k tu ra  oprogramowania systemu

W sk ład  oprogramowania systemu MASBEL wchodzi:
- oprogramowanie systemowe minikomputera Mera—400,
- - system operacyjny 30M-3-Baslc-PI-FMC z handleram i autom atyki,

— fo rtranow ska b ib l io te k a  ozasu rzeczyw istego ,
-  oprogramowanie użytkowe,którogo schemat blokowy przedstawiono na r y s .2, 

z aw iera jące  b lo k i:  r e a l i z a c j i  rozkazów op era to rsk lo h , s te ru ją c y ,
s y g n a l iz a c j i  i  zabezpieczeń, pomiarowy, oceny i  p rze tw arzan ia , wydruków 
b ieżących , raportów  zb io rczych , wydruków zestaw ień ,

-  oprogramowanie te s tu jąo e  i  uruchomieniowe.
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R y s .2. Sohemat blokowy oprogramowania użytkowego system u MASBEL 
Softw are o rg an iB a t io n  o f MASBEL system

Oprogramowanie użytkowe systemu MASBEL wykonano w Języku F o r tra n  IT  S . 
Procedury sp eo ja ln e  zapewniające kom unikację z obiektem badanym, urzą
dzeniam i systemu oraz p racę  w cz as ie  rzeczyw istym  napisane są  w języku 
symbolicznym maszyny i  stanow ią  b ib l io te k ę  fo rtran o w sk ą . Komunikacja 
między blokam i odbywa s ię  za pomooą obszarów COMHOH.

B lok  r e a l i z a c j i  rozkazów o p e ra to rsk ich  w yróżn ia  i  r e a l iz u je  
następująoe podstawowe rozkazy o p e ra to rsk ie :
SYSTEM - re g e n e ra c ja  i  zg łoszen ie  systemu MASBEL
DANE ZN/TOL — wprowadzenie danyoh znamionowych i  t o l e r a n c j i  
DANE S ILN IK A  1 -  wprowadzenie danych p ierwszego badanego s i ln ik a  
DANE S IIN IK A  2 — wprowadzenie danyoh drugiego badanego s i ln ik a  
ZAKRESY - wprowadzenie zakresów pomiarowych przetworników  
PRÓBA N R .. .  -  wywołanie próby o numerze nastawionym na w e jśc ia ch  

cyfrowyoh zgodnie z ew iden cją  prób 
POMIAR — kon tro ln y  odczyt sygnałów obiektowych
START PRÓBY - uruchomienie lub  wznowienie próby po j e j  zatrzym aniu 
STOP PRÓBY - zatrzym anie wykonywania próby
RAPORT — wydruk ra p o rtu  z wybranych wyników badań dwóch s i ln ik ó w
ZESTAWIENIE - wydruk z e s ta w ien ia  wyników badań dwóch s i ln ik ó w
WYNIKI -  wydruk nowego egzemplarza wyników z o s ta tn ie j  próby
WYKRES -  wydruk nowego egzemplarza wykresu z o s ta tn ie j  próby
TEST. — wywołanie programu te s tu jąo eg o

B lok  s te ru ją c y  koordynuje czasowo d z ia ła n ie  w szystk loh  urządzeń 
i  r e a l iz u je  algorytm y poszczególnych prób.

B lok  pomiarowy obsługuje  w sz ys tk ie  układy pomiarowe znajdująoe s ię  
w stanow isku operatorsko-poraiarowym i  innych  u rządzen iach .

B lok  s y g n a l iz a c j i  i  zabezpieozeń sprawdza poprawność kom unikacji 
między urządzeniam i system u ,ko n tro lu je  param etry s i ln ik ó w , s y g n a liz u je  
stany alarmowe, w yłącza z a s i la n ie  w stanach  aw ary jnych .

B lo k  oceny i  p rzetw arzan ia  p rzetw arza  w yn ik i pomiarów i  r e a l iz u je  
k r y t e r ia  ooen s i ln ik a  po wykonanej p ró b ie . Przetworzone dane umieszcza 
w bloku wspólnym w c a lu  wykonania ra p o r tu  z prób .
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B lo k  raportów  b ieżących  drukuje  In fo rm ac je  pomocnicze oraz ta b e le  
wyników z a k tu a ln ie  wykonywanej p róby.

B lo k  wydruku wykresów drukuje  wykresy punktowe c h a ra k te ry s tyk  
z automatycznym skalowaniem  o s i zm iennych.

B lok  raportów  zb io rczych  drukuje  w y n ik i pomiarów sz e śc iu  określonych  
prób d la  dwóoh s iln ik ó w , z podaniem oceny tyoh wyników.

; : B lo k  wydruku zestaw ień  d rukuje  zes taw ien ie  wyników badań 2 s i ln ik ó w .

4. P rz eb ieg  cyk lu  badawczego

P e łn y  c y k l  badawozy wymaga wykonania w szys tk ich  wymienionych n iż e j  
prób /zgodnie z ic h  ew ideno ją/ d la  dwóoh s i ln ik ó w  e le k try c z n yc h :

1. Pomiar r e z y s t a n c j i  i z o l a c j i  uzwojeń w s tan ie  zimnym.
2. Pom iar r e z y s t a n c j i  uzwojeń zimnego s i ln ik a
3 . Próba nagrzewania na b iegu  Jałowym
4. Próba iz o l a o j i  zwojów
5. Wyznaczanie c h a ra k te r y s ty k i b iegu  jałowego,
6. Próba nagrzewania przy bezpośrednim obciążen iu
7. Pom iar r e z y s t a n c j i  i z o l a o j i  uzwojeń w s tan ie  nagrzanym.
8 . . Wyznaczanie c h a ra k te r y s ty k i ob c iążen ia .

. 9. Sprawdzenie ro z ru ch u .p rzy  s ta łym  momenoie hamującym
10. Próba p rz e o ią ż a ln o ś c i
11. Wyznaczenie z a le ż n o śc i momentu rozruchowego od po łożen ia  

kątowego w ału  s i ln ik a -
12. Wyznaczanie c h a ra k te r y s ty k i zw arc ia .
13. Pomiar prądu upływowego
14. Próba odporności na zw arcie
15. Pom iar masy s i ln ik a

C yk l badawozy rozpoczynany je s t  wprowadzeniem do systemu metodą konwer- 
s a c y jn ą  danych znamionowych, t o l e r a n c j i ,  numerów bodanyoh s iln ik ó w  oraz 
parametrów próby. Po przygotowaniu stanow iska badawczego operato r 
in i c ju j e  poszczególne próby p rz yc iskam i ROZKAZY OPERATORSKIE. System 
s te ru je  p rzeb ieg iem  próby, wykonuje niezbędne o b lic z e n la ,d ru k u je  w yn ik i 
pomiarów i  o b lic z e ń  w ta b e la ch  i  na w ykresach. Po zakończeniu badań 
dwóch s i ln ik ó w  drukowane je s t  zes taw ien ie  wyników i  ra p o rt  zb io rczy 
•zgodnie z wymaganiami D z ia łu  K o n t r o l i  Ja k o ś c i .  Fróby 9 ,10 ,11 ,13 ,14  i  15 
wykonywane są  poza systemem ze względu na brak wyposażenia do pomiaru 
lub ooeny parametrów p róby . W yn ik i badań wprowadzane są  z k la w ia tu ry ,  
przetwarzane i  uwzględniane w rap o rtao h  i  z e s ta w ien ia ch . Przykładow y 
wydruk c h a ra k te r y s ty k i b iegu jałow ego s i ln ik a  tró jfazo w ego , wykonany 
w system ie  KASSEL , p rzedstaw iono na r y s . 3 .
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,3 . C h a rak te rystyka  b iegu  Ja ło w e g o .s iln ik a  tró jfazow ego  
C h a r a c te r is t ic s  of an id le  runn ing  3-phase motor
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5» Programowa re g u la c ja  i  s t a b i l iz a c ja  parametrów próby

W system ie MASBEL możliwe je s t  re a liz o w a n ie  prób p rz eb ieg a ją cych  ze 
s t a b i l iz a c ją  określonych  parametrów^ np. n a p ię c ia  z a s i la n ia  s i ln i k a ,  
mocy na wale przy prób ie  nagrzewania pod obciążeniem  lub  tem peratury 
uzwojeń przy prób ie  zw arcia*

W czas ie  badań s i l n i k  z a s ila n y  je s t  z indukcyjnego re g u la to ra  n ap ię 
c ia  tró jfazo w ego . S terow an ie  p racą  re g u la to ra  odbywa s ię  programowo, 
W przypadku gdy n a p ię c ie  z a s i la n ia  może być ustaw ione m nie j dokładnie, 
wywoływana je s t  procedura BEGNAP, W przypadku ko n ie czn o śc i u s taw ien ia  
n a p ię c ia  z do k ład nośc ią  + 1 V wywoływana je s t  procedura KORNAP.Algorytm 
przeb iegu r e g u la c j i  i  s t a b i l i z a c j i  n a p ię c ia  z a s i la n ia  s i ln ik a  p rzed sta 
wiono na r y s . 4, Procedura  z o s ta ła  zaprojektowana w t a k i  sposób, że 
poprzez u s taw ien ie  różnych g ra n ic  w arunkujących  w łączan ie  i  w y łączan ie  
napędu re g u la to ra  uzyskano d z ia ła n ie  c ią g łe  w przypadku dużych ró ż n ic  
między w a r to ś c ią  zadaną a zm ierzoną n a p ię c ia  r e g u la c j i  oraz d z ia ła n ie  
impulsowe w przypadku małych ró ż n ic .  P rocedura  r e a l iz u ją c a  d z ia ła n ie  
impulsowe um ożliw ia us taw ien ie  n a p ię c ia  z a s i la n ia  z do k ład n o śc ią  + 1 Y .
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WyW0łAN/£ PROCEDURY REGNAP 
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AWARIA
REGULATORA
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ĄUARIA 
REJULA TORA

ZAKOftCZENlE AWARYJNE CYKLU 
WYŁĄCZENIE NAPIĘCIA REGULATORA

B y s .4 . A lgorytm  r e g u la c j i  i  s t a b i l i z a c j i  n a p ię c ia  z a s i la n ia  
A lgo rithm  of supp ly ro lta g e  c o n tro !

Próba nagrzew ania wykonywana je s t  przy z a s i la n iu  s i ln ik a  napięciem  
znamionowym przy o b c iążen iu  znamionową mocą na w a le . W założonych 
p rz e d z ia ła ch  czasu wykonywany je s t  pomiar p rz y ro s tu  tem peratury uzwojeń. 
W czas ie  badań, przy s t a b i l i z a c j i  momentu hamującego uzyskiwanego
z hamownicy o s ta łym  momencie hamującym, zm ienia s ię  moc na wale P  es 
względu na wpływ nagrzew ania s i l n i k a  na jego param etry e le k try c z n a . 
Uzyskanie warunku P = 1,027•n • = const wymaga w ięc wykonania w
każdym punkcie c h a ra k te r y s ty k i nagrzewania pomiaru a k tu a ln e j p ręd ko śc i 
obrotow ej s i ln ik a  i  odpow iednie j k o r e k c j i  momentu hamującego.
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S ten  zw arc ia  powstaje przy z a s i le n iu  uzw ojenia s to Ja n a  napięoiem  
i  Jednoczesnym zw arc iu  uzw ojenia unieruchomionego w irn ik a ,  tioo e le k t r y 
czna pobierana przez s i l n i k  c a łk o w ic ie  zam ienia s ię  w C iep ło  nagrzewa
jąc  uzw ojen ia . Warunkiem wyznaczenia c h a ra k te r y s ty k i zw arc ia  I B = f/ 0 2 / 
Je s t  utrzymanie s t a ł e j  tem peratury uzwojeń s i ln i k a .  Sposób s t a b i l i z a c j i  
tem peratury uzwojeń stosowany w system ie  RASBEL pokazano na r y s . 5.

p ie rw sze j f a z ie  wykonywania programu uzyskiwany je s t  założony poziom 
p rz y ro s tu  tem peratury uzwojeń s i ln ik a  Tn nagrzewanych napięciem  
pomiarowym. D sta ląna  je s t  do lna g ra n ic a  , do k tó re j  uzbroje
n ie  może ostygnąć /d^ -  p rz y ro s t tem peratury wyznaczony d o św iad cza ln ie/ . 
W ko le jn ych  krokach programu do lna g ra n ic a  je s t  zm ieniana ta k , aby 
nagrzewanie niższym napięciem  dawało ten  sam e fe k t  nagrzewania wyzna
czony górnym poziomem A l n< Zastosowany a lgorytm  um ożliw ia  s t a b i l iz a c ję  
tem peratury uzwojeń w poszczególnych punktach pomiarowych z d o k ł. + 3 °C .

R y s .5. Sposób s t a b i l i z a c j i  tem peratury uzwojeń s i ln ik a
Method of motor w ind lngs tem peraturę s t a b i l iz a t io n

6. Wyznaczanie 3 t r a t  mocy w s i ln ik u  tró jfazow ym

Kolejnym  przykładem  w yk o rzys tan ia  m oż liw o śc i minikomputerowego s y s te 
mu badań s i ln ik ó w  e le k try cz n ych  je s t  wyznaczanie mechanicznych s t r a t  
mocy 3 i ln lk a  tró jfazow ego  na podstaw ie pomiarów wykonanych w próbie  
b iegu Ja łow ego. Przy b iegu Jałowym s i ln i k a  asynchron icznego w irn ik  w iru 
je  z p ręd ko śc ią  n iem al syn ch ro n iczn ą . S t r a t y  w ystępu jąca  w tym s ta n ie  
ocen ia  s ię  mierząo moc czynną P 0 / r y s .3/

o o o  70
k tó ra  Je s t  sumą s t r a t  mocy w m iedzianych uzw ojeniach P „ u ,w rd zen iu  
w irn ik a  P^.g i  s t r a t  mechanicznych P^. 8 system ie  KAS3KL zm ieniane Je s t
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programowo n a p ię c ie  z a s i la n ia  s i ln ik a  i  w każdym z 10 . punktów pomia
rowych mierzone są  n a p ię c ia  i  prądy poszczególnych fa z ,  a po zatrzym aniu 
s i ln ik a  re z y s ta n c je  uzwojeń. Na podstaw ie ś red n ich  w a r to śa i prądów i  
r e z y s t a n c j i  oraz c a łk o w ite j  mocy s t r a t  ob liczane  są  3 tra ty  w uzwojeniach

P =* 3-1 2-B cu o o
oraz sumaryczne s t r a t y  mechaniczne i  w ż e la z ie  P^j-g / s t r a t y  ja łow e/

P o o — p mFo *p cu 5
k tó re  wykreślone w f u n k c j i  kwadratu n a p ię c ia  z a s i la n ia  d a ją  w p rz y b liż e 
n iu  l i n i ę  p ro s tą  / r y s ,6/, Stosowane dotychczas metody badań wymagały 
wykonania próby b iegu ja łow ego , w yk re ś le n ia  c h a ra k te ry s ty k i s t r a tp

. PjaFa c i  /V Q /  oraz eks trap o lo w an ia  t a j  c h a ra k te ry s ty k i w c e lu  odczyta
n ia  w a r to ś c i s t r a t  m echanicznych. Zastosowania systemu minikomputerowego 
um oż liw iło  w y lic z e n ie  w a r to ś c i s t r a t  mechanicznych bez k o n ieczn o śc i 
w yk re ś la n ia  c h a ra k te r y s ty k i s t r a t .  Przykładowy ro z d z ia ł s t r a t  b iegu 
jałowego s i ln ik a  tró jfazow ego  wykonany w system ie MASBEŁ podano a® i r y s . 6.

*rr: • ffi. * r*t • ?*'• ’ 'j
s««* • r<vjr<a£«a

V; -a. : , -- co • ratii w o.«o-** ro iuj » iił.os - ii.« ^ t*j • ł̂-ri fCa tl,ł '
R y s .6. R o z d z ia ł s t r a t  b iegu  jałowego s i ln i k a  tró jfa so w e g o .

The id lc  run lo s se s  s i s t r ib u t io n  fo r  a 3-phase m otor.
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7. Podgumowanie

Prezentowany system pomiarowy J4ASB3L opraoowany z o s ta ł w oparo lu
0 układy autom atyki i  p rze tw arzan ia  danych produkowane w la ta c h  70- 
/minikomputer Mera-400, I n t e ld ig i t  P I / .  Doświadczenia zebrane przy pro
jek tow an iu , r e a l i z a c j i  1 wdrażaniu tego systemu w zak ładz ie  przem ysło
wym stanow ią  podstawę do wytypowania pewnych wymagań, k tó re  powinny być 
uwzględnione przy p ro jek tow an iu  podobnych systemów.

Nowoczesne systemy pomiarowe powinny uwzględniać obecny s tan  te c h n i
k i  /mikrokomputery, s te ro w n ik i m ikroprocesorowe/. Systemy te  mogą byÓ 
budowane w s tru k tu rz e  h ie ra rc h ic z n e j i  podłączone do ogó lne j s i e c i  
in fo rm atyczn e j zak ładu . Wybór s t ru k tu ry  blokowej systemu do badań 
s iln ik ó w  e lek tryczn yo h  z a le ż a ł będzie od p rzeznaczen ia  systemu /badania 
pełne ozy n ie p e łn e / , cyk lu  badań /skrócony ozy p e łn y / , s to p n ia  automa
t y z a c j i  /au tom atyzacja  ca łk o w ita  czy częściow a/ 1 s to p n ia  e la s ty c z n o ś c i 
/systemy sztywne - k tó rych  fu n k c je  są  ś c iś le  określone przez p ro jek ta n — . 
ta , systemy p ó łe la s ty cz n e  — k tó rych  fun kc je  mogą byó zmieniane przez 
użytkownika poprzez wymianę oprograraowania dołączonego przez producenta, 
systemy e la styczn e  - k tó rych  fu n k c je  mogą byó zm ieniane przez użytkow
n ika  za pomooą samodzielnego wprowadzania zmian w oprogramowaniu/. 

O gran iczen ia w wyborze s t ru k tu ry  blokowej są  na tu ry  ekonomicznej
1 sp rzę tow ej. Systemy b a rd z ie j rozbudowane, o w iększych m ożliw ościach  
pomiarowych p rzetw arzan ia  1 raportow an ia  wyników są  droższe. Wybór 
systemu uwarunkowani’ je s t  te ż  posiadanym sprzętem oraz m ożliwościam i 
zakupu niezbędnego oprzyrządowania.

Przy wysokim sto p n iu  e le k t r o n iz a c j i  optymalne d z ia ła n ie  systemów 
pomiarowych wymaga zapewnienia w łaśc iw ych  warunków e k s p lo a t a c j i .  
Urządzenia in fo rm a tyk i powinny znajdować s ię  w wydzielonym  pomieszcze
n iu  o mało agresyw nej a tm osferze, n a leży  również zapewnić odpowiednie 
uziem ienie i  zm inim alizować z ak łó can ia  zewnętrzne. W przypadku uszko
dzeń sp rzętu  powinna is t n ie ć  możliwość s z y b k ie j jego wymiany o raz . 
dostęp do usług  serw isow ych. U żytkow nicy, szozegó ln ie  w zakładach 
przemysłowyoh, muszą uwzględniać konieczność zapewnienia niezbędnych 
warunków techn icznych  i  o rg an izacy jn ych  um o ż liw ia jących  w łaśc iw ą  
e k sp lo a ta c ję  automatyczny oh systemów m in i- lub  mikrokomputerowych.
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MJffiPOKDMnHJTEPHAfl CKCT1HA ABTOMATHSAIWi DOEEHX 
3  IIPOIiECGE IIPOH3BOJICTBA 3JQ2CTP0Ji8iirATElIEH

P e 3 10 M 0

B padOTe npeflCi'aaneHa HEHHKOMin>iD?epHaH OHOTem aBxoisamaauzE eo- 
xiETaHEfi Tana EiyryiffijiOfiHHX HBHraTeaie2. Jfesa CTpyKrypHaa cxsm  , npeacraB- 
aeEa padoia h nporpaMMHoe odecne^eHas ohctsmh. [IoKa3aBH aexoAH nporpatss- 
hoS peryasHHH h CTadajrasauHH pesH&sa aonHxaHHs z  onpe^ejieHae noxepj, mociho- 
c th  xpSx$a3Horo j(BKraxejiH .

AUTOMATIC MINIKOMHJTER STSTEM FOR ELECTRIC UOTQR QUALITX TESTS 

S u m m a r y

T h is  paper d e sc r ib e s  the MASBE1 system  in tend ed  fo r  au tom atic  q u a l it y  
t e s t s  o f bo th  3-phase and 1-phase in d u c t io n  motor o f  power up to  1 ,5 kW.
The system  has been w ork ing  in  BESEL  Company in  Brzeg  /Po land/ s in ce  1934. 
Advanges o f au tom atic  t e s t in g  a re  p resen ted . A sh o rt d e s c r ip t io n  o f equ ip 
ment c o n s t itu t in g  the  system i s  g iv e n . The l i s t  o f p o ss ib le  t e s t s  i s  inclu-. 
ded and th e  p r in c ip le s  o f  executed measurements a re  m entioned. The s t ru c 
tu re  o f so ftw a re  i s  e x p la in e d . A p a r t ic u la r  s t re s s  has been put on the 
u s e r 's  so ftw a re . Exam ples o f t e s t s  runn ing  in  the s t a b i l i s a t io n  o f chosen 
param eters a re  deve loped . S t a b i l iz a t io n  o f v o lts g e  supp ly and w indings 
tem peratu re  a re  i l l u s t r a t e d .  C h a r a c t e r is t ic s  o f an in d u c tio n  motor id le  
ru n  and power lo s s e s  d is t r ib u t io n  are. p resen ted  as examples in  the form 
ob ta in ed  from  the  system . The paper ends w ith  s e v e ra l remarks concerning  
th e  d es ig n  and in d u s t r ia l  u t t i l i s a t i o n  o f the system .


