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Z P A iA P
M ERA

ZSRR

NRD

CSRS

BRL

R-30 W JEDNOLITYM SYSTEMIE EMC

SYSTEM R-30

dziurkarka
kart

czytn ik
kart

e lek tryczna 
maszyna 
do pisania

pam ięć
dyskowa

dziurkarka
taśmy

czytn ik
taśmy

pamięć
taśmowa

pamięć
bębnowa

drukarka
wierszowa

WRL

urządzenia produkowane w Polsce



ZPAîAP



Szt. I 

250

ZPAIAP
MERA REALIZACJA PROGRAMU ROZWOJU PRZEMYSŁU KOMPUTEROWEGO 

W  LATACH 1971 - 1975

/ilość komputerów/

200  -

150

100  -

50 -

- komputery III generacji na obwodach scalonych

- komputery II generacji tranzystorowe

- w tym: do przetwarzania danych

1970 1971 1972 1973 1974

Rys. 3

1975





ZPAîAP Rys. 5



ZPAiAP
MERA

G Ł Ó W N E  K I E R U N K I  K O M P U T E R Y Z A C J I

e t a p y

k o m p u > - 0 < o m p u t e r y z a c j 1
TE RY Z O W A  N
D Z IE D Z IN Y
D Z IA Ł A L N O Ś C I

D O  1980 r.

W D R O Ż E N IE  P O D S T A W O W Y C H  Z A S T O S O W A Ń

V
D A L S Z Y

/ LATACH 1980-1990 - 
R O Z W O J O R A Z  IN T E G R A C JA  
W  SY ST EM Y  1 SIEC I

R o d z a j e  u ż y t k o w n i k ó w R o d z a j e  z a s t o s o w a ń R o d z a j e  u ż y t k o w n i k ó w R o d z a j e  z a s t o s o w a ń

NAUKA
TECHNIKA

1
SZKOLNICTWO

D U Ż E  U C Z E L N IE

IN S T Y T U T Y  N A U K O W O -  
B A D A W C Z E

O Ś R O D K I B A D A W C Z O -  
R O Z W O JO W E

N IE K T Ó R E  S Z K O Ł Y  
ŚR ED N IE

O b licz en ia  inżynierskie i projektowe

O b liczen ia  d la badań naukowych

D ydaktyka, nauczanie programowane

Przetwarzanie danych d la zarządzania 
u cz e ln ią , instytutem, ośrodkiem

W S Z Y S T K IE  U C Z E L N IE

IN ST Y T U T Y  N A U K O W O -  
B A D A W C Z E

O Ś R O D K I B A D A W C Z O -  
R O Z W O JO W E

S Z K O Ł Y  ŚR ED N IE

Autom atyzacja prac inżynierskich

Autom atyzacja prac naukowo-badawczych

Autom atyzacja prac laboratoryjnych

Autom atyzacja nauczania programowa
nego

Kompleksowe przetwarzanie danych 
dla zarządzania

PRZEMYSŁ

B R A N Ż E

K O M B IN A T Y

D U Ż E  PR Z ED S IĘB IO R ST W A

ŚR ED N IE  PR Z ED S IĘB IO R ST W A

P R Z EM Y S Ł O W E  B IURA  
P R O JE K T Ó W

Przetwarzanie danych d la  zarządzania

O b liczen ia  inżynierskie dla konstrukcji 
b ieżących

Projektowanie wspomagane komputerem 

Sterowanie procesami technologicznym i

B R A N Ż E

K O M B IN A T Y

D U Ż E  PR Z ED S IĘB IO R ST W A

ŚR ED N IE  1 M A ŁE  
P R Z ED S IĘB IO R ST W A

Zautomatyzowane systemy zarządzania

Zautomatyzowane systemy projektowania

Zautomatyzowane systemy sterowania 
procesami

Zautomatyzowane systemy obsługi

USŁUGI
PODSTAWOWE

HANDEL
1

TRANSPORT

D O M Y  T O W A R O W E

H U R T O W N IE  Z A O P A T R Z E N IA  
P R Z EM Y S ŁU

H U R T O W N IE  Z A O P A T R Z E N IA  
H A N D LU

B IU RA  SK U PU

B IU RA  Z BY T U

S IEC I T R A N SPO R T O W E

Przetwarzanie danych d la zarządzania 

Kontrola obrotów

Pilotowe systemy sterowania zautom atyzo
wanymi magazynami

Planowanie i kontrola dystrybucji

O p tym alizac ja  transportu

W S Z Y S T K IE  D O M Y  
T O W A R O W E

W S Z Y S T K IE  H U R T O W N IE

S IEC I BIUR SK U PU

S IEC I B IUR Z BY T U

W S Z Y S T K IE  S IEC I 
T R A N SP O R T O W E

Prognozowanie popytu na towaiy i 
usługi

B ieżąca ana liza  i modelowanie rynku

Autom atyzacja kontroli i prowadzenia 
ruchu

Bieżąca optym alizacja

ADMINISTRACJA

O R G A N Y  P L A N O W A N IA  
C E N T R A L N E G O

O R G A N Y  P L A N O W A N IA  
R E G IO N A L N E G O

G U S ,  N B P , M H Z

C E N T R A L N E  U R ZĘD Y

R ESO RTY

N IE K T Ó R E  PRN

Scentra lizow ane ew idencje  

Elem enty p lanowania 

W yszuk iw an ie  inform acji 

Branżowe banki danych 

Systemy "P IL O T O W E "

O R G A N Y  P L A N O W A N IA  
C E N T R A L N E G O

O R G A N Y  P L A N O W A N IA  
R E G IO N A L N E G O

G U S ,  N B P , M H Z

U R Z ĘD Y  C EN T R A LN E

P O W IA T O W E  RAD Y 
N A R O D O W E
M IE JS K IE  R A D Y  N A R O D O W E

A na liza  zjawisk gospodarczych

Elementy prognozowania rozwoju 
regionów gospodarczych

Przygotowanie programów rozwoju

Bilansowanie potrzeb i możliwości
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WARTOŚĆ PRODUKCJI SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO/

AUTOMATYKI 1 APARATURY POMIAROWEJ 

W OKRESACH PIĘCIOLETNICH DO ROKU 1990

Aparatura pomiarowa 

Automatyka

Sprzęt komputerowy

r\y V' v/\/
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KIERUNKI TECHNICZNEGO ROZWOJU SRODK0W KOMPUTERYZACJI

PRACE 1 U Z Y SK IW A N A  POPRAWA 
— P ODS T AWOWY CH PARAMETRÓW

1 R O D Z IN Y
1 KLASY KOM PUTERÓW

PR O D U KC JA  1 EKSPLO A TAC JA  R O D Z IN Y  RIAD-1 1935

PR O D U KC JA  1 EKSPLO A T A C JA  R O D Z IN Y  RIAD-2
19/J

PR O D U KC JA  1 EKSPLO A T A C JA  R O D Z IN Y  RIAD-3

CHARAKTERYSTYKA R O D Z IN Y PODSTAW OW E PARAMETRY W  P O S Z C Z EG Ó L N Y C H  KLASACH CHARAKTERYSTYKA URZĄD ZEŃ  ZEW NĘTRZNYCH

BARDZO MAŁE 
1 MAŁE

Aktualnie wdrażane do produkcji 6 modeU 
EMC 0 rosnącej wydajności procesorów

Kompati bl 1 ność procesorów w stronę wyższych 
typów

Optymalne przeznaczenia:
- lokalne przetwarzanie
- sterowanie procesami wolnozmiennymi
- obliczenie naukowo-techniczne

Podstawowe oprogramowania:
- dyskowy system operacyjny DOS
- standardowe języki programowania 

/ A L G O L , FORTRAN, C O BO L, PL-1/

Oprogramowanie użytkowe
- pakiety programu dla podstawowych 

systemów apd

Średnia wydajność procesora - ok. 25 tys.op./s 
Średnia pojemność pamięci operacyjnej - 64 kB 
Średni czas cyklu/czas dostępu PA O -1 ,8/1,0 us 
Praca jednoprogramowa 
Systemy monoprocesorowe

Podstawowe urządzenia komunikacji - maszyna 
do pisania

Podstawowe nośniki informacji:
- taśma perforowana
- karty perforowane

Podstawowe pamięci zewnętrzne:
- na taśmie magnetycznej ze średnią prędkością 

przesuwu
- na dyskach magnetycznych 0 małej i Średniej 

pojemności

Podstawowe urządzenia wyjścia:
- drukarki mechaniczne
- pisaki x~y

Urządzenia transmisji danych małej i średniej 
szybkości

RIAD-1

III
G EN ER A C JA

ŚREDNIE

Średnia wydajność pro, w a  ok. 150 tys.op./s 
Średnia pojemność pamięci operacyjnej - 384 kB 
Średni czas cyklu/czas dostępu PA O  - 1,0/0,7  us 
Praca wieloprogramowa - do 1 ó programów 
Systemy wieloprocesorowe - do 2 procesorów 
Możliwe systemy wielodostępne - do 64 użytkowników 
Możliwe systemy zdalnego przetwarzania danych

DUŻE 
1 BARDZO DUŻE

Średnia wydajność procesora ok. 40(5 op./s 
Średnia pojemność pamięci operacyjnej - 512 kB 
Średni czas cyklu/czas dostępu PAO  - 0,8/0,5  us 
Wieloprogramowosć - do 64 programów 
Wielodostępność - do 256 użytkowników 
Wieloprocesorowość - do 4 procesorów 
Możliwość zdalnego przetwarzania danych

RIAD-2

IV
G EN ER A C JA

M IN I 
1 MAŁE

Podejmuje się prace nad opracowaniem 
rodziny minikomputerów

W  stadium opracowania 6 modeli EMC 
odpowiednio kompatibilnych z modelami 
rodziny Riad-1 
Przeznaczenie:
- duże obliczenia naukowo-techniczne
- sterowanie procesami ciągłymi i dyskretnymi 

szybkozmiennymi
- lokalne i zdalne przetwarzanie 
Podstawowe oprogramowanie:
- DOS i system operacyjny wyższego rzędu O S
- oprogramowanie systemów wielodostępnych 

i dwuprocesorowych
- standardowe i kierunkowo-zorientowane 

języki oprogramowania
Oprogramowanie użytkowe:
- pakiety programów dla zintegrowanych syste

mów apd
- oprogramowanie typowych banków danych

Średnia wydajność procesora - do 100 tys.op/s 
Średnia pojemność pamięci operacyjnej - do 128 kB 
Średni czas cyklu/czas dostępu PAO  - 1,4/0,7  us 
Lokalna wielodostępność - do 16 stanowisk 
Wieloprocesorowość - do 2 procesorów

Podstawowe urządzenie komunikacji - monitor 
ekranowy

Podstawowe nośniki wejścia:
- karty perforowane
- taśma magnetyczna

Podstawowe urządzenia wyjścia:
- drukarki
- pisaki
- wyjście mikrofilmowe 

Pamięci zewnętrzne:
- na taśmie magnetycznej z dużą prędkością 

przesuwu
- na dyskach 0 dużej pojemności

Urządzenia transmisji 0 średniej i dużej szyb
kości

ŚREDNIE

Średnia wydajność procesora - ok. 500 tys.op./s 
Średnia pojemność pamięci operacyjnej - ok. 640 kB 
Średni czas cyklu PAO/czas cyklu pamięci buf. 1,0/0,2 us 
Liczba jednoczesnych użytkowników - do 256 
Wieloprocesorowość - do 4 procesorów 
Zwiększona efektywność zdalnego przetwarzania 
Akceptacja oprogramowania innych systemów programowych

DUŻE 
1 BARDZO DUŻE

Średnia wydajność procesora - do 1 min op./s 
Średnia pojemność pamięci - 1536 kB 
Średni czas cyklu/czas cyklu buforu - 0, 6/ 0 ,2  us 
Liczba jednoczesnych użytkowników - do 1024 
Wieloprocesorowość - do 16 procesorów

RIAD-3

IV
I  G EN ER A C JA  
■ U D O SK O N A L O N A

M IN I

Aktualnie podjęto badania podstawowe w kie
runkach:
- analiza dziedzin zastosowań i ich specyfika
- wprowadzenie metod rozumowania do struktu

ry algorytmów
- metody wyboru optymalnych rozwiązań
- dynamiczna kontrola i outokorekcja błędów
- struktury systemów wieloprocesorowych
- współzależność procesów sterowania i obli

czeń
- układowa realizacja funkcji oprogramowa

nia podstawowego
- automatyzacja tworzenia oprogramowania 

podstawowego
- perspektywiczne techniki zapamiętywania 

informacji

Powszechne stosowanie układów scalonych dużej skali integracji LSI 
Wprowadzanie bardzo szybkich pamięci półprzewodnikowych 
/M O S/ LS I/

2-3 krotne zwiększenie wydajności procesorów 
Zastosowanie masowych pamięci zewnętrznych w oparciu 0 nowe 
techniki pamiętania informacji /pęcherzykowe, na cienkich warst
wach, holograficzne/

Wprowadzenie wymiennych bloków układowej realizacji funkcji 
ODrogramowania podstawowego

Monitory ekranowe /znakowe i graficzne/ 

Optyczne czytniki dokumentów i pisma 

Pomocnicze wejście głosem

Powszechny zdalny dostęp kanałami zwielokrot
nionymi

Urządzenia zapisujące niemechaniczne

ŚREDNIE

BARDZO DUŻE
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U R Z Ą D Z E N IA  W S P Ó Ł P R A C Y  Z  O B IE K T A M I ŚM A

Zegar przerwań programowanych

Bloki wejść cyfrowych

Bloki w yjść cyfrowych

Bloki wejść analogowych

Bloki w yjść analogowych

Bloki wejść - w y jś ć  impulsowych

O P R O G R A M O W A N IE  PO D ST A W O W E

System operacyjny

- In terakcyjny system urucham iania programów

Programy typu U T IL IT Y

- Translatory języków  podstawowych

- Programy dokum entacyjne

O P R O G R A M O W A N IE  DLA  P R O C ES O W  S Z Y B K IC H

- System operacyjny dla szybkiej obsługi przerwań

- Programy diagnostyczne

Ję z y k i sym ulacyjne

- B ib lio teka modułów

Pojemność pam ięci

Długość słowa

L iczba kanałów

Liczba  poziomów przerwań

4 - 8 kB

8 bitów

1 - 3

U R Z Ą D Z E N IA  P E R Y F E R Y JN E  PO D ST A W O W E

Czytn ik  taśmy papierowej i kart brzeżnych

Dziurkarka taśmy papierowej i kart brzeżnych

Elektryczna maszyna do pisania

K law iatu ra  funkcyjna

K law iatu ra  cyfrowa

Drukarka znakowa

PROCESORY 
MINIKOMPUTERÓW

PAMIĘCI
OPERACYJNE

KANAŁY I JEDNOSTKI 
STERUJĄCE

8 - 16 kB

8 bitów

2 - 5

8 - 16 kB

8 bitów

do 1024

1 6 - 3 2  kB

8 i 16 bit óv

1 6 -  32 kB

8 i 1 6 bitów

do 2048

16

rea lizac ja  do 1975 r 

rea lizac ja  po 1975 r

U R Z Ą D Z E N IA  P E R Y F E R Y JN E  D O D A T K O W E

Pamięć dyskowa

Szybka pam ięć bębnowa

Pamięć kasetowa

W o ln a  pamięć taśmowa * :

M onitor ekranowy

Transmisja danych
i

P A K IET Y  P R O G R A M Ó W  U Ż Y T K O W Y C H

- Księgowość - Statystyka

- Fakturowanie P - Algebra lin iowa

- Planowanie - O ptym alizac ja

- Sprawozdawczość - Całkowanie i różnicz
kowanie

- Rachunek kosztów

g- Ew idencja

- Kosztorysowanie

Przew idywane zapotrzebowanie 
na obszary

na minikomputery w rozbiciu 
zastosowań



RYSUNEK POGLĄDOWY SYSTEMU AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ

\ y  PU LP IT
O PER A T O R A  PR O C ESU

K ana ł
regulato 
rów

Struktura kosztów autom atyzacji 
kompleksowej zakładu produk
cyjnego średniej w ie lkośc iK an a ł SM A  

współpracy 
systemu 
komputero-

W artość obiektu 
W artość systemu 
kompleks, aut. 
w tym:
c z e ś ć  cen tra ln a

. .  500 min z ł

systemo
wego z 
obiektem

15 mIn z ł
część pomiarowa 
i w ykonaw cza . .  35 min z ł

Podsystem 
te lem etrii 
i te le 
sterowania

Podsystem
programowo
logicznego
sterowania

Podsystem 
te lem etrii 
i te le 
sterowania

K ana ł
te lem etrii

K an a ł
telem etr!

Podsystem 
pomiarów 
i reg u lac ji 
loka lnej

Podsystem 
pomiarów 
i reg u lac ji 
loka lne!

O  B 1 E K T  

A U T O M A T Y Z O W A N Y

Podsystem 
pomiarów 
i regulacj 
loka lnej

Podsystem 
pomiarów 
i regulacj 
lokalnej

D O  N A D R Z Ę D N E G O  
SY ST EM U  K O M P U T E R O W E G O

Kana ł
te led acy jn y

M O N IT O R  K O N T R O L N Y

DRUK;
STA !

A LA R M f

U R Z Ą D Z E N IE  D R U K U JĄ C E  
A L F A N U M E R Y C Z N E

Komputer

Pam ięć
dyskowa

Z P A iA P
M ER A

T A B L IC A  S Y N O P T Y C Z N O - S Y G N A L 1 Z A C Y JN A

czu jn ik i i przetworniki J ‘ "jjj —  elem enty wykonawcze



Z P A iA P
M ER A SY ST EM Y

A U T O M A T Y Z A C JI

K O N W E N 
C JO N A L N Y

K O M PLE
K S O W Y

C zu jn ik i 
i przetworniki

Aparatura
tab licow a

Aparatura
specjalna

Rejestratory

Drukarki

M onitory
ekranowe

Komputer z 
pam ięciam i i 
kanałam i 
współpracy 
z obiektem

Urządzenia
w ykonawcze

Inne
/nastaw nia ,
k ab le/

Oprog ramowa 
nie

ORIENTACYJNE PORÓWNANIE KOSZTOW SYSTEMÓW AUTOMATYZACJI KONW ENCJONALNEJ 
I KOMPLESOWEJ Z ZASTOSOWANIEM ETO
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M ERA

C Y K L
W D R O Ż E N IA

POGLĄDOWY SCHEMAT PRZEBIEGU 

PRAC WDROŻENIOWYCH SYSTEMU 

AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ
U D Z IA Ł  

W  O P R A C O W A N IU

Zap lecze
Szko l. W yż . . Użytkownik 
i PA N  1 7

1

Zjednoczenie
M ERA

Jednostki

Użytkownik

Zjednoczenie
M ERA

Zap lecze Szko ln ictw a 

Użytkownik

Zjednoczenie
M ERA

Dostawy innych Zjednoczenie
przemysłów MERA

Import koordynowany

Przedsiębiorstwa M ontażowe 
Budownictwa i Użytkowników

Zjednoczenie
M ERA

Użytkownik Zjednoczenie
M ERA



M O N T A Ż  N A  O B IE K C IE  
I R O Z R U C H

. 6%........
OKABLOWANIE
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40%,

SPRZĘT  A U T O M A T Y K I
: i POMIARÓW

POGLĄDOWA STRUKTURA KOSZTOW 
»e£aP SYSTEMU AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ



ZPAiAP
MERA

ZAKRES I STRUKTURA KOSZT0W SYSTEMU AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ 
NA PRZYKŁADZIE SYSTEMU WDRAŻANEGO W JANIKOWSKICH ZAKŁADACH SODOWYCH

Sform ułowanie zadań oraz ogólna koncepcja 
systemu

Z a ło ż en ia  i projekt fechniczno-roboczy konwen
c jona ln ych  układów pom iarowo-regulacyjnych

Kom p letac ja  dostaw , montaż, rozruch konwencje 
nalnych układów pom iarowo-regulacyjnych

Z a ło ż e n ia  i projekt techniczno-roboczy systemu 
cyfrowego

Kom pletacja dostaw, montaż, rozruch systemu 
cyfrow ego . Budowa cen tra lne j nastawni

O p racow an ie  modeli m atem atycznych procesów 
i ich  sprawdzenie w ośrodku obliczeniowym

Z ap le cz e
naukowo-
badawcze

%

Biuro
Projektów

%

Dostawcy
/koszt
urządzeń/

%

W yk o n aw cy  
/koszt insta
la c j i i roz

ruchu/

%

Razem

%

0 ,3 - - - 0,3

3 ,3 2 ,5 - - 5,8

- - 37 ,0 5 ,2 42,2

1,1 3,1 - - 4 ,2

4 ,6 - 22,4 2 ,2 29,2

7 ,5 - - - 7,5

4 ,8 - - - 4 ,8

4 ,0 - - - 4 ,0

2 ,0 - - - O
*>»

C
N

2 7 ,6 5 ,6 59,4 7 ,4 100,0

33 ,2 6 6 ,8 100,0

Uwaga- W szystk ie  prace przy udzia le  kadry zak ład u , w którym wdraża 

s ię  system.
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ORGANIZACJA  GENERALNYCH DOSTAW I OBSŁUGI JEDNOLITEGO SYSTEMU EMC

K OMP U T E R Y U R Z Ą D Z E N I A P E R Y F E R Y J N E  Z I MPORTU

R —10 R-20 R-40 R-50

P R O D U K C J A
R-30

M

B I URO HANDL U  
Z A G R A N I C Z N E G O

\i
B I URO GE 

DOST
N E R A L N Y C H
AW

P R O D U K C J A  U R Z Ą D Z E Ń  P E R Y F E R Y J N Y C H

MERAMAT ERA MERA-ZABRZE MERA-BŁONIE

K
S Z K O L E N I E  
I N S T A L A C J E

SERWIS TECHNICZNY 
GWARANCYJNY I 
POGWARANCYJNY

SERWIS OPROGRAMO
WANIA

PROJEKTY SYSTEMÓW 
PRODUKCJA OPROGRAMOWANIA

IMM OBR-ELWRO

________________________________Z Ł ____________________________

0 D B I 0 R C Y



Z  P A i A P  
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UDZIAŁ PRL W JEDNOLITYM SYSTEMIE EMC
/ N A  TLE STRUKTURY JS E M C  W  P R Z E K R O JU  P R O C ES O W  I G Ł Ó W N Y C H  U R Z Ą D Z E Ń  Z E W N Ę T R Z N Y C H /

PA M IĘC I T A Ś M O W E

<(5 )
G łów ne  typy 

5010, 5014, 5017, 5019

Szybkość Gęstość
32 kB 16/32

7 K

190 kB 32/63
315 kB 32/63

Pamięć 0 ,5  m/s
Pamięć 3 m/s

Pamięć kasetowa

PA M IĘC I D Y S K O W E

O
G łó w n e  typy 

5052, 5056, 5060

Szybkość Pojemność

90 kB 1 ,5  M B

312 kB 5 ,4  M B

806 kB 7 ,25  M B

1500 kB 11,2 M B

3000 kB 2 9 ,0  M B

M in i dysk

Dysk o dużej P o ¡. _ _

Z
N
o;
i—
UJ.

Z

UJ

N

U
UJ.

i
<
CU

E L E K T R Y C Z N E  M A S Z Y N Y  
D O  P IS A N IA

M O N IT O R Y  E K R A N O W E

f i  ,
1 J

G ł .  typy : 7071, 7074 G ł .  typy : 7061, 7063

10 zn ./s 480 zn ./ekran

....... -..........25...z n ,/ s ................. 960 zn ./ekran

maszyna z koderem 
fofoelektrycznym

M onitor z małym ekranem
Monitor, z dużym ekranem

U R Z Ą D Z E N IA  K O M U N IK A C J I  O PER A T O R -«-  K O M PU T ER

M  O D E L E

Rodzina R-l Rodzina R -2

Typ Producent Rok prod. Typ Producent Rok prod.

1005 -PRL 
1

1010 WRL 1973 1015 W RL 1975

1020 BRL ZSRR 1973 1025 BRL 1976

102 0A CSRS 1973 1035
CSRS
ZSRR

1976

r
1045

PRL
ZSRR

1977

1040 N RD 1974 1055 NRD 19 77

1050 ZSRR 1974 1065
CSRS
ZSRR

19 77

U R Z Ą D Z E N IA  W P R O W A D Z A N IA  I W Y P R O W A D Z A N I A  IN F O R M A C J I |

urządzenia produkcji PRL 
w rodzinie R-l

urządzenia produkcji PRL 
w rodzinie R-2

M O D E M Y

— 0 0 —

G ł.ty p y : 8002, 8006
Szybkości przesyłania

100 b/s
200  b/s

600 b/s
1200 b/s

2400 b/s
4800 b/s

48000 b/s

PU N K T Y
A B O N E N C K IE

<XS Q
G ł.  typy: 8501

Szybkości przesyłania

100 b/s
200  b/s

600 b/s

1200 b/s
2400 b/s
4800 b/s

M U LT IPL EX ER Y

G ł. t y p :  8410

Szybkości przesyłania
50-1200 b/s

50-2400 b/s

C Z Y T N IK I  KART

Szybkość pracy
500 kart/m in

600 kart/m in

1200 kart/m in

D Z IU R K A R K I KART

Szybkość pracy
50 kart/m in

100 kart/m in

250 kart/m in

C Z Y T N I K I  T A ŚM Y

Szybkoś6  pracy

D Z IU R K A R K I T A ŚM Y

Szybkość pracy

200  z n ./%

D RU KARK I

Szybkość pracy

P IS A K I X*Y

Szybkość pracy

75 mm/s
100 mm/s

125 mm/s

C Z Y T N IK I
D O K U M E N T Ó W

Szybkość pracy

5000 d o k .A
15000 dok ./h

35000 dok ./b
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