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Streszczenie. W referaoie sformudtowano warunki technologiczne u-
przemystowionyoh systeméw budownictwa oraz kryteria technologiozno-
Sci rozwigzan elementéw budynkéw. Przedstawiono zatozenia proponowa-
nego systemu stupowo-piytowego integrujgcego okdady konstrukcyjne i
pozwalajacego na wzajemng ich wyraienno$¢, Podano warunki geometrycz-
ne ustroju nosnego, rozwigzanie gidéwnych elementéw konstrukcyjnych
oraz zasady montazu.

1. Wstep

Wzgledy uzytkowo—-architektoniczne oraz teohnologiozne zmuszaja do po-
szukiwali rozwigzan systemoéw uprzemystowionych majacych cechy otwartosci
przy minimalnej ilosci typo-wymiaréw i elementéw.

Wspotczesne rozwigzania systeméw uprzemystowionych muszg réwniez spek-
nia¢ postulat zmniejszenia zuzyoia materiatdow i robocizny, bowiem te czyn-
niki stanowig powazne bariery dalszego rozwoju budownictwa. Wiadomo pow-
szechnie, ze metody uprzemysdtowione oparte na rozwigzaniach pdytowyoh cha-
rakteryzuja sie stosunkowo duzym zuzyciem materiatéw i wysokim olezarera
budynkoéw.

Przedstawiony w referacie zarys systemu wznoszenia budynkéw wielokondy-
gnacyjnych, nazwany stupowo-ptytowym, stanowi dalszy krok w rozwoju syste-
mu konstrukoyjno-montazowego PRAS-BET ,Qf _ System ten stanowi posred-
nie ogniwo pomiedzy systemem wielkoptytowym i szkieletowym, wykorzystujew
spos6b uzasadniony cechy kazdego z nich oraz speinia warunki technologicz-
ne przy zachowaniu duzej elastyeznos$oi rozwiagzan uzytkowo-arohitektonioz-
nych.

W referaoie zostang oméwione zatozenia technologiczne systemu, zasady
ksztattowania budynkéw, elementéw i ich pokaczen.

2. Zatozenia teohnologiozne systemu

Obeonie znanych Jest i1 stosowanych wiele uprzemystowionych systeradwwzno-
szenia budynkéw wielokondygnacyjnych z betonu. Systemy te w réznym stopniu
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sa technologiczne. Na ich technologiczno$¢ sktada sie viele czynnikéw,kto-
re mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza dotyczy rozwigzan o-
biektéw, druga zas obejmuje rozwigzania elementéw konstrukcyjnych. System
budowania powinien speinia¢ nastepujgoe warunki teohnologiczne:

- zabezpiecza¢ dtugie serie produkcji elementéw (przy minimalnej ilosci
elementéw prefabrykowanych maksymalna réznorodnos¢ rozwigzan uzytkowo-
architektonioznyoh),

- powodowa¢ minimalne zuZyoie materiatdéw i robocizny przy jednoozesnej pro-
stocie produkcji,

- zabezpiecza¢ osiagganie duZej wydajnosci przy wznoszeniu budynkoéw,

- umozliwi¢ elastycznos$¢ materiatowo-konstrukcyjng i w rozwigzaniach fak-
tur,

- powodowa¢ pedne wykorzystanie cech elementéw w cakym budynku,
- posiada¢ odpornos¢ na pogarszajaca sie jakos¢ wykonania obiektéw.

Rozwigzania elementéw budynkéw sg technologiczne, jezeli spekniaja na-
stepujace warunki:

- prostota ksztaktéw elementédw i ich polaczen,

- mimimalna i1lo$¢ towarzyszgoyoh akcesoriow,

- duza wymiennos$¢ elementéw w réznych ukdadach budynkoéw,

- *atwos¢ produkcji i1 montazu elementéw zabezpieczajaca wysokg wydajnosc,
- stateczno$¢ w trakcie montazu,

- duzy stopien gotowosci elementdéw przy minimalnym zuzyciu robooizny.

Prezentowany w referacie system sdupowo-piytowy w duzyn stopniu speinia
sformutowane podstawowe wymogi technologiczne. System ten, zdaniem auto-
row, nalezy do zbioru technologicznych systeméw integrujacych uktady kon-
strukcyjne, speinia postulat zmniejszania masy konstrukoji przy zachowa-
niu duzej elast™-znosci i otwartosci rozwigzan.

*

3= Geometrio ustroju konstrukcyjnego

3*1. Siatka projektowa

Siatke projektowg i jednoczesnie konstrukcyjng tworzg modudy powierz-
clmiowe; z warunku minimalizacji liczby typéw elementéw konstrukcyjnych
przyjeto w pierwszym etapie modut powierzolmiowy prostokatny o stosunku
bokéw 2:1 i wymiarach 5»0 x 2,70 T Modudty powierzchniowe mozna dowolnie
zestawi¢ tworzac obrys rzutu budynku. Mirainalny uskok obrysu rzutu budyn-
ku réwny jest dhugosci, krotszego bloku prostokata modudu powierzchniowego,
a maksymalny jego wielokrotnosci .

Przyktady ksztakttowania rzutéw budynkéw przedstawiono na rys. t
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Rys. 1. Ksztattowanie siatki projektowo-konstrujcyjnej budynkéw

3.2. Schemat ustroju nosnego budynku

Schemat konstrukcyjny jest ukd#adem stupowo-plytowym, w ktérym elemen-
ty ptyt stropowych podparte sa w narozach 1 podaczone miedzy sobg metalo-
wymi dacznikami jak w systemie wielkoptytowym W-70/PRAS-BET fi] ,QJQ - Nie-
ktére stupy moga by¢ wykaczone z ukdadu i wéwczas stosuje sie podciagi -
W wybranych miejscach ukdad stupowy mozna wypednié Scianami konstrukcyjny-
mi wewnetrznymi i zewnetrznymi, ktore takze eliminuja czes¢ stupdw. Pewna
liozba S$cian konstrukcyjnych jest jednak niezbedna w celu uksztattowania
ukdadu tarcz, lub trzonu usztywniajacego dla przejecia sit poziomych.Przy-
k¥ad kombinacji opisanych elementéw konstrukcyjnych przedstawia rys. 2.
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Podciagi

Rys. 2. Przykdtady stosowania elementéw konstrukcyjnych na rzucie budynku

U. Elementy i szczeg6ty konstrukcyjne
**_1. Elementy konstrukcyjne

i*1.1. S+upy i Sciany konstrukcyjne

Prefabrykowane zelbetowe stupy maja przekréj krzyzowy, teowy lub kato-
wy (rys. 3) zaleznie od miejsca sytuowania na siatce konstrukcyjnej budyn-
ku. Grubosci ramion stupdéw sa réwne grubosci $cian konstrukcyjnych, co u-
mozliwia #aczenie tych elementéw bez zataman powierzchni.
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Tablica 1

Zakres stosowania stupow krzyzowych o wymiarach 45 x 45 om przy obciagze-
niu uzytkowym 200 kG/m

Beton s 200 Beton Rw = 300

) o Stal 34 GS Stal 34 GS
Sposéboboigzenia Zbrojenie 1H Zbrojenie 3»25&
Mozliwa liczba kondygnacji budynku
P+yty stropowe oparte bezpo- 1 19

Srednio na stupie

Oboigzenie symetryozne podoig-
gami z dwéch stron (tzn. z wy- 6 10
+aczeniem saaiednioh stupéw)

Oboigzenie asymetryczne pod-
ciggiem z jednej strony (z wy-
+aozeniem jednego sasiedniego
stupa)

Proponowane przekroje stupéw zapewniajg duza sztywnos¢ i znaczny udzwi g-
Stupy moga przejmowac¢ jedynie sidy pionowe. Jak wynika z analizy rysunku 2,
najbardziej obciazone sg stupy wewnatrz obrysu rzutu budynku i one whas-
nie maja najwiekszg liczbe ramion. Mniejsze obcigzenia przypadaja na stu-
py teowe, a jeszoze mniejsze na katowe. Orientacyjny zakres stosowania shu-
péw krzyzowych podano w tablioy 1. Stupy posiadaja powierzchnie wsporcze
ptaskie do bezposredniego podpierania ptyt stropowych oraz wyoieoia dla
oparcia podciagow (rys. 4).
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Rys. 4. Stup krzyzowy =z wyoieciem w gtowicy dla. oparoia podciggu 1 zam-
kiem booznym do polgozenia ze Sciang oraz belka i pdyty stropowe opierane
na stupie

V goérnych powierzohniach wsporozyoh stupy posiadaja zlioowane z beto-
nem ptaskowniki, w ktérych przewidziano nagwintowane otwory z ostaniajaoy-
mi tulejami dla przykreoenia ptyt stropowyoh (rys. 5).

4.1.2. Pty ty stropowe

Ptyty stropowe podparte sg w narozach bezposrednio na stupaoh lub za
posrednictwem podciggéw, albo tez na Soianaoh konstrukoyjnyoh.Otwory dla
kanatéw instalacyjnych w ptytaoh stropowyoh nie moga by¢ projektowane w
narozach elementéw, ohyba ze elementy te oparte sg na podoiggaoh lub Soia-
naoh konstrukcyjnych* Na krawedziach pdyty posiadaja szczeliny,stuzace do
+aozenia ich miedzy sobg oraz ze stupami i podciggami.
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Rys, 5. Szczegot przykrecania ptyt do gtowicy stupa i naprowadzanie gor-
nego stupa na wystajace z plyt sworznie Srub

4.1.3. Podoiagi

Stosowane sa w przypadku, gdy stup utrudniatby ksztattowanie funkoj i
budynku. Posiadajg one szerokos$¢ réwng grubosci ramion stupa oraz blachy
z nagwintowanymi otworami dla podtaczenia z piytami stropowymi.

4.1.4. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne pomyslane sa gtéwnie Jako pasmowe, lecz mozna w vy-
branyoh miejscach stosowa¢ pedno lub otworowe $Soiany konstrukoyjne wzgled-
ni« ostonowe. Wszystkie wersje Scian sg wielowarstwowe, soalane na sucho
C2j . Ograniozeniem wynikajacym z przyjetego systemu konstrukcyjnego Jest,
ze w narozu wklestym tylko Jedno, ze Soian moze by¢ $Soiang pasmowg, Soiany
te sg przykrecane za posredniotwem dgcznika katowego do plyt stropowych
lub do podciggu nadprozowego (rys. 6), a takze przykrecane powyzej stropu
do stupa Srubg w miejsoaeh 2 rys. 6.

4.1.5. Balkony

Balkony mogg by¢ ksztaktowane przez wydtuzenie elementu plyty stropowej.
Alternatywnie mozna stosowa¢ samonosne loggie dostawiane.
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Rys. 6. Schemat sktadania stupa teowego z zespolong z podciagiem
pasmowag i plyta stropowag

C
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3
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k.2. Polaczenia i taczniki elementéw

Wszystkie podaczenia sg suche, tsm. na styki naktada sie kleje cemento-
we 1 docigga elementy klamrami lub Srubami £1] .
Klamry i Sruby stanowig potaczenia dziatajace natychmiast i sa zdolne prze-
nies¢ dos¢ pokazne sidy oraz zapewnié¢ statecznos$¢ elementédw w czasie mon-
tazu. Z prefabrykatéw nie wystajg zadne #gczniki stalowe, co znacznie u-
latwia ich produkcje, transport i montaz., taczniki sa tak pomyslane, aby
umozliwi¢ dok#adnosé montazu, przy potrzebnej tolerancji wymiaréw i poto-
zenia elementéw. System dacznikéw gwarantuje sztywnosS¢ tarczowa  stropow
i Scian usztywniajacych, bezpieczne oparcie plyt, Scian ostonowych i pod-
ciggéw na stupach oraz czesciowe wzajemne zamocowanie stupéw i plyt stro-
powych.
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Pokaczenie elementéw Sciennych odbywa sie przy pomooy metalowych dwu-
dzielnych, nastawnych klamer z klinem samohamujgoym. Elementy stropowe 4a-
czy sie przy uzyciu klamer w ksztaloie litery "U” wykonanych ze stali
zbrojeniowej. Klamry te obejmuja prety zbrojeniowe przenikajgoe przez szcze-
liny sgsiednich elementéw i sa przyciagane Srubami £1] ,[5]

b.3. Sciany dziatowe

Mozna stosowa¢ Sciany dziatowe dowolnej konstrukoji, leoz szozegélnie
zaleca sie inwentaryzowane lekkie, przestawne $cianki mooowane rozporowe
miedzy poziomymi przegrodami budowli.

5. Zasady taczenia elementoéw

V proponowanym systemie stupowo-plytowym montaz elementéw jest analogi-
czny jak w metodzie zdgozy klamrowych (MZK) PG stosowanej do 4aczenia e-
lementéw wielkoptytowych systemu W-70 / PRAS-BET £fj Sposéb montazu ele-
mentéw opiera sie na dwéch okreslonych zasadach:

a) zasada ''suchego’ montazu,
b) zasada montazu elementéw piytowyoh na ‘‘dosunieoie’.

Elementami nowymi w proponowanym systemie sg stupy krzyzakowe i sposoéb
oparcia na nich ptyt stropowych. Montaz stupéw polega na naprowadzeniu na
kierunkowe sworznie i ustawieniu oraz zamooowaniu rozpor rektyiikaoyjno-
utrzymujgoyoh.

Dla elementéw tarozowyoh (np. trzon komunikaoyjny) obowigzuje montaz po-
legajaoy na dostawianiu do umiejscowionego uprzednio elementu. Na podsta-
wie przeprowadzonych doswiadczen rezygnuje sie z zasady wymuszonego monta-
zu Soian konstrukcyjnych na specjalnych Srubach. Czynnikiem wymuszajacym
ustawienie phyt sg szczeliny stuzace do dgozenia elementéw. Do poziomowa-
nia ustawianych ptyt przewiduje sie katownik ze sprzezonymi libelami.

6 . Pwagi koncowe

Elementami konstrukcyjnymi systemu sa prefabrykowane stupy, plyty stro-
powe, podoiagi i Soiany nosne, ktdére moga sie wzajemnie dgczy¢ i zaste-
powa¢, w zaleznos$oi od potrzeb funkcjonalnych, architektonicznych, kon-
strukcyjnych i fizyoznyoh.

Podobnie jak w systemie wielkoptytowym PRA.S-BET, stosowane sa suche zig-
cza klamrowo-klejone, nie wymagajaoe betonowania na budowie. Dla zwieksze-
nia stopnia uprzemystowienia i podniesienia jakosci przewiduje sie stoso-
wanie w pedni wykonczonych przestrzennyoh segmentéw kuchenno-dazienkowyeh,
stanowiagcych integralng czes¢ ustroju nosnego.
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V systemie wystepuje mato typow plyt, stanowigcych podstawowg materia-
+ochtonnosé ustroju konstrukcyjnego. Moga one by¢ produkowane przy zasto-
sowaniu prasowania z préznowaniem, co daje minimalne zuzyoie cementu przy
najwyzszej jakosci betonu i wysokiej dokladnosoi elementéw.
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TEXHOJIONWECKHE 1IPHHUHILH CTOJIEOBO-IUIHTOHHOM CHCTEMH UPAC-EET

Pe3»we

B AOKna™e cipopMyjiHpoBaHO yexoBHH lexHOjioraaecKax npouHmxeHHUx  cacieu
cipoHielibcTBa a KpaTepaa xexHojioraaHocTa pemeHafl saeMeHiOB 3/aHaa.npeACiaB-
xeHO npKHRBNbi npejyiaraeMOit cadeau cTojiOOBO-njiHTOHHoa aHTerpapyioneii koh-
CTpyKiiaoHHbie CHCTeMti a no3BOJiaiomeit aa hx B3aaM03aMeHHMOCTB.lloa&ho reoueTpa-
gecKHe ycxoBHa Hecyneit cxpyKTypu, pemeHae rliaBHhtx KOHCTpyKuaoHHux aaeMeaxoB
H npHHRHnb! MOHTaaca.

TECHNOLOGICAL FOUNDATIONS OF SLAB - COLUMN SYSTEM PRAS-BET

Summary

In the paper teohnologioal conditions of industrialised building sys-
tems and criteria of teohnologioal performance of building elements design
are formulated.
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The foundations of proposed slab - column system integrating construc-
tional schemes and enabling their interohangeability are presented.

Geometrioal conditions of load - oyrrying skeleton, concepts of main
constructional elements and way of assemblage are given.



