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WLASNOSCI KRAJOWYCH MATERIALOW SZCZOTKOWYCH
PRZY ZASTOSOWANIU ICH DO MASZYN PRMDU STALEGO SERII Pb i Po

Streszozenie. Omoéwiono krotko dotyohozasowy system doboru szczo-
tek w polskim przemyéle wytwérozym maszyn elektryoznyob oraz w za-
ktadach uzytkujgoyob maszyny pradu statego. Dla umozliwienia zaste-
powania szozotkowyoh materiatdw importowanyoh podjeto produkoje u-
lepszonyoh materiatdw w kraju i réwnoozes$nie znaoznie rozszerzono
zakres badarn nowyoh materiatbw na rzeozywiatyoh maszynaoh.Podano ze-
stawienie wynikéw badan 3 wybranyoh materiatow krajowyoh w poréwna-
niu z typowym materiatem importowanym.

wsrep

Odpowiedni dob6r materiatu szozotkowego jest stale aktualnym problemem
przy eksploataoji maszyn komutatorowych. W polskim przemysle i trakoji du-
zy prooent maszyn praouje ze szozotkami Importowanymi. Sytuaoja ta powsta-
ta stad. Ze szczotki krajowe w wielu przypadkaoh nie spetniaty warunkéw
stawianych im przy trudnej komutaoji i nie zapewnialy powtarzalnosci pa-
rametrow kolejnych! partii] materiatu (nota bene Jtalwada zdarza sie teZ nie-
kiedy przy materiataoh renomowanyoh firm zagranioznyoh). Ponadto nie byto
witasciwie doktadnego rozeznania oo do wiasnosci komutaoyjnyob poszczeg6l-
nych krajowyoh gatunkéw szczotek w r6Znyob warunkaob praoy i zasilania.
Jasne jest wieo, Ze uzytkownicy maszyn bronili sie i bronig przed zaste-
powaniem wyprébowanyoh materiatéw importowanyoh materiatami krajowymi.Aby
te sytuacje zmienié przystgpiono w Sadeokioh Zaktadaoh Elektro-Weglowych
do opraoowania technologii aowy.oh materiatéw szozotkowyoh o lepszych pa-
rametrach, R6éwnoozes$nie na pierwszyob partiach ,tyoh materiatéw rozpoozeto
prowadzenie badan ioh zdolno$oi komutacyjnych na rzeozywiatyoh maszynaoh.
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1, SPOSOB PROWADZENIA | ZAKRES PROB MATERIALOW SZCZOTKOWYCH

Dotychczas materiaty szozotkowe byty badane gtéownie w laboratoriach za.
ktadéw wytwoérczyoh pod wzgledem iob witasnoséci fizykochemicznyeh oraz przy
uzyciu tzw, zwartych komutatorow. Obecnie przyjeto zasade, ze obok dotych-
czasowych proéb,, nalezy szczotki bada¢ na rzeczywistych maszynach w ro6z-
nych warunkach praoy i zasilania. Jasne jest, ze warunki elektryczne s3j
tu oatkowioie rozne od zwartych komutatoréw. Taki tok postepowania pozwa-
la doktadnie sprawdzi¢ wtasnosoi eksploatacyjne przewidywane teoretyozni«
i przygotowac¢ szeroki zestaw informacji dla uzytkownikéw. Przyjeto,ze naj-
wygodniej jest prowadzi¢ proby systemem poréwnawozym, "Niprzyjmujac pewien
typowy' materiat importowany jako "punkt odniesienia”. Jako taki materiat
uznano powszechnie uzywany w maszynach serii Pb i innyoh EG12 firmy Morga,
nite.

Cato$¢ prob podzielono dotychczas na 3 etapy:

- préby wstepne wiekszo$oi krajowych materiatow,
- préby rozszerzone wybranych najlepszyoh materiatéw,
- préby przy réznych warnnkaoh zasilania przy praoy silnikowej.

Do prob przewidziano kilka maszyn pradu statego z serii Pa, Pb i Po o no
cach 6,5 do 53 kW, napigeoiaob 220— V i predkosciach 1000 do 3000 obr/fetg
Program préb ustawiono w ten sposéb, aby uzyskaé¢ informaoje o:

- zdolnosci szczotek do tworzenia politury komutatorowej jwwarunkach kla-
sycznych,

- praoy w warunkaoh znamionowego obcigzenia maszyn,

- pracy przy znacznym zwiekszeniu gesto$oi pragdowej w szczotkach,

- praoy przy oboigzeniaoh udarowych,

- pracy przy silnie odksztatloonym pradzie twornika (tu réwniez obserwowa-
no obcigzenie znamionowe, przeoigzenia i obcigzenia udarowe),

- zdolnos$oi szczotek do praoy na surowym nowo szlifowanym komutatorze w
r6znyob warunkaoh obcigzenia i zasilania.

Kazdg prébe prowadzono od kilkudziesieoiu do 200 godzin,

V pierwszym etapie przeprowadzono préby na maszynach serii Pa i Pb
o$miu dotyohczas produkowanych i nowo wprowadzanyoh materiatéw.Ograniczo-
no sie do praoy pradnioowej. Na tej podstawie wytypowano 3 materiaty: EL
E2 i E28 wykazujgoe najlepsze wtasnosoi i te z kolei poddano nastepnym pi6
bom nalmaszynaoblserii Pb i Po przy praoy pradnioowej i silnikowej przy rot.
nyoh warunkaoh oboigzenia i zasilania. V trakcie wszystkioh préb ntrzymy-
wydo w przyblizeniu state warunki otoczenia, kontrolowano i fotografowano
powierzchnie §$lizgowe szozotek i komutatora, zuzyoie szczotek oraz reje-
strowano ksztatt napiecia zasilajgcego i pradu ptyngoego przez twomlk.
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2. ZESTAWIENIE OTRZYMANYCH WYNIKOW

M ateriat
El E2 E28
2.1. Zdolno$¢ tworzenia politury komutatorowej
przy klaeyoznym docieraniu szczotek

- praoa pradnioowa, maszyny serii Pa i Pb

malej mocy 0 - +
- praoa pradnioowa maszyny serii Pb $redniej

raooy + 0
praoa silnikowa” maszyny serii Po 0 -0

2.2. Praoa ustalona pradnioowa przy podwdjnej
w Stosunku do znamionowej gestos$oi pradu
w szczotkach (ooena komutaoji):
- maszyny serii Pa i Pb matej mocy ++ -
- maszyny serii Pb $redniej mooy o} -

2.3. Praca przy oboigzeniaoh udarowyoh. Prad ob-
cigzenia ok. 1,5 17, Gesto$¢ pradowa w
szczotkach przy pracy pradnioowej 3 JN,
przy pracy silnikowej 1,5 JN (ooena komu-
tacji):

- praoa pradnioowa maszyny serii Pa i Pb

malej mooy + 0 -
- praoa pradnioowa, maszyny serii Pb

$redniej mooy 0 0 -
- praoa silnikowa, maszyny serii Po 0 0 0

2.4. Praoa na surowym komutatorze przy oboig-
Zeniach udarowych pragdem znamionowym
- praoa pradnioowa, maszyny serii Pa i Pb

malej mooy - 0
- praoa pradnioowa, maszyny serii Pb

Sredniej mooy + + 0+t
- praoa silnikowa maszyny serii Po 0 0 0

2.5. ZuZyoie szozotek po wyZej wymienionych

probach:
- praoa pradnioowa, maszyny serii Pa i Pb

malej mocy 0 - -
- praoa pradnioowa. maszyny serii Pb

$redniej mooy + + +

- praoa silnikowa, maszyny serii Po + e 0



2.6.

2.7,

Praoa silnikéw serii Po przy obcigzeniu
$Srednim pradem znamionowym i zasilaniu
z prostownika tyrystorowego, 3-fazowego,
1-drogowego, przy wsp. ksztattu pradu
twornika 1,09-1,10 (rys. 1i).

Ocena komutacji, komutator bez politury
wstepnej

Rys. 1. Krzywa pradu - zasilanie
z prostownika sterowanego 3-fazo-
wego

Praca silnikow serii Po przy obcigzeniu $red-
nim pragdem znamionowym i zasilaniu z prostow-
nika 1-fazowego w uktadzie mostkowym, przy

wsp. ksztattu pradu twornika 1,18-1,20 - rys.2
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Rys. 2. Krzywa pradu - zasilanie z pro-
stownika niesterowanego 1-fazowago

Ocena komutaoji, komutator po praoy w punk-

cie poprzednim
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El B2 E28

2.8. Zuzycie szczotek po praoy w dwéoh poprzed
niob punktach

2.9. Ooens tworzgoej sie politury po praoy
w punktach 2.6,12.7

Wyja$nienie:
V zestawieniu zastosowano oznaczania:

0 - wtasnosci takie same jak materiatu przyjetego za wzorcowy (EG12),
- . wtasnosci nieznacznie gorsze,

— . wilasnos$oi gorsze,

+ - wtlasnosci nieznacznie lepsze,

+4 - wtasnos$oi lepsze.

Przy wszystkich prébach prace silnikowga bez dodatkowyoh wyjasnien na-
lezy rozumie¢ jako prace przy znamionowym napieoiu zasilania z prostowni-
ka j-fazowego, nieaterowanego w uktadzie mostkowym.

¥ niektérych punktaoh wystepujg gorsze wyniki dla maszyn matej mocy niz
$redniej, oo z punktu widzenia elektromagnetycznego nie ma uzasadnienia.
Odohyitki te powstaty na skutek uzyoia do préb jednaj maszyny serii Pa o
ztych wtasnoséciach komutacyjnych i niezbyt udanej konstrukoli szozotko-
tzzymaczy.

3. WNIOSKI

Badane krajowe materiaty szczotkowe nie wykazaty iskotnyoh réznio w
stosunku do materiatu EG12.

Jedynie materiat E2 tworzyt nier6wng i czarng politure przy praoy sil-
nikowej i silnie odksztatlconym pradzie twornika. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze politure oceniano tylko zewnetrznie, nie kontrolowano dalszej jej wy-
trzymato$oi, np. na obolazenia udarowe.

Na podkreslenie zastuguje wystepujgce we wszystkich wazniejszych przy-
padkach mniejsze zuzyoie szczotek krajowych.

Badane materiaty moga zastepowa¢ materia! importowany.

Reoenzent: prof. dr hab. inz. Wiadystaw Paszek

Woptyneto do redakoji 5.17.1982 r.
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CBOIICTBA OTEHECZBEHHDC SIETOHHHX MAIEPHAI03 UPH ip; HoH0IIb30BAHHH
3 MalvHAaX IIOCTOHHHOIO TOKA CEPHH Pfi H Pc

Felddue

lIpefloiaBlteKs pe3yaBiam Honuraima paSoxu hobhx meioHHx MaxepHaaoB ote-
necTBeHKoro np0n3BOfIciBa 3 ycjiosHax renepaiopaoa a .nBHraxeabHoft paCoxn rg
naxaHua ”~e$opuBpoBaHBUK HaapaxeHaeu. llpHHaxa aapoKaa nporpauua HcnniaiSi2 pi
Kaxaoro uaTepaaaa a cpasneHti pe3yakiaiH achuTaKag ¢ pa60on aunopiHHX aeioi
a3BeciHii $npMH 3112 - ilopraHax. noaxBepaaeati bodmokhooth  3aueaeHaa axon
Haxepaaaa hobumh oxeaecxBeaHuua uaxepaajiaxB.

PROPERTIES OF BRUSH MATERIALS MADE IN POLAND
USED FOR D.C. MACHINES OF THE SERIES Pb AND Po

Summary

The paper presents operation test results for new brush materials mat
in Poland, used for generators and motors supplied with distorted voltagi
A wide test program was assumed for each material. The results were oom
pared with those obtained for brushes of the popular imported type EGI12.
Morganite. It was found that there is a possibility to replaoa this mate-
rial by new materials made in Poland.



