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STRATEGIA OKRESOWEJ ODNOWY 1ZOLACJI LINIOWEJ
W WARUNKACH ZABRUDZENIOWYCH

Streazczenle. W artykule dokonano préby adaptacji i zastosowania
wybranych elementéw teorii odnowy do oceny uzasadnionej czestosci
czyszczenia izolatoréw wysokiego napiecia na terenach zabrudzenio-
wych. Okreslono w tym celu podstawowe wielko$ci opisujace strategie
grupowych wymian uprzedzajacych izolatoréw w krajowych liniach"110
i 220 kV na terenach o nlepomijalnym zanieczyszczeniu atmosfery po-
chodzenia przemystowego.

1. Wprowadzenie

Jednym ze sposobéw zapewnienia ciggtosci pracy linii napowietrznych w
rejonach o znacznym naraseniu zabrudzeniowym jest czyszczenie izolatorow.
Zabieg ten nalesy do zakresu normalnych czynnosci eksploatacyjnych 1 wy-
wiera korzystny, chocia$ ograniczony wptyw na wkasnoséci izolitoréw w ich
dalszej eksploatacji. Czyszczenie wykonywane jest okresowo na szczeg6lnie
narazonych odcinkach linii 1 potgczone jest na ogé+ z wymiana nielicznych
izolatoréw uznanych za uszkodzone.

Skuteczno$¢ czyszczenia zwiazana Jest miedzy innymi z jego czestoscig
w zadanym przedziale czasu, zaletacg od rodzaju oraz natezenia pytéw, o-
paréw i gazéw, a takze od wytrzymatosci (niezawodnosci) zastosowanej izo-
lacji. Ze wzgledéw gospodarczych i organizacyjnych energetyka zaintereso-
wana jest w wydduzaniu okreséw miedzy kolejnymi czyszczeniami {zabiegi
dos¢ kosztowne 1 przede wszystkim kdopotliwe). Moze to by¢ jednak przy-
czyna niedopuszczalnie czestych nieplanowych wytaczen linii, powodujacych
znaczne straty odbiorcéw przemystowych.

Terminy czyszczenia izolacji napowietrznej ustalane sa obecnie dos$¢ ar-
bitralnie na podstawie doswiadczen eksploatacyjnych i obserwacji wy#ado-
wan niezupednych na powierzchni zabrudzonych izolatoréw w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych [5]. Wydaje sie, ze wymagana czesto$¢ czyszcze-
nia izolatoréw mozna wyznaczy¢ w oparciu o elementy teorii odnowy W -
Zastosowana w tym celu zmodyfikowana strategia grupowych wymian uprzedza-
Jjacych polega na wykonywaniu jednoczesnego 1 okresowego czyszczenia (wy-
miany uprzedzajacej) wszystkich izolatoréw na rozpatrywanym odcinku linii,
a w przypadku wczesniejszego uszkodzenia izolatoréw lub osprzetu tylko na
wymuszonej wymianie elementoéw uszkodzonych. Rozwazania szczegétowe doty-
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cza linii napowietrznych 110 i 220 kV na terenach o niepomijalnym zanie-
czyszczeniu atmosfery pochodzenia przemysdowego.

2. Parametry procesu odnowy liniowej izolacji napowietrznej

lIzolacja linii napowietrznych wykazuje pod wzgledem niezawodno$ciowym
strukture szeregowa, poniewaz przeskok na jednym +#ancuchu izolatoréw lub
odstepie powietrznym moze spowodowaé¢ wydaczenie linii. Wypadkowy strumien
zakt6cen zabrudzeniowych wynika z superpozycji strumieni pochodzacych od
wszystkich +dancuchéw izolatordéw, a ciag superpozycji zmierza ze wzrostem
zredukowanego czasu eksploatacji do strumienia Poissona [2, 4) - Przedzia-
4y czasu miedzy kolejnymi zak#d6ceniami sa niezaleznymi zmiennymi losowymi
o jednakowych dystrybuantach F(t), réwnymi czasowi poprawnej pracy ukdadu
izolacyjnego o najmniejszej wytrzymatosci w okreslonym stanie narazenia.

W dalszych rozwazaniach rozpatruje sie wiec tzw. prosty proces odnowy,
tj. zbidr wzajemnie niezaleznych zmiennych losowych w postaci uporzadko-
wanych czaséw poprawnej pracy izolacji o jednakowej dystrybuancie [2, 3].
Proces ten opisuje jednoznacznie rozktad prawdopodobienstwa +gcznej licz-
by odnowien Ngqg(t) w zredukowanym przedziale czasu (0,t], tj przy uwzgled-
nieniu sezonowych okreséw najwiekszego narazenia zabrudzeniowego[4j. Wiel-
kos¢ NO(t) jJest zmiennag losowa, przyjmujaca tylko wartos$ci dodatnie i
catkowite. Rozktad prawdopodobienstwa +acznej liczby odnowien ma na ogo4
posta¢ bardzo skomplikowana, dlatego tez najczesciej wystarczy, jesli da-
na jest jej wartos$¢ oczekiwana p , 2], zwana funkcja odnowy:

H(t) = LINO(t)j = ?k() = P() +/ H(-<)dF(t)(<), (€Y}
przy czym

F(t) « H(t) Tub H(t) «6 F(t) dla F(t)«1 (1a)
oraz prawdopodobienstwo co najmniej k odnow.sh w przedziale czasu (0,t]
PIX(T) > k = Pk(D. @

a takze gestos¢ odnowy:

(©)
k=1 k=1
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gdzie:
FACt) - dystrybuanta sumy wzajemnie niezaleznych oraz o jednakowych
dystrybuantach P(t) zmiennych losowych w postaci czaséw mie-

dzy kolejnymi odnowieniami (k = 1,2,3...).

W dalszych rozwazaniach, na podstawie danych z prac W i [6]1.- przyje-
to nastepujace zatozenia:

1. Konduktywnos$¢ powierzchniowa izolatoréw w trudnych warunkach Srodowi-
skowych osigga wartos$¢ graniczng dla strefy zabrudzeniowej w kroétkim
przedziale czasu.

2. Koszt spowodowany nieplanowa przerwg w zasilaniu odbiorcéw przemysto-
wych jest znacznie wiekszy od kosztu czyszczenia izolatoroéw.

3. Czyszczenie jest rodzajem okresowej odnowy uprzedzajacej, wykonywanej
wtedy, gdy niezawodno$¢ zabrudzenlowa izolacji odcinka linii obnizy sie
ponizej poziomu uznanego za wymagany (nie jest ono potrzebne, gdy nie-
zawodno$¢ jest dostateczna) .

4. Zgodnie z zasadami okresowej strategii uprzedzajacych wymian grupowych
w praktycznie nieograniczonym przedziale czasu (rys. 1), odnowa wyko-
nywana jest alternatywnie, gdy:

a) od chwili ostatniego czyszczenia mingt okres czasu <Q, zwany dalej
zredukowanym przedziatem odnowy, po ktérym intensywnos$¢ zakiécen za-
czyna rosnag¢ (czyszczenie izolatoréw na odcinku linii),

b) nastagpito wytaczenie linii spowodowane uszkodzeniem izolatoréw Ilub
osprzetu na skutek przeskoku zabrudzenlowego (wymiana uszkodzonych

elementoéw) .

Rys. 1. llustracja okresowej strategii odnowy izolacji napowietrznej

5. Kazda odnowa wykonywana jest w pomijalnie kroéotkim okresie czasu w po-
réownaniu z czasem eksploatacji, przy czym zaréwno odnowa uprzedzajaca
(czyszczenie), jak i1 wymuszona (wymiana) stanowig odnowe czysta, nie
zmieniajacg rozktadu czasu miedzy kolejnymi zak#éceniami dla elementéw

odnowionych [1].
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6. Zredukowany czas eksploatacji miedzy kolejnymi zakd#6ceniami oraz prze-
dziat odnowy wynikaja z modelu sezonowej zmienno$ci narazenia zabrudze-
niowego, a strumienie zakddécen zblizone sa wtedy do strumieni Foissona.
Funkcja intensywnosci zak#écen w okresie czasu wiekszym od przedziatu
odnowy jest monotonicznie rosngca, ale jej postac¢ jest nieznana.

Zgodnie z tymi zatozeniami dystrybuanta czasu miedzy kolejnymi wydg-
czeniami linii wskutek uszkodzen izolatoréw i osprzetu:

hn @ w*wuf{«0* * <(k+1>*0) 3 1 -¢e"V I k « 0*1.2.— u)

gdzie:

zastepcza Intensywnos¢ wytaczen z uszkodzeniami naroz-
patrywanym odcinku linii,

QSpz - prawdopodobienstwo nieudanego zadziatania SPZ przy za-
k+éceniach zabrudzeniowych,

ku - wspo6tczynnik uszkadzalnosci izolatoréw 1 osprzetu (u-
dziat wytaczen z uszkodzeniami w ogélnej liczbie wyda-
czen zabrudzeniowych),

3 - najwieksza sezonowa intensywno$¢ przeskokéw zabrudze-

niowych na odcinku linii.

Dystrybuanta czasu miedzy kolejnymi czyszczeniami:

0, ki < t< (k+1)1
G(t) 0 0 (=0,1,2,...) ®)
1, t (k+1)iQ

Funkcja rozktadu czasu miedzy kolejnymi odnowami (czyszczeniem lub wymia-
na izolatoréw) jest dystrybuanta czasu odnowy w postaci:

<0
t »(k+1) 10

®>

Iub w kazdym przedziale odnowy
(rys. 2):

Po(t) 3 1-?»u(t,5(t) 3 1~ [-Pwu (D]

Polk *0 56 * *= <k+1)<o0

*

. (1-e" z )[I(D)-1(t-<0)] -

- I(t-t0) X 1 - e"*2*0 +

Rys. 2. Dystrybuanta czasu miedzy kolej- 20 I(t-<,), kmo,1,2,..
nymi odnowami izolacji napowietrznej
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gdzie:
Fru () oraz ff(Y) - funkcje rozktadu okreslajace prawdopodobienstwo, ze
w okresie (0,t] nie bedzie wymiany wymuszonej, ani
czyszczenia,
I(t) oraz I{t-«<0)- Ffunkcje Jednostkowe.

Operatorowa posta¢ tej dystrybuanty:

(8)

poniewaz transformaty Laplace’a [6j Jej kolejnych skfadnikéw wynosza od-

powiednio:

Gestos¢ prawdopodobienstwa czasu odnowy ,"f () = - ge w postaci opera-

torowej:
** d?0(t) * sPO(s) - Po(t)tsO * SPO(S)

®

w pcétptaszczyznie zmiennej zespolonej dla Re s > 0
Wynika stad operatorowa postac¢ gestosci odnowy:

e wd & ) = a0

oczekiwanej liczby odnowien:
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gestosci czyszczen izolacji:

-(s+*_)<n
\Y (s+* e
N a@npts) --F - -(s+i )<r d2
sl - e 8 9
oraz oczekiwanej liczby czyszczen:
(s+*)e 80 * o» TU"Uz"o
- . "Z"vO\
Bl I g a , - E:|

3)

W celu dokonania odwrotnej transformacji wzorow (11) i (13) rozwinieto

w szereg Laurenta wyrazenie:

-(3+*J< -2 (a+X )< -(s+».,,)ks,,
--TsTrrr - - «E an
1-e k*0

N €Ll o |
poniewaz e °l < 1 dla (s+"z)<0 >0 i Re s >0(fcz<Q >0).

V zredukowanym przedziale czasu (0(t] oczekiwana liczba odnowien w izola-

cji (czyszczen i wymian wymuszonych #acznie):

\ -(s+V « 0

. 8 °*z (t-k<0) +
u-1 J  k*0

¢E e 20 1(t-k<0) sy
1

oraz oczekiwana liczba czyszczen izolacji:

-(8™)k<,,

137 o
kel z r
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e"k Vo > (t-k<) +

[ k=1 ) k=1
-kii
+22 e 20 *(t-*“V ae)
k=1
Jedynie w pierwszym przedziale odnowy X IAEEANES j = oraz

(Nc(o <t < <0)J = 0, natomiast w kazdym z pozostatych:

* £ No K < 0t+1><0] °

k .)j,\ n

= vzt o+ X 1 e z 0p*z(t_)<0y +11 K = 1°2-3*" (17)
raz

m { Nc[k<o 7~ N (k+1)<o]d =
e z + k =1,2,3,... (18)

Poniewaz jednak

oraz

-kl i '1

(k+1)e zo=(A -e 2Z2u) dla Je~K **
k*0
wiec
J k
X N,LFki « t « (k+1)<0J5 =\ @0'
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00
+ £ e - (k+lv o _ v £ £ 3 3v oo
k=0 J=k+1 J=k+1
- (i+1l,az<0 Y + ° *Z<° * 5 <0 _ »Z<0
J=k 1 - e~*8<0 @ - e~*z<0)z
-(k+1)» < ~ -kV,<,,
0(»zt-k»1<0+1) £ e +
k»0
+ Azio e 1] <k +1)e 3
k=0
1 i “nzno &+17" z <o
=or \ e +K<o~ V e
1-e 8 0V
-(k+1».<0 —U+1»,
+ ki, i_ e 80 - e 1

Zo

V - <V +\ ‘o- I»

r

-1y - (k+U*~ o |']e -(k+2>»*<p

B + U zt-KkAZ<0+D)e 88, k.0,1,2,...
(19

“(le+1>»"*
z

oraz

E {hcK * t -=(k*D«0]J.

=*{»0K * t <<k+t j} - * {H,u[kio 4 * < <k+1)‘0]j *

(17 7%~ 7 i(dzt— v 0+1) - (»zt+i)e"iz<0

[V - (k+1,V 0 +1]e k Z<® + ( V kV o +1,e U+1)S,z<0, k-0,1,2,... (20)
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gdzie:
® |®wu~r} s ~z* “ oczekiwana liczba wytaczen z uszkodzeniami na odcin-
ku linii (wymuszonych wymian izolatoréw) i osprzetu.

Przyktadowo, dla k=1 (pierwsze czyszczenie dopiero po czasie t=< ), o-

czekiwana liczba odnowien:

EJnOUO < t <2<0)j * V  + e"*z<°[»z(t-<0)+1] 21,
oraz oczekiwana liczba czyszczen:

EfQME (<o<t<2<o)} =e"V o[y t-v +1] (22)

Zmienno$¢ w czasie oczekiwanej liczby odnowien i czyszczen izolacji poka-

zano na rys. 3.

E{No(t)); E{me(t)} 1
R E{N, jtt-ktol"erKt-kTo) -
k-° W 1

CE 1

t

»to 4%,

Rye. 3. Zmienno$¢ w czasie oczekiwanej liczby odnowien i czyszczen izola-
cji

Jesli Pc(t) Jest prawdopodobienstwem co najmniej 1 czyszczenia w
czasie (0,t], to gestos¢ tego prawdopodobienstwa w postaci operatorowej:

-st nc (@) (e+Az (
pc(s) » Je dPg(t) ® _ T + W J 1 0 @3

dla gestosci czyszczenia (12), a wiec:



Po rozwinieciu w szereg Laurenta wyrazenia:

1 . *z .- (a+*z)*0o . 4_-2<S+V*0
1+ *z =1-- e 7
1+ = e
*z -5(s+Xz)«0 _F2’ k -<8+ V k«o
L S T
k=0 8

” -(s+ )i 1
dla 1—92 z 01 <1 oraz (s+J,z)<O >0 i Re s > 0. Odwrotne trans-

formanty Laplace’a kolejnych skdadnikéw we wzorze (24) wynosza:

-1 -(stfcz )«0 1 471 -E"+V w ¢
| 1- £ £ <-l)
1+ - el«tV<o k=1
£ Sn e~st-~)*-1 6
k((l
-(s+Az)<0
X-l 1 *1e L (_:Dk-l p- (8+" ,<c
7%, %2 g 1»+Vro e
T *s e " J (e-k<Q)* @7

k=1

poniewaz ot {~ et} tk [6]



Strategia okresowej odnowy izolacji.. 79

Wynikajaca stad posta¢ czasowa prawdopodobienstwa co najmniej 1 czyszcze-

nia w zredukowanym okresie czasu (0,t] wynosi:

,k-1 -kV o
Pc(t) = £ -1k 1 -iK-TTI1 (t-kiO)k-1 [1 + (t-wo)l- (28
k=1

W pierwszym okresie odnowy Pc tO t < iIQ |> 0, natomiast w kazdym z po-

zostatych: t

i ) k AJ“1 e~"z<0
74 [l<o< t< (k+t1h o0 jaE -5™n=rn—
3*

e [1+"7 (t="0>] = K1#2.3»eee 29

Przyktadowo, dla k*1 prawodpodobienstwo to wynosi:

J«onN *< 2<0] = eV °tz(t"eo,t1]* 0

a wiec jest rowne liczbowo oczekiwanej liczbie czyszczen (22).

3. Ocena wymaganej czestos$ci czyszczenia izolatoréw
w warunkach zabrudzenlowych

Parametry procesu odnowy mozna wykorzysta¢ przy wyznaczaniu rocznej
czestosci czyszczenia izolacji narazonego odcinka linii - w praktyce zwy-
kle mniejszej od 1. Wyjatek mogg stanowié¢ jedynie pojedyncze stupy w
miejscach szczegélnie silnego narazenia lokalnego (np. w poblizu chtodni
kominowych), gdzie zastosowanie nawet bardzo wytrzymatych uk#tadoéw izola-
cyjnych moze nie zapobiec czestym przeskokom i1 wydtaczeniom linii.

W celu wyznaczenia wymaganej czestosci czyszczenia na odcinku linii w
ciagu roku uwzgledniono, ze:

T

- zredukowany czas eksploatacji mozna wyrazi¢ jako t = k 7» (dla k w
>1,2,3,...), jesli czesto$¢ czyszczenia izolacji w ciagu °roku oblicze-
niowego T wynosi NC(T) = T/z0 W .

- najmniejsza niezawodno$¢ zabrudzeniowa miedzy kolejnymi czyszczeniami
Rmin(<0) nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej niezawodnos$ci R*(<0),
czyli:

Rmin(t0) = e"Az<®° >*e(*,) = (31) .
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gdzie:
H«u («0) oraz NpKo) - dopuszczalne oczekiwane liczby wytaczen z uszko-
dzeniami oraz przeskokédw zabrudzeniowych na roz-
patrywanym odcinku linii w czasie (0.7J,

- wzgledna liczba zakdo6cen (przeskokéw lub wytaczen) dopuszczalnych w
przedziale odnowy lub w ciagu roku:

N*«0> N*(T)  N*u(t0) NwU (T)

*0 =N = = {32)

gdzie:
Np (o) i Nwu(<0) - oczekiwane liczby przeskokéw oraz wytaczen z uszko-
dzeniami w przedziale odnowy,
Np(T) i Nwu (™) - oczekiwane liczby przeskokéw oraz wytaczen z uszko-
dzeniami w ciagu roku,

- wzgledna czesto$¢ czyszczenia, tj. odniesiona do oczekiwanej liczby
przeskokéw w ciagu roku:

NO (D , qc

Po wprowadzeniu do wzoru (30) wymagania (31), réwnoznacznego warunkowi

*z*0  'SifspzpoN* dla N* * ~to =*0 otray®u-e 3ie> *es
PO|° <t <tloj . e *“is (azt™+ 1) - 1, (€]

a po uwzglednieniu, te "t "= Nwu(t") *vy QSPZKuHp ~ * "y®8«888 cze-

stos¢ czyszczenia dla zadanej wartosci N*(<Q) wynosi:

Ku<SPZHh<t)

Nc(T) * e* A p z v Ty - inT (35)

i ros$nie ze wzrostem zawodno$ci izolatoréw oraz wymaganego poziomu nieza-
wodnosci w okresie miedzy czyszczeniami, natomiast dopuszczalna wzgledna
liczba zak#técen:

Oznacza to réwnie$, te miedzy oczekiwang a dopuszczalng liczba przeskokoéw
na odcinku linii w przedziale odnowy zachodzi zalstno$¢:
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1 KuQSP7Ni1n>

W o = Rebsez <@ -1)> @D

natomiast wymagany okres czasu miedzy kolejnymi czyszczeniami:

\-.

. T T / kuQSPZH
37A17 = kuGsprRo(M) G P g (€D}

Rys. 4. Wzgledna czestos$¢ czyszczenia (35), dopuszczalna wzgledna liczba

zaktocen (36) i oczekiwana liczba przeskokéw w przedziale odnowy (37) dla

izolacji na odcinku linii 110-220 kv w zaleznosci od wymaganego poziomu
niezawodnosci

Na rys. 4 zestawiono zalezno$ci wzglednej czestoséci czyszczenia,wzgled-

nej dopuszczalnej liczby zak#6cen i oczekiwanej liczby przeskokéw od do-
puszczalnej liczby przeskokéw w przedziale odnowy dla krajowych linii na-
powietrznych 110-220 kV na terenach przemysdtowych w . Poziom wymaganej

niezawodnosci .izolacji na odcinku linii w okresie miedzy czyszczeniami
wynika z doswiadczen eksploatacyjnych, przy czym najczesciej 1«sN*("0)<2
(przeskoki Swiadcza miedzy innymi o koniecznosci czyszczenia).

Wynika stad, ze w przyblizonych obliczeniach praktycznych mozna przyjac¢

nastepujace wartosci dopuszczalne:
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Wymagania niezawodnosciowe Wartosci dopuszczalne
* -
H?«0> R*U0) = e uSPZ P O ‘e ac w
dla kuQSPZ 3 °*5
1(2) 0,74 (0,55) 0,857(0,365) 0,857(0,",) 1,17(2,74)
& fi
N Q@ «-ant
10 |
ii*IT
»[“05 m
1
i
2
0,
«i* % (T)
0 1 2 3 4 ]

Rys. 5. Wymagany okres czasu miedzy kolejnymi czyszczeniami (38) dla izo-
lacji na odcinku linii 110-220 kV w zaleznosci od oczekiwanej liczby prze-
skokéw w ciagu roku oraz wymaganego poziomu niezawodnos$ci

Na rys. 5 podano wyniki obliczen wymaganego przedziatu odnowy w zalez-
noéci od oczekiwanej liczby przeskokéw na odcinku linii w ciagu roku oraz
wymaganego poziomu niezawodnos$ci - silnie nieliniowej w istotnym dla prak-
tyki przedziale Np(T) < 2. Przyktadowo, Jes$li oczekiwana liczba przesko-
kéw w ciagu roku Np(T) ~ 1(2), to wymagany okres miedzy kolejnymi czysz-
czeniami <0~ 1,17(2,74) roku dla 1 dopuszczalnego przeskoku w przedzia-
le odnowy.

Uzyskane wyniki sa przyblizone ze wzgledu na brak w pe#ni uzasadnio-
nych danych niezawodnosciowych dla izolacji liniowej w szczeg6lnie trud-
nych warunkach $rodowiskowych i1 wymagaja dalszych uzasadnien techniczno-
ekonomicznych. V praktyce nie jest Jednak na ogé+ wymagana dok¥adnos¢ ob-
liczen mniejsza od 0,5 roku, poniewaz - ze wzgledéw organizacyjnych -izo-
latory czyszczone sa najczesciej na wiosne i w lecie.
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4. Wnioski

1. Jedng z mozliwosci praktycznego zastosowania teorii odnowy do oceny u-
zasadnionej czestosci czyszczenia liniowych izolatoréw napowietrznych
jest strategia grupowych wymian uprzedzajacych.

2. Wymagana czesto$¢ czyszczenia oraz dtugosé¢ okresu czasu miedzy kolej-
nymi czyszczeniami uzaleznione sa od zawodno$ci zabrudzeniowej izola-
toréw i wymaganego poziomu niezawodno$ci na odcinku linii w przedziale
odnowy .

3. Obliczone wartos$ci dopuszczalnych parametréw proponowanej strategii od-
nowy izolatoréw w szczegélnie trudnych warunkach $rodowiskowych wyma-
gaja dalszych uzasadnien techniczno-ekonomicznych.
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CTPATENW nEPEOJIHtIECKOrC BOCCTAHOBJtEHHH JIHKErtHOft H30JIHUKH
B yCJIOBKHX 3ArPH3HEHHH

P e 3BMe

B cTaTte caejiaHa nonuiita npucnocoGjieHHH h npuMeHemtfl HeicoTop«x bmmmrob
TeopHK BOCTaHOBJleHHH K OUeHKe 0OOoCROBaHHOft aaCTOTH OMHCTKH HSOARTopOB B BU-—
coKOBOAfcTHFcDC JI3IT Ha Teppmop*4tx c¢ 3arpH3HeKHeu amocifepoft. Jljih sroro 6ium
onpeAeweHU ocHOBHue bsjihuhku, onHCHBaK>mHe cTpaierHm rpynnoBnx npo$H*aKTB-
qecKHX saueH H30J[aropoB B OTeqgecTBeHHHX JI3I1 110 H 220 kb, Haxo"JiffIHXCH B yc-
XOBHHX CHJILHHX npOMHBBeHHbOC 3arp«3HeKxtt aTMoc$epu.
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THE STRATEGY OP PERIODICAL LINE INSULATION RENOVATION
IN POLLUTED CONDITIONS

Summary

The paper presents an attempt to adapting and applying some elements
of the renovation theory to justify the frequency of high voltage line
insulator cleaning on the polluted areas. To do this, there were determi-
ned the basic quantities which define the strategy of profilactic insula-
tor grouping exchange in the lines of 110 and 220 kV in the industrial
zones with considerable air pollution.



