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ANALIZA I BADANIE PREEPIEĆ i PRZET^ŻEŃ V OBWODZIE WZBUDZENIA MASZYNY 
SYNCHRONICZNEJ Z LITYM WIRNIKIEM WZBUDZANEJ ZE ŹRÓDŁA PROSTOWNIKOWEGO

Streazozenio. Przedstawiono retodę analityczną obliozania prze— 
pięli p r n i f m ,  ujawniający oh się w obwodzie wzbwdzsnia maszyny 
synohronioznej o wzbudzenia prostownikowym, przy nałożeniu stałej 
prędkośol wirnika. Uwzględniono zmodyfikowany sposób repreaentaoJi 
wpływu zjawisk elektromagnetycznych w rdzeniu litym wirnika maszyny. 
Przedstawiono wybrane wyniki badań przepięć i przetęZeń dla turbo
generatora o moey 30 MW.

1. Uwagi wstępne

Źródła wzbudzenia duZych maszyn synohronicznyoh są zwykle wykonywane 
jako układy prostownikowe (diodowe, tyrystorowe). Takie Źródła - poza sie- 
nfism istotnych zalet - mają podstawową wadę, wynikająoą a duZej wraZli- 
»oioi diod i tyrystorów aa praeoią*enia prądowe (praetęZenia) i napięolo- 
«• (przepięcia). Jest zatem uzasadnione wykonywanie prao badawozyob.zmie- 
rmjąoyeh do wyznaczenia przetęZeń i przepięć ujawniających się w obwo- 
diic wzbudzenia maszyny synohroniozne j, praoująoej zarówno w stanach usta
lonych, Jak 1 w stanaoh zakłóoeniowycb.

Przepięcia i przetęZezla, wyatępująos przy dowolnym zakłóceniu praoy 
•lizyny synohroniozne j o wzbudzeniu prostownikowym, moZna wyznaczyć w wy
niku rozwiązania równań stanu elaktrodynamieancfo maszyny metodą obliczeń 
koaputerewyeh [k] , [5] . Rezultaty obliozeń komputerowych aą niezbyt wygod
ni przy badaniu wpływu parametrów maszyny i óródła wzbudzenia na wartośoi 
przepięć i przetęZeń. Przy takioh badaalaoh korzystniejsze są zalsZaoóoi 
ualityczne, okreńlające w jawnej postaci przepięcia i przatęZenia jako 
finkoJę parametrów zastępczych i warunków pracy maszyny synohroniozneJ o 
«•budzeniu prostownikowym.

Na podstawie wykonanyoh komputerowych badań symulaoyJnyoh róZnyoh sta- 
iów zakłóoenlowyoh maszyn syaehrenieznyoh o wzbudzeniu prostownikowym 
•twierdzono, Ze ekstremalne prssplęoia i przetęZenia występują w poozątko- 
•yn przedziale czasu trwania stanu nieustalonego, zwykle w przedziale 0.. 
...1 s. V tym przedniale osaau prędkość wirowania maszyny ulega niewiel
kim zmianom [V] . Wynika stąd wniosek, Ze obliozenia przepięć i przetęZeń
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nogą być wykonywane przy upraszczająoym założeniu stałej prędkości wiro
wania wirnika maszyny synchroniczneJ.

¥ niniejszej pracy wyprowadzono zależnośoi analityczne .określające prze
biegi czasowe prądu w zamkniętym obwodzie wzbudzenia oraz napięcia na za
ciskach otwartego obwodu wzbudzenia maszyny synobronloznej wzbudzanej ze 
śródla prostownikowego, z któryoh wynika jawna postać równać określają- 
oyoh przetężenia 1 przepięcia. V analizie założono stalą prędkość wirnika 
maszyny, pominięto rezystanoJę uzwojenia twornlka oraz uwzględniono zmo
dyfikowany sposób reprezentaoji oddziaływania twornika 1 rdzenia litego 
wirnika w modelu matematyoznyu maszyny. Ponadto przedstawiono wybrane wy
niki badać przetęteć i przepięć, występująoyob w obwodzie wzbudzenia po 
nioaynohronioznym przyłączenia do sieoi trójfazowej turbogeneratora o mo
cy 50 M¥.

2. Punkojo operatorowe prądów w aaatępozyoh obwodach maszyny aynohronloz- 
nej o wzbudzeniu prostownikowym

Do wyznaozonla zależnośoi analitycznych, określających przetężenia i 
przeplęoia w obwodzie wzbudzania maszyny synobronloznej, jest konieczna 
znajomość równać przebiegów nleuatalonyoh prądów płynąoyoh w obwodaoh ma- 
otępezyoh maszyny. Takie równania nożna wyznaczyć metodą anałityozną, Je
śli rozpatruje aię pracę maszyny przy stałej prędkości wirowania wirnika.
¥ takim przypadku zależność1 określające prądy w obwodach zastępczych wy
nikają z rozwiązania równać atanu elektromagnetycznego maszyny.

Ha rys. 1 przedstawiono zmodyfikowane schematy aaatępeze maszyny ayn- 
ohronloazej wzbudzanej ze źródła prostownikowego, przyjęto do analizy pree- 
tężać i przepięć. Słuszność tyoh sobematów przedyskutowano w praoaob (j)} > 
[ł], ft]. V aoheuataoh na rys. 1:
- oddziaływanie elektromagnetyczne uzwojenie twornika 1 litego rdzenia wir

nika Jost reprezentowana za pomooą laóouoha n gałęzi typu R^-L^ (przy 
ozym 1 * 1,2,...,n), o indukoyjnośei operatorowej La{J(p) - w osi wzdłuż
nej oraz L^(p) - w esi poprzecznej maszyny,

- uzwojenie tłumląoe maszyny Jest reprezentowzne za pomooą gałęzi zaetęp- 
o..j «¿d - w osi wzdłużnej oraz w osi poprzecznej,

- prostownikowe śródło wzbudzenie Jest reprezentowane ze pomooą źródła na
pięciowego o parametrach nestępozyob - Rj - oraz diody 0 ideał- 
noj,

- łąozniki Ł.1 i L2 umożliwiają realizację soheauttu zaatppozego dla measy-
ny o zamkniętych lub o otwartyoh obwodach uzwojeń twornika i wzbudzenia.
Pełne rozwiązanie równać atanu elektrostagnetyonuego maszyny, wynikaJą- 

oych z rys. 1, przedstawiono w pracy [4] . V niniejszym punkcie, dla uptaa 
aienla całościowego potraktowanie rozpatrywanych sagadnioć, przedstawia
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Rys. 1. Zmodyfikowany soheraat zastępczy maszyny aynohronloznej o wzbudze
niu prostownikowym

a - w osi wzdluZnej, b - w osi poprzecznej, o - dla składowej zerowej

się równania uproszozone - zaczerpnięte z praoy [V] , Przy pominięciu re- 
zystanojl R zastępczego uzwojenia twornlka w osi wzdluZnej 1 w osi po
przecznej maszyny otrzymuje się następująoe funkcje operatorowe (przyjęto 
przekształcenie Laplaoe’a-Caraooa) prądów płynących w zastępczyoh obwodach 
maszyny, po zakłóoenlu jej praoy ustalonej:
- dla maszyny o zamkniętych obwodach uzwojeń twornlka i wzbudzenia (zam
knięte łączniki U  i U  g> rys. 1):
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Figurujące w tyoh wównaniaoh transmitanoje operatorowe ora* eleeienty 
macierzy napięć wymuszaJąoyob wynikają z zależności zestawionych w tabli
cy 1. V rćwnanlaoh (i) i (2) oraz w tablicy 1:
- indeks i przyjmuje wartości i a 1 ,2 ,...,n,
- rezystancja zastępcza obwodu wzbudzenia + R^f
- symbolem l(o) oznaozono wartości początkowe prądów płynących w obwo- 

daoh zastępozyoh maszyny w obwili t a +0 ,
- dodatkowym indeksem oo oznaozono funkcje operatorowe obowiązująoe dla 

maszyny o otwartym obwodzie uzwojenia wzbudzenia,



Tablioa 1

Tranamitanojo operatorowe i elementy operatorowej maoierzy napięć wymuszających 
wynikająoe ze zmodyfikowanych schematów zastępozyoh (rys. i) maszyny synohroniczneJ

Nazwa Maszyna o zamkniętych obwodach uzwojeń twornika i wzbudzenia Maszyna o otwartym obwodzie uzwojenia wzbudzenia 1 zamkniętym obwedzie 
uzwojenia twornika
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. - jyobolem W  oznaozono prędkość kątową elektryczną maszyny, zaś symbolom 
r/) - prędkość w warunkach znamionowych.O

3. Obliczenia prze tężeć w obwodzie wzbudzenia maszyny

Z równać (1) wynika, że w stanaoh zakłóceniowych prąd płynący w obwo
dzie wzbudzenia maszyny synohronioznej jest wymuszany przez źródło wzbu
dzenia oraz przez oddziaływanie elektromagnetyczne uzwojenia twornika, 
uzwojenia tłumiącego 1 rdzenia litego wirnika. Jeśli składowa prądu wzbu
dzenia wywołana przez źródło wzbudzenia jest zgodna ze składową wywołaną 
przes oddziaływanie elektromagnetyczne twornika i obwodów tłumiących wir
nika, to powiększa się wartość chwilowa nieustalonego przebiegu prądu wzbu
dzenia (t). V takim przypadku w obwodzie wzbudzenia »ogą wystąpić prze-
tętenia, które określa się z zależności:

{*.< «> }Iwm * au? dla i„(t) >  o ( 3 )

Przebieg prądu wzbudzenia lw (t) wyznacza się na podstawie równać (1), 
z których wynika następująca funkcja operatorowa, określająca prąd zastęp- 
czego obwodu wzbudzenia maszyny:

= FTFT
pLad(p) Zkd(p) 

(p2+ J )  [L.+Ł (p)]
[pUjipi+fcaUgćp)] + Z^d (p) Ujfp) +

♦ P sMd L + L .e ad
— ] [U (p) - uk (p) 
(p)

(ba)

w której:

w(p) z Z^ipJZj^Cp) + p [l ‘»Md
L.
r y n?“d(p)rKzw(p)łZ'-adrPT : kd (p )] (<tb)

Do rówaań powylanych traseba wprowadzić odpowiednio ę»ar&«iefcry soheeetw 
za*tfpos«go ataasyny o wabudweniu proatownikot&y® (rya* 1 )* w wiejące inpo* 
danoji operatorowych Z^(p), Z^d (p) oraz I>Ład(p). Przy uwzględnieniu czto- 
reob gałęzi typu R-L reprezentujących operatorową Impedanoję oddziaływa
nia maszyny (tan. przy założeniu n*h - rys. 1 ) otrzymuje się następującą
zależność:
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w której:
^ l ^ G d i ^ w d i ^ w k i  ” staie Jodooznaoznie określone przez parametr? za- 

stępoze maszyny ,
L kdT ... = b t —  - stała czasowa rozproszenia uzwojenia tłumiącego vskd H

osi wzdłużnej maszyny,

Lad = 2  Ladi ” indukoyjność oddziaływania w osi wzdłużnej maszy
ny,

ad “ -¿-i ad i
1=1

Z zależności (5a) widać, że funkoja I^(p) Jest w ogólnośoi lloraze
dwóob wielomianów operatorowyob:

w ( P )
T  s  /  \ IL
V p) • S^TFT- (5b)

Dla rozpatrywanyob zakłóoeń praoy maszyny synohroniozneJ zadane są wy
muszenia U 1 (p),. . . .U^fp), wynikające z równać zestawionych w tablicy 1. 
Zatem wówozas wielomiany oraz figurujące w zależnośol (5b)
są Jednoznaoznie określone, przy ozym zwykle stopień wielomianu wIŁ(p) li
cznika jest mniejszy lub oo najwyżej równy stopniowi wielomianu 
mianownika. Wtedy można funkcję (5 ) przedstawić w postaoi sumy ułamków pro
sty ob: :

x
i;(P) = i;(p=o) ♦ 2  ^ (6a)

k = 1
Ik

w której:
bieguny pIk = pI k 1 + jpIlc2 funkoJi 1^/p) wynikają z równania

wIM(p) dla k = 1,2,3,...,* (6b)
P = P Ik
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- prądy składowe I^(peO) oraz 1 ^  wynikają z zalotności

(p=0 )
Ii (P'0) ■ (6o)

*wk
WI I > }

dp
wkl J wk2

P*Plk

Na podstawie odwrotnej transfonsaoJi operatorowej funkoji (6a) wyzna
cza się przebieg ozasowy prądu I^(t) w zastępczym obwodzie wzbudzenia ma
szyny :

P- * 1 P t
i^(t) J  i^(p ) » i;(p=o ) ♦ 2  J«k e Ik (7)

kał

Ostateozną postać funkoji I^(t) otrzymuje się, grupując w aalsZnoścl 
(7) odpowiednie sk2adniki o sprzężonych wspólozynnikaoh ^ k  i sprzężonych 
biegunach PIk*

Z kolei wyznacza się przebieg prądu I^tt) w rzeczywistym obwodzie 
wzbudzenia maszyny wykorzyatująo zasady sprowadzania parametrćw wirnika na 
stronę uzwojenia twornlka, przy czym obowiązuje relaoja:

I„(t) a I'(t) * ° I-W-?-D (8)

w której:
I - prąd wzbudzenia maszyny praoująoej jako prądnica przy zaamiono- won

wym biegu jałowym,
U. - wartość aknteozna znamionowego naplęoia fazowego twornika maeky- T n

ny aynobronioznej.
Mając w ten sposób określony przebieg ozasowy prądu wzbudzenia 1^(0 

moZna - na podstawie zaletnośoi (3 ) - wyznaczyć poszukiwaną wartość prze- 
tęZenia I występującego w obwodzie wzbudzenia przy rozpatrywanym za
kłóceniu pracy maszyny synohronioznej.

1». Obliozenie przepięć w obwodzie wzbudzenia maszyny

Przepięciem w obwodzie wzbudzenia maszyny nazywa się największą wartość 
chwilową naplęoia U (t), ujawniającą się na zaoiakaoh otwartego nawoje-

W O ©

nia wzbudzenia: ( 3 , .
U  x sup 4uWoJ t )f przy x 0

trwJ t ) > °
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¥ maszyny synobronieznaj o prostownikowym źródle wzbudzenie może wystą
pić otwarcie obwodu wżbudzenia w wyniku:
- zamierzonego lub awaryjnego odląozenia źródła wzbudzenie (otwarcie łącz

nika U  na rya.l),
- zmiany kierunku prądu wzbudzenia Iw (t ) przy załączony» źródle wzbudze

nia (zamknięty łącznik Ł2 aa rya. 1 ), w stanach zakłóceniowej pracy 
maszyny, jako efekt właźoiwoźoi Jednokierunkowego przewodzenia prądu 
przez źródło prostownikowe.
Przebieg napięcia V t ) możma wyznaczyć na podstawie schematu zastęp

czego maszyny o otwartym obwodzie uawojenia wzbudzenia (otwarty łąoznik L2 
na rys. i). Z prawa Kirehhoffa wynika uastępująoe równanie operatorowe 
przy I^(p) = 0 :

Ograniosająo się do analizy przepięć ujawniająoyob się w obwodzie wzbu
dzenia maszyny pracującej przy załączonym źródle prostownikowym, trzeba w 
zależnoAoi (to) podstawić E 0 oraz uwzględnić funkcję **“
nikająoą z równań (a). Wówczas otrzymuje się po przekształceniach:

Wprowadzając odpowiednia parametry schematu saatęposegc maszyny w miej
sca impedanoji operatorowych z¿<](p) «raz pLftd(p) funkoję (1 1 ) można za
pisać w naatępująoej postaci (przy załoZanlu n = k - rys. i);

+ pLikd

przy ozym

( 1 Ib)

3
pL.d 1 ♦ 2 < piW

5

1=1
(tła)

+
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w której stale KG<boi’ Kk<k«l ** J®dnoznto*ni« określona przez pa
rametry schematu zastępczego aa szyny sy schron iosa ej [k] .

V ogólności fnnkoję ^ ^ p ) »  określony zalotnością (12), nośna trakto
wać jako iloraz dwóch wielomianów operatorowyoh:

° ; J p ) ' («*>

Ola najozęściej rozpatrywany oh zakłócać praoy Hłi y i y  stopieó wielo
mianu vvil(p) licznika funkoji (l2b) jest zwykle mniejszy lab równy eto- 
paiowi wielomianu WUM^P  ̂ mianownika. Wówczas po rozloteniu funkoji C12) 
na alamki proste otrzymuje się następującą zalotność:

uw J p) * 2  u* ~ k  ¡ r r - ^  < ’3*>
k= 1 UK

w której:
- bieguny pyk e pufc1 ♦ JPuk2 funkoji U ^ p )  wynikają z równania

[WUM(p)] * 0 «*!• k s 1,2,3,...,y (l3b)
p“pUk

- napięola składowe ^ wynikają z zaleśnośoi

TJ»wk dWw / pJ
dp

Wook2 (l3o)

«•■"tok

ujawniającego się na aaoiskaoh za—Przobisg czasowy napięola 
atępozego obwodu wzbudzania, wynika z odwrotnej tranaformaojl operatoro
wej funkcji (13a):

D' (t)
• X '  "■ J p) * 2  °w,

Puk*
Woc k ( i k)

kw1
Po zgrupowaniu w zalotności (1 **) odpowiednioh składników- o sprzętonyob 
współczynnikaoh •priętonyoh biegunach ^  otriyaajt mię koń-
oową postać funkcji U* (t).

Uwzględniająo zasady sprowadzania parametrów uzwojenia wzbudzenia na 
stronę zastępozego uzwojenia twornika, wyznacza się na podstawie równania
(l<ł) przebieg czasowy napięola 
maszyny synchronioznej:

U (t) na zaoiskaob uzwojenia wzbudzenia

K J * >
y? u,fn _
Hi \ o n

(15)
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Wartość pr»opięcia U _, występuJąoego na zaolskaob otwartego urwo-* a o  *■
Jania wzbudzania przy rozpatrywanym zakłóoenlu praoy maszyny synchronicz
nej, otrzymują aię po wprowadzaniu równania (1 5 ) do zależności {9 ).

5. Wybrane wyniki badać

WykorzyatuJąo równania przadatawiona w punkcie 3 i **, przeprowadzono 
obliczenia przetęźeć i przepięć dla turbogeneratora typu T-50-2 produkoji 
ELEKTROSIŁA - ZSRR o następuJąoyob danyoh znamionowyob: 62,5 MVA, 50 MW, 
10,5 kVA, 50 Hz wzbudzenie 22kV/61|0A. Z obliczać wykonanyob dla różnyoh 
przypadków zakłócać symetryoznyob wynika wniosek, Ze największa przepię- 
ola i przetęZenia w obwodzie wzbudzenia występują po niesynchronicznym 
przyłąozenlu maszyny do sieci. Z tego powodu w niniejszym punkoie ograni- 
ozono się do przedstawienia wybranych wyników badać niesynchronicznego 
przyłączenia sutszyny do sieoi symetrycznej.

a) 4) c)

Rys. 2. Przebiegi ozasowe prądu I (t) i napięcia ®w (t) P« niesynchro
nicznym przyłąozenlu do sieoi trójfazowej 10,5 kV/50Hz turbogeneratora 
50 MW wzbudzonego w stania Jałowym prądem Iwo = 0,2Iwoq ze źródła prostow

nikowego przy u =  0 ,9 5W n, dla róźnyoh wartości kąta włączenia ¿0 :

b “ 4 = 0 ' “ - ¿ o ' * ®

Na rys. 2 przedstawiono obliczone przebiegi ozasowe prądu uzwojenia 
wzbudzenia i napięcia na zaciskaoh uzwojenia wzbudzania, występująoe po
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niesynchronicznym przyląozeaiu do eieoi trójfazowej turbogeneratora o wzbu- 
dzeniu prostownikowym, przy różnyob wartościach kąta włączenia £ . Z rys .2  
wynika, te od wartości kąta włączania £o zależy chwila tw<J rozpoczyna
nia się przepięcia oraz wartość U przepięcia i czas t trwaniaW®£i jEt W
przepięcia. Wybrane charakteryatyki, ilustrujące te zależności, które wy- 
znaczono na podstawie przebiegów XH (t) i Uw (t), przedstawiono aa rys. 3 
W • Dla porównania wpływa sposobu reprezentacji oddziaływania rdzenia li
tego wirnika w modelu matematyoznym maszyny wykreślono na rys. 3 linią 
przerywaną charakterystyki wynikające z obliczeń według teorii klasycznej, 
w której przyjmuje się Lad(P> * L.d W > M . »pływ poślizgu « «aaa^ny 
oraz wartośoi początkowej IWQ = l^ttmO) prądu wzbudzenia na przepięcia i 
przetętenig przedstawiono na rys. k i j .

Rys. 3. Wpływ wartośoi kąta £ wląozenia tzrbsgeneratora 50HW do sieci
trójfazowej 10,3 kV/50Hz wzbudzonego w stanie jałowym prądem I »0,2 1W© w©®

ze śródła prostownikowego przy tf» 0,93 w n't
a - na wartość przepięcia b - na chwilę t ^  rozpoczynania eię"

przepięcia, c - n a  czas At trwania przepięcia

Z przeprowadzonych badań przy niesynchronicznym przyłączania dc sieci 
■eszyny synchronicznej o wzbudzeniu prostownikowy» wynika, Ze ekstremalne 
przepięcia w obwodzie wzbudzenia występują w początkowym czasie trwania 
•tanu niaustalonego, bezpośrednio pe pierwszym zmniejszenia się prace 
«zbudzenia J {4) do zora. natomiast ekstremalne pesetęZeul* nogą wystą
pić w póioiejszym przedziale osasn trwania stanu nieustalone*e. Przepię
cia i przetykania osiągają znaczne wartości zalotne od kąta włączenia 
początkowego prądu wzbudzenia X oraz od poślizgu e nanzyny.
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a) 6)

0 5 K  15 [%] 0 05 1.0

Rys, V. Zależność wartości przepięcia ®Va0 m * obwodzie wzbudzenia turbo
generatora 50 MW o wzbudzenia prostownikowym ujawniaJąoego się po przylą- 

ozenlu twornika do aieoi trójfazowegj 10,5kV/50Hz:
a - od poślizgu s przy wzbudzeniu w stanie Jałowym prądem l^o « 0,2 IWOD 
i kącie włączenia - eonst; b - od prądu I wzbudzenia w stanie Ja

łowym przy kącie włączenia = O i poślizgu s = oonst.

Rys, 5, Zależność wartości przetęśsnia I w obwodzie wzbudzenia turbo
generatora 50MW o wzbudzeniu prostownikowym występującego po przyłąoseoiu 

twornika do sieoi trójfazowej 10,5kV/50Hz:
a - od poślizgu s przy wzbudzeniu w stanie Jałowym prądem 1 ^  = 0 , 1 1 ^  
i  kąoie włąozenla =  oonst; b - od prądu I  wzbudzania w stanie Ja

łowym przy kąoie włąozenla ¿>o * O i poślizgu s = const,

6. Uwagi końcowe

Przedstawiona metoda obliczania przepięć i przetęieć występuJąoych w
obwodzie wzbudzenia maszyny synohronioznej o wzbudzeniu prostownikowym
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jeet dość pracochłonna. Jej istotną korzyścią Jest fakt, źe umożliwia ona 
otrzymanie równać określających w sposób Jawny przepięcia i przetężsnia. 
Jest to szozególnie istotne przy badaniu wpływa parametrów zastępczych ma
szyny synohroniozneJ i prostownikowego źródła wzbudzenia oraz warunków za
silania maszyny uzwojeń na przepięcia i przetężenia.
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AÜAJIM3 H HCGJQ»OBAHHE IIEPEHAfllHJffiHÜK H SOKOBhüt ÍT B P E W 3 0 K  

B  U,ETUI BOSEySHEHHH. CHHXPOHHOií KAJUiHBIt C MACCHBHHM POTOPOM 

BO 3ByJ0lA H ICm  BH1IPHMHIKSLHBM BCTOHHHKOM

P e 3 »  u e

lipeACtaBASH aaajutyasecKKd Mero,», btntcmsHH* aepeHanp*ze«ift n tokobhx ne~ 
perpysoK b ¡temí sosSymteKk.i CKHxposHofi mbtikhm c aanpgwHiejibHisM hotoebxxop 
•oaOyuetout, npw npmuizott hcstohhhoA cxopocTH apapemia poTopa. 'J<ieno wots- 
írai¡npcB&HH¡tó cnocoó np«xc ramies«/t bmiiom sjíoktponarraihhx hb sesma b m&c - 
chbhom cepxekHkxe poTopa mmiuu«. aaOpaKBite pesyxbtaxu uccjiexo-
BaRHś nepSHanp«xeBBA a tokobwx nepsrpyaoK j u  xyphoreaepaiopa uoíihoctb SO MB.
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ANALYSIS AMD INVESTIGATION OF OVERVOLTAGES AMD OVER CURRENTS 
DUE TO RECTIFIER SUPPLYING THE EXCITATION WIMDING OF SYNCHRONOUS 
MACHINE VITH SOLID ROTOR

S a m ■ a r y
It has basa preeented an analytical Method for computation of the over

voltages and overeurrents in the excitation winding supplied by rectifier 
in the synchronous aaohine at constant speed. A Modified representation of 
the eddy current reaotion in the solid rotor has been taken into account. 
Sons computed results of overvoltages and overourrents in the turboalter
nator SO MV are presented.


