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ANALIZA 1| BADANIE PREEPIEC i PRZETAZEN V OBWODZIE WZBUDZENIA MASZYNY
SYNCHRONICZNEJ Z LITYM WIRNIKIEM WZBUDZANEJ ZE ZRODEA PROSTOWNIKOWEGO

Streazozenio. Przedstawiono retode analityczng obliozania prze—
pieli prnifm, ujawniajgcyoh sie w obwodzie wzbwdzsnia maszyny
synohronioznej o wzbudzenia prostownikowym, przy natozeniu statej
predkosol wirnika. Uwzgledniono zmodyfikowany spos6b repreaentaoJdi
wpdywu zjawisk elektromagnetycznych w rdzeniu litym wirnika maszyny.
Przedstawiono wybrane wyniki badan przepie¢ i przeteZen dla turbo-
generatora o moey 30 MW.

1 Uwagi wstepne

Zréd¥a wzbudzenia duZych maszyn synohronicznyoh sg zwykle wykonywane
jako uktady prostownikowe (diodowe, tyrystorowe). Takie Zrod¥a - poza sie-
nfism istotnych zalet - majg podstawowg wade, wynikajgog a duZej wraZli-
»oiol diod i tyrystordéw aa praeoig*enia pradowe (praeteZenia) i napieolo-
« (przepiecia). Jest zatem uzasadnione wykonywanie prao badawozyob.zmie-
rmjgoyeh do wyznaczenia przeteZen i przepie¢ ujawniajacych sie w obwo-
diic wzbudzenia maszyny synohronioznej, praoujgoej zaréwno w stanach usta-
lonych, Jak 1 w stanaoh zak#déoeniowycb.

Przepiecia i przeteZezla, wyatepujgos przy dowolnym zakd#6ceniu praoy
elizyny synohroniozne j o wzbudzeniu prostownikowym, moZna wyznaczy¢ w wy-
niku rozwigzania réwnan stanu elaktrodynamieancfo maszyny metodg obliczeh
koaputerewyeh [K] , [6] - Rezultaty obliozehn komputerowych aag niezbyt wygod-
ni przy badaniu wpkywu parametrow maszyny i o6rodda wzbudzenia na wartosoi
przepie¢ i przeteZen. Przy takioh badaalaoh korzystniejsze sg zalsZaod6oi
ualityczne, okrenlajgce w jawnej postaci przepiecia i przateZenia jako
finkoJe parametréw zastepczych i warunkéw pracy maszyny synohroniozned o
«ebudzeniu prostownikowym.

Na podstawie wykonanyoh komputerowych badan symulaoyJnyoh réZnyoh sta-
iov zakt6oenlowyoh maszyn syaehrenieznyoh o wzbudzeniu prostownikowym
=twierdzono, Ze ekstremalne prsspleoia i przeteZenia wystepujg w poozatko-
*yn przedziale czasu trwania stanu nieustalonego, zwykle w przedziale O..
...1 s. V tym przedniale osaau predkos¢ wirowania maszyny ulega niewiel-
kim zmianom [V] . Wynika stad wniosek, Ze obliozenia przepie¢ i przeteZeh
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noga by¢ wykonywane przy upraszczajgoym zatozeniu staltej predkosci wiro-
wania wirnika maszyny synchroniczneld.

¥ niniejszej pracy wyprowadzono zaleznos$oi analityczne .okreslajace prze-
biegi czasowe pradu w zamknietym obwodzie wzbudzenia oraz napiecia na za-
ciskach otwartego obwodu wzbudzenia maszyny synobronloznej wzbudzanej ze
Srédla prostownikowego, z ktéryoh wynika jawna postac¢ roéwnaé okreslajg-
oyoh przetezenia 1 przepiecia. V analizie zatozono stalg predkos¢ wirnika
maszyny, pominieto rezystanoJe uzwojenia twornlka oraz uwzgledniono zmo-
dyfikowany sposéb reprezentaoji oddziatywania twornika 1 rdzenia litego
wirnika w modelu matematyoznyu maszyny. Ponadto przedstawiono wybrane wy-
niki bada¢ przetete¢ i przepieé¢, wystepujgoyob w obwodzie wzbudzenia po
nioaynohronioznym przykaczenia do sieoi trojfazowej turbogeneratora o mo-
cy 50 M¥.

2. Punkojo operatorowe pradéw w aaatepozyoh obwodach maszyny aynohronloz-
nej o wzbudzeniu prostownikowym

Do wyznaozonla zaleznosoi analitycznych, okreslajacych przetezenia i
przepleoia w obwodzie wzbudzania maszyny synobronloznej, jest konieczna
znajomos¢ réwnac¢ przebiegéw nleuatalonyoh pradéw ptyngoyoh w obwodaoh ma-
otepezyoh maszyny. Takie roéwnania nozna wyznaczy¢ metoda anatityozng, Je-
Sli rozpatruje aie prace maszyny przy statej predkosci wirowania wirnika.
¥ takim przypadku zalezno$¢l okreslajace prady w obwodach zastepczych wy-
nikaja z rozwigzania réwna¢ atanu elektromagnetycznego maszyny.

Ha rys. 1 przedstawiono zmodyfikowane schematy aaatepeze maszyny ayn-
ohronloazej wzbudzanej ze zrédd¥a prostownikowego, przyjeto do analizy pree-
teza¢ i przepieé¢. Stusznos¢ tyoh sobematéw przedyskutowano w praoaob @)}>
[#]. f£]. V aoheuataoh na rys. 1:

- oddziatywanie elektromagnetyczne uzwojenie twornika 1 litego rdzenia wir-
nika Jost reprezentowana za pomoog ladouoha n gatezi typu R™-LN (przy

ozym 1 * 1,2,...,n), o indukoyjnosei operatorowej La{d(p) - wosi wzdtuz-
nej oraz L~(p) - wesi poprzecznej maszyny,

- uzwojenie thumlgoe maszyny Jest reprezentowzne za pomoog gatezi zaetep-
0..J «¢d - w osi wzdduznej oraz w osi poprzecznej,

- prostownikowe S$rédto wzbudzenie Jest reprezentowane ze pomoog zrédda na-
pieciowego o parametrach nestepozyob - Rj - oraz diody 0 ideak-
noj,

- 4gozniki £1 i L2 umozliwiaja realizacje soheauttu zaatppozego dla measy-
ny o zamknietych lub o0 otwartyoh obwodach uzwojehtwornika i wzbudzenia.

Pedne rozwigzanie réwnac¢ atanu elektrostagnetyonuego maszyny, wynikaJa-
oych z rys. 1, przedstawiono w pracy [4] . V niniejszym punkcie, dla uptaa
aienla catosciowego potraktowanie rozpatrywanych sagadnioc, przedstawia
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Rys. 1. Zmodyfikowany soheraat zastepczy maszyny aynohronloznej o wzbudze-
niu prostownikowym

a - w osi wzdluZnej, b - w osi poprzecznej, o - dla sktadowej zerowej

sie réwnania uproszozone - zaczerpniete z praoy [V], Przy pominieciu re-
zystanojl R zastepczego uzwojenia twornlka w osi wzdluZnej 1 w osi po-
przecznej maszyny otrzymuje sie nastepujgoe funkcje operatorowe (przyjeto
przeksztatcenie Laplaoe’a-Caraooa) pradoéw pdynacych w zastepczyoh obwodach
maszyny, po zakkéoenlu jej praoy ustalonej:

- dla maszyny o zamknietych obwodach uzwojeh twornlka i wzbudzenia (zam-
kniete #aczniki U i U g> rys. 1):



52 A. Zywiao
“P"B -w « GJ p) Ck /P ﬂ,‘{)
(p* *waXi(p, (p2 . P2)xa(pl \ yipr
s *
-p* . u2)l.Cp> (P2 .7 4>xq<> ©
-p2 Gk(p) -puG~fp) pc2.,p)  HMp PG,(p) Gkd(p) %fp) EK
(i* ._ 2)x.<p) (P2 -**>X/p) *nd'P' w «-.vpt r )
Voo, <n) -pwik(|fp) HU(p:  povacp)  Hd(p)
(2 4 *wa)x {p)  V*dié Bz kni(p!  “kd
-p* G (p) prL (21
(2 . . 25xq<p] 1.2 .u 2]xq(p)
0 0 0 0 vo- 13%ip)
Radl L*>> ~~A(P) - Id(pj + pt.dl 1 o4; O @
1
W **0 - -
Radi + ~adi
Ragi [teo(P) - ZM * *Laqi IL,, i (0) @o)
\*aSsS - -
as p Ragi + ~agi

dla maszyny o otwartym obwodzi* uzwojenia wzbudzenia 1 zamknietym obwo-

dzie twoznika (zamkniete #gczniki

M
()
¢ Py rap)

<

(p) =

t .
Ladispo

X
u“li-s

Figurujace w tyoh wéwnaniaoh transmitanoje operatorowe
macierzy napiec¢ wymuszaJdgoyob wynikaja z zaleznosci

cy 1. V réwnanlaoh (i) i

- indeks i

- rezystancja zastepcza obwodu wzbudzenia

- symbolem

10)

daoh zastepozyoh maszyny w obwili

- dodatkowym indeksem oo

przyjmuje wartosci i

oznaozono wartosci

t1 i otwarty +4acznik U na rya. i):

<V .w*)r_<*)
OF L)t <t (Za)
- wok—<p) 0 . (te)
—*reM(pt
¢
FpVi x40 (ab)
Fadi * Vadi
fc-i»l - » * 1 Qo)
Ragi + "aqi
ora* eleeienty

zestawionych w tabli-

(2) oraz w tablicy 1:

al,2,...,n,

+ RN F
poczatkowe pradéw pdynacych

ta +0,

w obwo-

oznaozono funkcje operatorowe obowigzujagoe dla

maszyny o otwartym obwodzie uzwojenia wzbudzenia,



Tablioca 1
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wynikajgoe ze zmodyfikowanych schematow zastepozyoh (rys. i) maszyny synohronicznel

Nazwa Maszyna o zamknietych obwodach uzwojeri twornika i wzbudzenia Maszyna o otwartym obwodzie uzwojenia wzbudzenia 1 zamknietym obwedzie

uzwojenia twornika
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. - jyobolem W oznaozono predkos$¢ katowa elektryczng maszyny, za$ symbolom
mb - predko$¢ w warunkach znamionowych.

3. Obliczenia przeteze¢ w obwodzie wzbudzenia maszyny

Z réwna¢ (1) wynika, ze w stanaoh zakdéceniowych prad ptynacy w obwo-
dzie wzbudzenia maszyny synohronioznej jest wymuszany przez z2r6ddo wzbu-
dzenia oraz przez oddziatywanie elektromagnetyczne uzwojenia twornika,
uzwojenia tdumigcego 1 rdzenia litego wirnika. Jesli sktadowa pradu wzbu-
dzenia wywodtana przez zréddo wzbudzenia jest zgodna ze sktadowa wywotanag
przes oddziatywanie elektromagnetyczne twornika i obwodéw tdumigcych wir-
nika, to powieksza sie wartos¢ chwilowa nieustalonego przebiegu praduwzbu-
dzenia (t). V takim przypadku w obwodzie wzbudzenia »oga wystapic¢ prze-

tetenia, ktdére okresla sie z zaleznosci:

twm * au? {*<«>} dla i, (t) > o (3)

Przebieg pradu wzbudzenia Iw(t) wyznacza sie na podstawie roéwna¢ (),
z ktérych wynika nastepujgca funkcja operatorowa, okreslajaca prad zastep-

czego obwodu wzbudzenia maszyny:

pLad(p) zkd(p)
®P2+3) [L-+£ (]

g [pUjipi+fcalgep)] + Z°d (p) Ujfp) +

¢ P smd - 1N (M - uk® (ba)
e ag @

w ktérej:

o L.
wp) z ZRipIzintp) + P DMiyg oy wugUrkzw (p)#zrd ¢ <)

Do réwaan powylanych traseba wprowadzi¢ odpowiednio exaré&iefcry soheeetw
za*tfpos«go ataasyny o wabudweniu proatownikot&y® (rya* 1)* w wiejace inpo*
danoji operatorowych Z~(p), Z~d(p) oraz Had(p). Przy uwzglednieniu czto-
reob gatezi typu R-L reprezentujacych operatorowg Impedanoje oddziatywa-
nia maszyny (tan. przy zatozeniu n*h - rys. 1) otrzymuje sie nastepujaca
zaleznosc:
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3
pLad(1+pTskd) 1 ¢ 2 (piKodi)
. i=l
H©) [V 1Pk
(Ls + Lad} (2 +*“2)
1+ 2 <plKdi>
=i
m g-(p)l 1 e us@) - utfp) ")
1=1 1=
w ktorej:
AMNAGdi~MwdiMwki 7 staie Jodooznaoznie okreslone przez parametr? za-
stepoze maszyny )
_ kd R s -
Tskd = pt— - stata czasowa rozproszenia uzwojenia tdumiagcego v
osi wzdtuznej maszyny,
ng = %4 ng% ” indukoyjno$¢ oddziatywania w osi wzdduznej maszy-
1-1 ny,

Z zaleznosci (5a) wida¢, ze funkoja I”M(p) Jest w ogdélnosoi Iloraze
dwéob wielomianéw operatorowyob:

coon (P
V p) = SATFT- (5

Dla rozpatrywanyob zak#6oen praoy maszyny synohroniozned zadane sa wy-
muszenia Ul (p),-.-.-U~Fp), wynikajace z réwnaé zestawionych w tablicy 1.
Zatem wowozas wielomiany oraz figurujace w zaleznosol (Gb)
sa Jednoznaoznie okreslone, przy ozym zwykle stopien wielomianu wlt(p) li-
cznika jest mniejszy lub oo najwyzej roéwny stopniowi wielomianu
mianownika. Wtedy mozna funkcje (5) przedstawi¢ w postaoi sumy ukamkéw pro-
styob::

(p=0) ¢ 2 n (62)
k=1

HGOER

w ktoérej:

bieguny plk = plkl + jpllc2 funkoJi 1~/p) wynikajg z rownania

wiIM(P) dla k= 1,2,3,...,* (6b)
L 1%
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- prady sktadowe I~(pe0) oraz 1" wynikaja z zalotnosci

(p=0)
li (P'0) m (60)

wrir>3}
*wk wkl J wk2

dp
P*PIk

Na podstawie odwrotnej transfonsaoJdi operatorowej funkoji (6a) wyzna-
cza sie przebieg ozasowy pradu I~(t) w zastepczym obwodzie wzbudzenia ma-
szyny :

p-* 1 P t

in) J i“(p) » i;(p=0) ¢ 2 J«k e 1k (@)
kat

Ostateozng posta¢ funkoji IN(t) otrzymuje sie, grupujac w aalsZnoscl
(7) odpowiednie sk2adniki o sprzezonych wspélozynnikaoh "k i sprzezonych
biegunach Plk*

Z kolei wyznacza sie przebieg pradu I7Mtt) w rzeczywistym obwodzie
wzbudzenia maszyny wykorzyatujgo zasady sprowadzania parametréw wirnika na
strone uzwojenia twornlka, przy czym obowiazuje relaoja:

1,,(t) a1 () *° 1%W-2B ®)
w ktoérej:
IWon - prad wzbudzenia maszyny praoujgoej jako pradnica przy zaamiono-
wym biegu jatowym,
UTn - wartos¢ aknteozna znamionowego napleoia fazowego twornika maeky-

ny aynobronioznej.

Majac w ten sposéb okreslony przebieg ozasowy pradu wzbudzenia i~(o
moZna - na podstawie zaletnosoi (3) - wyznaczy¢ poszukiwang wartos¢ prze-
teZenia |1 wystepujacego w obwodzie wzbudzenia przy rozpatrywanym za-
k#b6ceniu pracy maszyny synohronioznej.

I». Obliozenie przepie¢ w obwodzie wzbudzenia maszyny

Przepieciem w obwodzie wzbudzenia maszyny nazywa sie najwieksza wartosé
chwilowa napleoia Uwoét), ujawniajaca sie na zaoiakaoh otwartego nawoje-

nia wzbudzenia: ( 3
V] X sup 4uWod t)f przy x 0

twlt)>-°
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¥ maszyny synobronieznaj o prostownikowym zrédle wzbudzenie moze wystag-
pi¢ otwarcie obwodu wzbudzenia w wyniku:

- zamierzonego lub awaryjnego odlgozenia zZrédia wzbudzenie (otwarcie #3acz-
nika U na rya.l),

- zmiany kierunku pradu wzbudzenia Iw(t) przy zaktaczony» 2zrddle wzbudze-
nia (zamkniety #acznik +t2 aa rya. 1), w stanach zaktoéceniowej pracy
maszyny, jako efekt wkazoiwozoi Jednokierunkowego przewodzenia pradu

przez zro6d+to prostownikowe.

Przebieg napiecia V t) mozma wyznaczy¢ na podstawie schematu zastep-
czego maszyny o otwartym obwodzie uawojenia wzbudzenia (otwarty +4goznik L2
na rys. i). Z prawa Kirehhoffa wynika uastepujgoe réwnanie operatorowe

przy 17°(p) = 0:

Ograniosajao sie do analizy przepie¢ ujawniajaoyob sie w obwodzie wzbu-
dzenia maszyny pracujacej przy zataczonym zZrédle prostownikowym, trzeba w
zaleznoAoi (t0) podstawié E O oraz uwzglednié funkcje
nikajgoa z rownan (a). Wéwczas otrzymuje sie po przeksztatceniach:

oAk

+ pLikd
przy ozym

(1 1b)

Wprowadzajac odpowiednia parametry schematu saateposegc maszyny w miej-
sca impedanoji operatorowych z:<](p) «raz pLftd(p) funkoje (l1) mozna za-
pisa¢ w naatepujgoej postaci (przy zatoZanlu n = k - rys. i);

3
Iib.dlo 2 < piw

1=1
(tha)
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w ktérej stale KG<boi” Kk<k«l ** J®dnoznto*ni« okreslona przez pa-
rametry schematu zastepczego aaszyny syschroniosaej [K] -

V og6lnosci fnnkoje ~”~p)» okreslony zalotnoscia (12), nos$na trakto-
waé¢ jako iloraz dwéch wielomianéw operatorowyoh:

°:Jp) " («*>

Ola najozes$ciej rozpatrywanyoh zakkéca¢ praoy Htiyiy stopiedé wielo-
mianu vvil(p) licznika funkoji (I12b) jest zwykle mniejszy lab réwny eto-
paiowi wielomianu WUMAP~ mianownika. Woéwczas po rozloteniu funkoji C12)
na alamki proste otrzymuje sie nastepujaca zalotnos¢:

uw J p) * 2 u*~k jrr-n <73*>
k=1 UK

w ktoérej:

- bieguny pyk e pufcl ¢ JPuk2 funkoji U~p) wynikajg z roéwnania

wum ()1 * 0 «*le ks 1,2,3,...,y (13b)

p* pUK

- napieola sktadowe ~ wynikaja z zales$nosoi
(130)
ThHwk dWw 7 pJ Wook?2
dp
«=i "tok

Przobisg czasowy napieola ujawniajacego sie na aaoiskaoh za-

atepozego obwodu wzbudzania, wynika z odwrotnej tranaformaojl operatoro-
wej funkcji (13a):

O ' wg Jp) * 2 AWoc k Pl (ik)
X n kwl
Po zgrupowaniu w zalotnosci (1*) odpowiednioh skkadnikéw- o sprzetonyob
wspoétczynnikaoh eprietonyoh biegunach ~ otriyaajt mie kon-
oowg posta¢ funkcji U* (t).

Uwzgledniajgo zasady sprowadzania parametréw uzwojenia wzbudzenia na
strone zastepozego uzwojenia twornika, wyznacza sie na podstawie roéwnania
(I<b) przebieg czasowy napieola U (t) na zaoiskaob uzwojenia wzbudzenia
maszyny synchronioznej:

? U

y
* J—
K‘] > Hi \on as
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Wartos¢ pr»opiecia U*ao~: wystepuJgoego na zaolskaob otwartego urwo-
Jania wzbudzania przy rozpatrywanym zak#déoenlu praoy maszyny synchronicz-

nej, otrzymuja aie po wprowadzaniu réwnania (15) do zaleznosci {9).

5. Wybrane wyniki badac¢

WykorzyatuJdgo roéwnania przadatawiona w punkcie 3 1 *, przeprowadzono
obliczenia przeteze¢ i przepie¢ dla turbogeneratora typu T-50-2 produkoji
ELEKTROSILA - ZSRR o0 nastepuJgoyob danyoh znamionowyob: 62,5 MVA, 50 MW,
10,5 kVA, 50 Hz wzbudzenie 22kV/61]0A. Z oblicza¢ wykonanyob dla réznyoh
przypadkéw zak#d6caé symetryoznyob wynika wniosek, Ze najwieksza przepie-
ola i1 przeteZenia w obwodzie wzbudzenia wystepuja po niesynchronicznym
przytgozenlu maszyny do sieci. Z tego powodu w niniejszym punkoie ograni-
ozono sie do przedstawienia wybranych wynikéw bada¢ niesynchronicznego
przytaczenia sutszyny do sieoi symetrycznej.

a3 D )

Rys. 2. Przebiegi ozasowe pradu I (t) i napiecia @®w(t) P« niesynchro-
nicznym przytaozenlu do sieoi tréjfazowej 10,5 kV/50Hz turbogeneratora
50 MW wzbudzonego w stania Jatowym pradem Ilwo = 0,2lwoq ze Zrédta prostow-

nikowego przy u= 0,95W n, dla réznyoh wartosci kata wkaczenia ¢0:

b “4 =0° -0 *®

Na rys. 2 przedstawiono obliczone przebiegi ozasowe pradu uzwojenia
wzbudzenia i1 napiecia na zaciskaoh uzwojenia wzbudzania, wystepujaoe po
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niesynchronicznym przylgozeaiu do eieoi tr¢jfazowej turbogeneratora o wzbu-
dzeniu prostownikowym, przy réznyob wartos$ciach kata wkaczenia £ . Z rys.2
wynika, te od wartosci kata whaczania £o zalezy chwila twJ rozpoczyna-

nia sie przepiecia oraz wartosc¢ UW3£ijt przepiecia i czas trwania

przepiecia. Wybrane charakteryatyki, ilustrujace te zaleznos$ci, ktére wy-

znaczono na podstawie przebiegéw XH(t) i Uw(t), przedstawiono aa rys. 3

W e Dla poréwnania wpdywa sposobu reprezentacji oddziatywania rdzenia li-
tego wirnika w modelu matematyoznym maszyny wykreslono na rys. 3 linig

przerywana charakterystyki wynikajace z obliczen weddug teorii klasycznej,
w ktorej przyjmuje sie Lad(P> * L.d W >M . »ptyw poslizgu « «aaany

oraz wartosoi poczatkowej IWQ = I~ttm0) pradu wzbudzenia na przepiecia i

przetetenig przedstawiono na rys. Kij -

Rys. 3. Wp4yw wartosoi kata £ wlgozenia tzrbsgeneratora 50HW do sieci

trojfazowej 10,3 kV/50Hz wzbudzonego w stanie jatowym pradem |W©»0,21WOQ
ze Srodta prostownikowego przy tf» 0,93 wnt
a - na wartos¢ przepiecia b - na chwile t~ rozpoczynania eie"

przepiecia, c-na czas At trwania przepiecia

Z przeprowadzonych badan przy niesynchronicznym przytaczania dc sieci
meszyny synchronicznej o wzbudzeniu prostownikowy» wynika, Ze ekstremalne
przepiecia w obwodzie wzbudzenia wystepuja w poczatkowym czasie trwania
etanu niaustalonego, bezposrednio pe pierwszym zmniejszenia sie prace
«zbudzenia J {4) do zora. natomiast ekstremalne peseteZeul* noga wystag-
pi¢ w poioiejszym przedziale osasn trwania stanu nieustalone*e. Przepie-
cia 1 przetykania osiagaja znaczne wartosci zalotne od kata wkaczenia
poczatkowego pradu wzbudzenia X oraz od poslizgu e nanzyny.
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Rys, V. Zalezno$¢ wartos$ci przepiecia ®&aOm * obwodzie wzbudzenia turbo-

generatora 50 MW o wzbudzenia prostownikowym ujawniaJaoego sie po przyla-
ozenlu twornika do aieoi tréjfazowegj 10,5kV/50Hz:

a - od poslizgu s przy wzbudzeniu w stanie Jatowym pradem 170 « 0,2 IWOD

i kacie wkaczenia - eonst; b - od pradu 1 wzbudzenia w stanie Ja-
+owym przy kacie whaczenia = 0 i poslizgu s = oonst.
Rys, 5, Zalezno$¢ wartosci przetessnia | w obwodzie wzbudzenia turbo-

generatora 50MW o wzbudzeniu prostownikowym wystepujacego po przytgoseoiu
twornika do sieoi trojfazowej 10,5kV/50Hz:

a - od poslizgu s przy wzbudzeniu w stanie Jatowym pradem 1~ = 0,117
i kaoie wkaozenla = oonst; b - od pradu wzbudzania w stanie Ja-
+owym przy kaoie whgozenla o * O i poslizgu s = const,

6. Uwagi koncowe

Przedstawiona metoda obliczania przepie¢ i przeteie¢ wystepudgoych w
obwodzie wzbudzenia maszyny synohronioznej o wzbudzeniu prostownikowym
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jeet dos¢ pracochdonna. Jej istotng korzyscia Jest fakt, Ze umozliwia ona

otrzymanie roéwnac¢ okreslajacych w sposéb Jawny przepiecia i przetezsnia.

Jest to szozegOlnie istotne przy badaniu wpdywa parametréw zastepczych ma-
szyny synohroniozneJd i prostownikowego zré6dda wzbudzenia oraz warunkéw za-
silania maszyny uzwojen na przepiecia i przetezenia.
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AUAJIM3 H HCGJQ»OBAHHE IIEPEHATfIIHIffiHUK H SOKOBhiit ITBPEW 30K
B UETUI BOSEySHEHHH. CHHXPOHHOIi KAJUiHBIt C MACCHBHHM POTOPOM

BO3ByJOIAHICm BH1IPHMHIKSLHBM BCTOHHHKOM

Pe3»ue

lipeACtaBASH aaajutyasecKKd Mero,», btntcmsHH* aepeHanp*ze«ift n tokobhx ne~
perpysoK b jtemi sosSymtekk.i CKHxposHofi mbtikim ¢ aanpgwHiejibHisM  hotoebxxop
«0a0yuetout, npw npmuizatt hcstohhhoA cxopocTH apapemia poTopa. "Jieno wots-
fraijnpcB8HHjt6 Cnocod np«xc ramies«/t bmiiom sjicktponarraihhx hbsesma b méc -
chbhom cepxekHkxe poTopa mmiuu«. aalpaKBite pesyxbtaxu uccjiexo-
BaRHS nepSHanp«xeBBA a tokobwx nepsrpyaoK ju Xxyphoreaepaiopa uoiihoctb SOMB.
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ANALYSIS AMD INVESTIGATION OF OVERVOLTAGES AMD OVERCURRENTS
DUE TO RECTIFIER SUPPLYING THE EXCITATION WIMDING OF SYNCHRONOUS
MACHINE VITH SOLID ROTOR

Sammary

It has basa preeented an analytical Method for computation of the over-
voltages and overeurrents in the excitation winding supplied by rectifier
in the synchronous aaohine at constant speed. A Modified representation of
the eddy current reaotion in the solid rotor has been taken into account.
Sons computed results of overvoltages and overourrents in the turboalter-
nator SO MV are presented.



