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WZA3EMNA INTEGRACJA KONSTRUKCJI, PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
I ICH PRZEBIEGU W CZASIE - JAKO KIERUNEK PRAC NAD NOWYMI
METODAMI WZNOSZENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Streszczenie. W reforacie przedstawiono w ujeciu chronologicz-
nym przebieg prac nad nowyal technologiem o budownictwie, a zwka-
szcza nad wetodawi wznoszenia obiektdédw rokujecych najwieksze na-
dzieje na przysztosé, tj. obiektéw szkieletowych o ptytowo-etupowys
ustroju nosnym.

Owawlsne prsee, prowadzone przez Instytuty Technologiili Organi-
zacji Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych Politechniki $lesklej,
podkreslaje zwkaszcza progranatyke prac podporzedkowanych tezie wy-
razonej nledzy innym w tytule referatu.

Ponadto scharakteryzowano dotychczasowe rezultaty poznawcze, tech-
niczne 1 wdrozeniowe uzyskane w ranach wsp64pracy z Wydziatem Budo-
wnictwa Politechniki ¢leaklej.

Opracowanie koo6czy pedny wykaz pisaiennletwa z zakresu onawlanej
tenatykl autorstwa pracownikéw Instytutu Technologii i Organizacji
Budownictwa Politechniki ¢leskiej.

Masowa skala budownictwa nieszkaniowego i przemystowego, obserwowana w
wiekszosci krajow po drugiej wojnie Swiatowej, spowodowata nleonal skoko-
wy wzrost stopnia nechenizacji proceséw realizacyjnych. Wzrost ten wywo-
tany byt potrzebe ograniczenia naktadéw pracy zywej oraz postepujece in-
tegracje dotychczas stosowanych drobnych elementéw konstrukcji budynkéw w
wieksze elementy prefabrykowane.

Staty wzrcet gabarytédw 1 ciezardow elementéw pociegat za eobe zwieksze-
nie parametréw eksploatacyjnych i ciezaru stosowanych maszyn montazowych.
Konsekwencje tego stanu byta integracje procesow technologicznych lecz
jedynie w odniesieniu do prefabrykacji elementéw. Umozliwito to przenie-
sienie tej grupy proceséw do przemysdowych zaktadéw prefabrykacji w za-
pleczu budownictwa i wyrazne oddzielenie od procesé6w zasadniczych, wleze-
cych aie ze wznoszeniem obiektéw, powodujec dezintegracje czaeowe cyklu
realizacji, tzn. czas realizacji w globalnym ujeciu by} nie tylko sune
czestkowych czaséw proceséw prefabrykacji i montazu, lecz powiekszony by#
zwykle o straty czasu zmti.ezane z trudnos$ciami koordynacji 1 synchroniza-
cji tych proceséw.

W przewidywaniu tych trudnosci, obserwowanych zreszte w coraz wiekszym
stopniu w ostatnich latach w naszym kraju, zesp6t% pracownikéw Katedry Or-
ganizacji i Mechanizacji w roku 1964 podjet prace naukowo-badawcze nad ta-
kimi metodami wznoszenie obiektéw budowlanych, ktére elimlnujec oméwione
wyzej niedostatki podniostyby istotnie efektywno$¢ budownictwa.
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Prace szdy w kierunku opracowania metod, ktdérych przewodni? ide? byto-
by wzajemne zintegrowanie konstrukcji, proceséw technologicznych i czaséw
ich przebiegu w jeden proces zasadniczy - wznoszenia obiektu.

Naprzeciw tej idei wychodz? niektére metody wykonawstwa betonowych
obiektéw monolitycznych (np. budownictwo $lizgowe) oraz niektére metody
realizacji ustrojow szkieletowych.

Rys historyczny powstania i rozwoju metod montazu zintegrowanych konstruk-

cji budowlanych ,

Pocz?tki montazu scalonych (zintegrowanych) fragmentéw konstrukcji bu-
dowlanych siegaj? czaséw starozytnych. Brak jest niejednokrotnie danych
dotycz?cych sposobu realizacji niektérych do dzisiaj zachowanych budowli.

Wiemy natomiast z cat? pewnos$ci?, ze montowano je okreslonymi, scalonymi
fragmentami. Scislej okresli¢ mozemy sposoby realizacji budowli powsta-
+ych w czasach, w ktérych istniat Juz stosunkowo ciezki sprzet montazowy
w postaci kotowrotéw, wciegarek, pochytych wysiegnikoéw, masztéw, pier-

wszych dzwignikéw itp. Okazuje sie, ze stosowano juz wéwczas metody, Kkto-
re dzi$ identyfikujemy jako montaz zintegrowany. Oczywiscie dotyczyt on
tylko pewnych partii budowli,® najcze$ciej przekry¢ obiektéw. Tak na przy-
ktad zrealizowano przekrycie Crystal Patace w Londynie w 1851 roku.

Metody dzwigania i podnoszenia konstrukcji przekry¢ i kondygnacji w
budownictwie wielokondygnacyjnym nie posiadaj? zbyt dtugiej historii.

Pierwszy patent dotyczyt dzwigania ptyt stropowych budynkéw mieszkal-
nych zespotem dzwignikéw zebatkowych. Opracowat go B. Lafaille w 1927 ro-
ku, za$ pierwsz?, nieudan? zreszt? probe realizacji przeprowadzono w 20
lat p6zniej w Saint Quen (Francja)-.

W 1949 roku opatentowano w USA wynalazek P, Youtza i T. Slicka, umoz-
liwiajgcy zintegrowany montaz specyficznej konstrukcji szkieletowej bu-
dynkéw wielokondygnacyjnych. Opracowany w oparciu o wynalazek, system tech-
nologiczno-konstrukcyjny "Lift-Slab"™, pocz?wszy od roku 1950 zaczet zy-
wiotowo rozwija¢ sie na kontynencie amerykanskim, osi?gaj?c w potowie lat
piecdziesietych licz?cy sie zakres stosowania wsréd innych metod realiza-
cyjnych budynkéw jedno- i wielokondygnacyjnych.

Droge systemowi torowaty dodatnie efekty techniczne i ekonomiczne, ja-
kie uzyskiwano w poréwnaniu z metodami stosowanymi tradycyjnie.

Odmiane systemu polegajec? na podnoszeniu catych pieter opracowano i
zastosowano w 1959 r. w ZSRR, gdzie uzyskano interesujece rezultaty w od-
niesieniu do budynkéw $redniej wysokosci.

W tym samym czasie rozpoczeto prace nad metod?

CSRS, wykorzystujgc przy tym whasny patent dotyczecy oryginalnych urzg-
dzen podnosnych, opartych na zasadzie dzwignikéw Srubowych, w odréznieniu
od metody amerykanskiej i radzieckiejy, bazujecych na urzedzeniach hydrau-
licznych.
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W poczatkach lat szes$cédziesiatych powstaja réwniez metody dzwigania
zintegrowanych konstrukcji. Idzie tu o metody nazywane popularnie metoda-
i

mi "wypychania"™ konstrukcji. Sg to:

- brytyjska metoda "Sack-block",
- holenderska “Jack-paneel™,

- polska "rosngcego szkieletu",
- szwajcarska "Hebag".

Opr6cz wymienionych, opracowano i zastosowano caty szereg, innych metod
i ich systeméw, ktdére jakkolwiek bardzo interesujace z technicznego punk-
tu widzenia, nie zawsze doprowadzaty do pozytywnych rezultatéw ekonomicz-
nych. ~

Ten nieprzypadkowy trend w budownictwie Swiatowym nie pozostat takze
bez echa w kraju. W 1956 roku A. Ziemkowski opublikowat w "Budownictwie
Przemystowym™ (nr 9) artyku4 pt. "Podnoszone pietra - nowa metoda budow-
nictwa™, w ktorym przedstawiono koncepcje wykonawcza 5-pietrowego budynku
magazynowego, oparta na metodzie podnoszenia pieter,.a bazujaca na orygi-
nalnych podnos$nikach. Koncepcja ta nie zostata wyprébowana w praktyce.

W 1960 roku L. Rowinski opublikowat prace pt. “Wykonawstwo budynkow
mieszkalnych metoda podnoszenia catych kondygnacji” (Budownictwo Mieszka-
niowe nr 8-9) , stajac sie od tego czasu propagatorem tych nowych technik
realizacyjno-konstrukcyjnych w kraju. Wkaczyt on do tematyki technologii
robét budowlanych, wyktadanej studentom, zagadnienie tzw. (wéwczas) mon-
tazu blokowego.. Pod jego kierunkiem powstaty prace dyplomowe dotyczace
metody podnoszenia przekryé. Oedna z pierwszych byta praca K, Fligiera, w
ktérej opracowano zarys konstrukcji i technologii wznoszenia budynku mie-

szkalnego metoda podnoszenia kondygnacji.
/

Prace Katedry Organizacji i Mechanizacji Budowy dotyczgace metody podno-
szenia przekry¢ i kondygnacji

W 1963 roku ud8io sie zainteresowa¢ metoda podnoszenia catych przekryé
Rybnickie Zjednoczenie Przemystu Weglowego jako jednostke finansujgca ba-
dania.

Zaprogramowano prace naukowo-badawcze, majace na celu adaptacje metody
do warunkoéw polskiego budownictwa przewidujac. Ze tak. metoda,jak i szkie-
letowa konstrukcja budynku dostosowana do tej metody beda szczeg6lnie efe-
ktywne w poréwnaniu z 6wczesnymi tradycyjnymi technikami wykonawczymi.

Program prac studialnych i naukowo-badawczych oprécz bardzo wielu za-
gadnien technologicznych i materiatowych zawierat réwniez badania podsta-
wowe zwigzane ze statyka i konstrukcja budynkéw o schemacie edupowo-pty-
towym.

W poczatkowym okresie praca technclogiczno-organizacyjne dotyczyty roz-
poznania 1 opracowania:
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- proceséw podnoszenia w réznych wariantach geometrii budynkéw 1 czasu
realizacji,

- whkasnej wersji urzadzen podnos$nych lub adaptacji rozwigzan zagranicz-
nych ,

- mozliwych do uzyskania rezultatéw technicznych i ekonomicznych w rézne-
go typu budynkach,

- zastosowan materiatowych w elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych
budynku,

- kojarzenia metody jako procesu zasadniczego z procesami pomocniczymi-
tradycyjnymi,

- kojarzenia zintegrowanej metody montazu t innymi technologiami wznosze-
nia niektérych fragmentéw budynku (np. trzony komunikacyjne).

Prace naukowo-badawcze dotyczgce statyki i konstrukcji budynkéw o sche-
matach stupowo-ptytowych prowadzone bydy na zasadzie podzlecenia w Kate-
drze Budownictwa Zelbetowego pod kierunkiem prof. S. Kaufmana. Dotyczyty
one w szczegd6lnosci i

- statyki ptyt punktowo podpartych, w tym metod obliczen momentéw zgina-
jacych w ptytach od obcigzen zewnetrznych i zwigzanych z procesem pod-
noszenia (tzw. efekt deplanacji podpé6r),

- strefy punktowego podparcia ptyty zelbetowej oraz

- obliczenia ptyt zelbetowych na przebicie.

W rezultacie wymienionych prac w roku 1965 "Miastoprojekt” Gliwice opra-
cowat pierwsza projekty wstepne budynkéw mieszkalnych, dostosowanych do
metody podnoszenia catych przekryé¢. S to galeriowca 1 korytarzowce o wy-
sokosci 5 kondygnacji nadziemnych. Okreslono pierwsze uscislone efekty,
ktére byty na tyle interesujace, ze zleceniodawca (Rybnickie Zjednoczenie
Przemys4u Haglowego) godzi sie finansowa¢ dalsze etapy prac.

W Katedrze Organizacji i Mechanizacji Budowy pracujacy nad zagadnie-
niem zesp6t pod kierunkiem prof. L. Rowinskiego, przeprowadzit oszacowa-
nie kosztéw zaprojektowania 1 wykonawstwa podnosnikéw hydraulicznych, wzo-
rowanych na rozwigzaniach amerykanskich. Niestety, koszty okazaty aie bar-
dzo wysokie, a 6wczesne mozliwosSci materiatowe i wykonawcze ograniczone.

Zdecydowano sie zatem opracowa¢ prostsza wersje urzadzen podnos$nych,
dostosowana do krajowych warunkéw wykonawczych maszyn 1 urzgdzen oraz wy-
konawstwa budowlanego. Opracowano koncepcje nadzwyczaj prostego i tanie-
go, mechanicznego urzadzenia podnosnego w postaci modudowo stosowanych,
podw6éjnych podnos$nikédw Srubowych z centralnym, elektrycznym napedem za
posrednictwem tzw. liny bez konca. ~

Urzadzenia te sprawdzono i wytestowano na modelach w skali 1tl0, wyko-
nanych przez Zakkad Optyki i Mechaniki Precyzyjnej Politechniki S$Slaskiej.
Model stat sie podstawg opracowania przez zesp6t Katedry Organizacji i Me-
chanizacji Budownictwa, wzbogacony o konstruktoréw mechanikéw, dokumenta-
cji warsztatowej urzadzenia zeepotowego.
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Przezwyciezajac szereg trudnosci, zespét doprowadzit do wykonania kom-
pletu 12 podno$nikéw wraz z napedem przez ZREMB Gliwice i Przedsiebior-
stwo Remontowo-Budowlane Rybnickiego Zjednoczenia Przemystu Weglowego.
Jednoczes$nie opracowano wniosek patentowy autorstwa K. Fligiera, L. Ro-
winskiego 1 3. Szwabowekiego dotyczecy sposobu podnoszenia konstrukcji
budowlanych zespotem podnos$nikéw mechanicznych ("patent PRL nr 78304).

W Katedrze Budownictwa Zelbetowego réwniez-zakonczono pewien etap prac
uzyskujec konkretne rezultaty obllczeniowo-konstrukcyjne zwigzane.z ustro-
jami stupowo-plytowymi. W. Starosoleki opublikowat prace hebilitec/Jne
pt. "Z zagadnien ptaskich stropow bezgtowicowych® (zeszyty Naukowe Poli-
techniki $lesklej “Budownictwo"™" nr 23 - Gliwice 1968). A. Addukiewicz
opracowat prace doktorske pt. "Strefa punktowego podparcia ptyty zelbeto-
wej*, Gliwice 1968 oraz przedstawit "analize metod obliczania ptyt zelbe-
towych na przebicie®™ (inzynieria i Budownictwo nr 7/1969).

Prace powyzsze bazuje w powaznym stopniu na badaniach modelowych opar-
tych. o tworzywo gipsowe.

Pracownicy Katedry Organizacji i Mechanizacji Budowy prowadzili réwno-
czes$nie z pracami naukowo-badawczymi dziatalno$¢ publikacyjne (.bibliogra-
fia tematu na koncu opracowania) i propagacyjne w jednostkach projekto-
wych 1 wykonawczych, starajec sie je zjedna¢ dla opracowywanej metody. Nie-
stety , oddzwiek jest niewielki. WSrod wielu przyczyn g#éwne Jest niesprzy-
jajacy postepowi technicznemu system finansowy budownictwa.

Prace Instytutu Tschnolooll 1 Organizacji Budownictwa nad zastosowaniom
motody podnoszenia przekryc

W 1972 r., przetamujac wiele barier formalnych, uzyskano zgode na adap-
tacje projaktowo-raalizacyjne jednego z segmentéw budowanej w Gliwicach
biblioteki osiedlowej, dostosowujgc rozwigzania archltektoniczno-konstruk-
cyjne do wymagan motody podnoszenia przekry¢. Autorami projektu technolo-
gii i organizacji byli K. Fligier, E. Piagtkowski i 3. Szwabowskl, adapta-
cji konstrukcyjnej dokonali W. Starosolski i A. AJddukiewicz.

W pazdzierniku 1972 r. po uprzednich pracach etapu wyjs$Sciowego, wyko-
rzystujagc wykonane urzadzenia podnosne, w ciggu dwéch dni przeprowadzono
udane podniesienie dwéch ptyt stropowych o wymiarach 11,00 x 6,50 a na
wysokos¢ 4,50 - 3,30 m (rys. D).

W trakcie procesu podnoszenia przeprowadzono badania ugie¢ ptyty, do-
ktadnosci pracy urzadzenia podnosnego, deplanacjl podp6r, przeprowadzono
chronoaetraz pracy urzadzen podnosnych itp.

Urzadzenie podnc$ne zastosowane w omawianej realizacji z4ozona byto z
szeSciu par podnos$nikéw, dysponujac udzwigiem 240 t przy mocy silnika
elektrycznego mechanizmu napedowego 10 kw. A wiec przypadato - az 24t
udzwigu na 1 kw mocy silnika"(dla pordéwnania zuraw ZB-45 posiada 6w wskaz-
nik o pcnad 180 razy mniejszy [I). Montaz i demontaz oraz obstuga zespots-
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Rys. 1. Realizacja budynku doswiadczalnego w Gliwicach na osiedlu ”Sikor-
nik”. Ptyta nad parterem osiggneta projektowany poziom wbudowania. Phyta
nad | pietrem wymaga Jeszcze podniesienia na okoto 1,5 m

wego, mechanicznego urzadzenia podno$nego wymaga zaangazowania 3 o0sOb. Ta
liczba”obstugi wystarczy w zupe#nosci do przeprowadzenia w catosci proce-
su podnoszenia wszystkich.ptyt.

W nastepnych latach zesp6t pracownikéw Instytutu Technologii i Organi-
zacji Budownictwa uczestniczyt w pracach projektowych zwlezanych z przy-
gotowaniem kolejnych réznorodnych inwestycji budowlanych opartych na me-
todzie podnoszenia przekry¢. Se to:

- projekt techniczno-roboczy budynku jednorodzinnego w Tychach (Biuro
Projektow PKP w Katowicach),

- projekt w fazie PT zespotu budynkéw ustugowych w Opolu (inwestprojekt -
Gliwice),

- niedokonczony projekt w fazie PT biurowca "Miastoprojektu"™ w Gliwicach
(‘“Miastoprojekt™ Gliwice),

- 2TE garazy wielopoziomowych na 500 samochod6éw na osiedlu 1000-lecia w
Katowicach - Chorzowie,

- PT osiedla 10 domkéw blizniaczych w Katowicach ~ Panewnikach.

Niestety, z réznych, w wiekszosci obiektywnych przyczyn, realizacje nie
dochodze do skutku. Oedyny pozytywny efekt, to coraz wieksze doswiadcze-
nie zespotu uczelnianego i pedniejsze przeswiadczenie o celowosci i1 efek-
tywnosci ommnsnBj metody.
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W miedzyczasie zesp6t z Instytutu T 1 0.B. opracowat nowe, ueprawnione
wersje urzedzen podnosnych, charakteryzujece sie znacznie lepszymi para-
metrami eksploatacyjnymi 1 technicznymi. Se to podnos$niki elektromecha-
niczne z wkasnym napedem Indywidualnym. Sprzezenia dowolnej liczby podno-
Snikow w zesp6t nastepuje poprzez tzw. "sprzegto elektryczne™. Na podob-
nej zasadzie pracuje znane podnos$niki radzieckie, zastosowane po raz pier-
wszy w Erywanlu w 1971 r.

Réwnoczesnie w Instytucie Konstrukcji Budowlanych postepuje dalsze pra-
ce nad teorie i konstrukcje ustrojow ptytowo-edupowych 1 ufektywnieniem
metod projektowania takich ustrojow.

W 1974 roku z autorami patentu nawiezato kontakt Bielskie Przedsie-
biorstwo Budowlane Przemystu Lekkiego, sygnallzujec powazne trudnosci, na
jakie napotkato w trakcie modernizacji zaktadoéw wkékienniczych "Lenko™ w
Bielsku-Biatej.

Problem polegat na koniecznosci przebudowy starej, wystuzonej kottowni
zaktadowej na 4-kondygnacyjny magazyn w szczeg6lnie trudnych warunkach
nadmiernie zwartej zabudowy pracujecego zaktadu przemystowego.

Po rozpoznaniu zagadnienia zesp6t pracownikéw Inatytutu zaproponowat
przebudowe kotdowni na magazyn z zastosowaniem metody podnoszenia stropéw
i z wykorzystaniem obudowy w postaci istnlejecych muréw kotdowni. Tak wiec
w obrysie rzutu starej kottowni o wymiarach wewnetrznych 23,12 x 18,90 m
zaprojektowano i wykonano ustréj stupowo-plytowy 4-kondygnacyjny (projekt
konstrukcji opracowano w Biurze Studiéw 1 Projektéw Przemystu WH#okienni-
czego przy wspotpracy doc. dr hab. inz., W. Staroeolekiego (rys. 2, 3 i
4).

W toku realizacji potwierdzone zostaty wszystkie przewidywane walory
metody, wskazano ponadto wielce obiecujecy kierunek realizacyjny w przy-
padkach modernizacji przemystu i rekonstrukcji obiektéw zabytkowych. Za-
konczona bowiem realizacja wykazata, za efektywnosé metody podnoszenia
przekry¢ rosnie relatywnie w miare utrudnien lokalno-wykonawczych.

Osko walory techniczne metody nalezy wymienic¢:

- prostote wykorzystywanego uetroju statycznego, umozliwlajecego tatwe
ksztattowanie nawet nieforemnej bryty obiektu,

- tatwos¢ konstruowania i wykonawstwa poszczegélnych elementéw konstruk-
cji z duze dowolnosScie materiatowe,

- mozliwo$¢ stosowania metody przez przecietnego wykonawce,

- prostote, trwatos¢ i niezawodno$¢ pierwszsj wersji urzedzen podnos$nych.

WSréd efektow ekonomicznych nelazy zaakcentowac:

- niskie, konkurencyjne w stosunku do innych metod naktady rzeczowe i fi-
nansowe ,

-wymagane niewielkie zatrudnienie,

- szybko$¢ realizacji,

- niewielka kapitatochtonnos¢ metody.
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Rys. 4. Budowa w Bielsku-Biatej. Widok pierwszej czesci budynku w trakcie
podnoszenia stropow

Wykonawca omawianej inwestycji obecnie planuje identyczne realizacje
nastepnego magazynu, co Jeet dowodem uznanie chociazby czesci wykonaw-
czych waloréw metody.

Réwnoczes$nie biegne zaawansowane prace dotyczece wykonawstwa budynkéw
Jednorodzinnych w skali masowej z wykorzystaniem metody podnoszenia prze-
kry¢ tek w systemie gospodarczym. Jak i w warunkach wykonawstwa specjali-
zowanego.

W roku 1978 whadze miasta Gliwic podjety inicjatywe Instytutu Techno-
logii i Organizacji Budownictwa dotyczece wykorzystania S$leeklej wersji
metody podnoszenia przekryé w wielokondygnacyjnym budownictwie mieszka-
niowym na terenie miasta Gliwic.

Rozpoczeto przygotowanie inwestycji obejmujecej 2 budynki mieszkalne
5-kondygnacyJne o uksztattowaniu punktowym.

Dokumentacja projektowa stanowita wsp6lne opracowanie "Miestoprojektu
Gliwice, Instytutu Technologii i Organizacji Budownictwa i Instytutu Kon-
strukcji Budowlanych Politechniki $Slesklej.

Wykonawstwo inwestycji powierzono Gliwickiemu Przedsigebiorstwu Budow-

nictwa Przemystowego, przygotowaniem odpowiedniego zestawu urzadzen pod-
noénych obarczono ZREMB - Gliwice.

Ponizej przedstawiono krotke prezentacje konstrukcyjno-technologicz-
ny, ktir« pozwoli na zorientowanie sie w skali 1 zakresie oczekiwanej z
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duzym zainteresowaniem przez zespét Instytutu Technologi i Organizacji

i
Budownictwa realizacji - pierwszej w krajowym zastosowaniu metody do bu-
downictwa mieszkaniowego.

Rozwigzanie konstrukcji obiektéw przyjeto w postaci ustrojow ptytowo-

stupowych, na siatce 6,60 x 6,00 i 4,80 x 6,00 m. Charakterystyka kon-
strukcji:

- fundamenty przewiduje sie jako zelbetowe w technologii monolitycznej z
betonu klasy B-200,

- przyjeto stupy prefabrykowane (0,4 x 0,4 m) z betonu klasy B-200, sca-
lane na placu budowy. Podteczenie z fundamentem zaprojektowano w postaci
utwierdzenia w fundamentach kielichowych,

- stropy przewiduje sie do wykonania na poziomie stropu piwnic w techno-
logii monolitycznej w postaci pakietu wielowarstwowego ptyt Kkrzyzowo
zbrojonych. P4yty ze stupami +teczy sie za pomocg stalowych koinierzy
wbetonowanych w p#yty i opartych na stalowych przetyczkach,

- schody i podesty - przyjeto prefabrykowane,

- dach - profabrykowane ptyty agloporytobetonowe oparte na $ciankach azu-
rowych ,

- $ciany:

- zewnetrzne ostonowe: bloczki PGS (24 cm),

- klatki schodowej i miedzymieszkaniowe: cegta,

- usztywniajace - konstrukcja stalowa z wypednieniem w postaci cegiet,
- dziatowe 1 gipsowe typu "plaster pszczeli”;

Charakterystyka technologiczno-organizacyjna:

ETAP 1 (wyjsSciowy)

- wykonanie kondygnacji piwnic - tradycyjne,

- ustawienie i utwierdzenie stupéw konstrukcji nosnej budynku przy uzyciu
zurawia kotowego (COLES GARGANTUA Q =60 T),

- formowanie p#yt stropowych w stosie dla wszystkich kondygnacji i ptyty

stropodachu z zastosowaniem przektadek z folii polietylenowej. Wbetono-
wanie stalowych koknierzy.

ETAP 11 (podnoszenie)

- zamontowanie zespotowego mechanicznego urzadzenia podnosnego na ptycie
stropodachu (po uzyskaniu przez beton 0,7 Rw2g)>

- podnoszenie wielofazowe z mocowaniem p#yt stropowych,

- demontaz urzadzenia podnosnego.

ETAP 111 (wykonczenie)

- etap ten przebiega w sposo6b zblizony do wykonawstwa metodami obecnie
stosowanymi .



142 K. Fligier

Ocena zastosowanej metody w odniesieniu do ww. obiektow:

- maksymalna elastyczno$¢ uktadéw funkcjonalnych, ksztattowania przestrze-
ni i bryty budynku.

Uzyskane wskazniki:

KL =FlI(n2m) - °<619

K2 = (m3/m2) -4,684
K6 = ("3/m2) -16,683
Kon = ) (m2/m2) - 0,0152

- uzyskane wskazniki kosztéw. W przypadku stosowania metody na wieksze
skale istnieje mozliwo$¢ istotnego obnizenia tych wielkosci.

WKOV (z4/m3) ™ 1047,00 \
WKoPn (z#/m2 P-u.)"- 4905,00

WKoPm (z4/>2 P.m) - 7918,00

- obnizenie ciezaru konstrukcji.

Uzyskane wskazniki:
Wenvn (kG/m3) " 260,00
WGnPu (KG/m2 p-u) - 1071.1

WGnPm (kG/m2 P-m> - 1729,1

- zmniejszenie zuzycia betonu

uzyskane wskazniki:

WcbVn " °*079
WcbPu (m3/m2 p-u) - 0.0596
WcbPm  (m3/m2 - 0,088
- mozliwo$é rezygnacji z ciezkiego sprzetu montazowego,
optymalne wykorzystanie cech fizycznych stosowanych materiatow,

zintegrowanie proceséw transportu pionowego w jeden proces wznoszenia
konstrukcji, \
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taczac dziatalno$¢ naukowo-badawcza z dydaktyke, pracownicy Instytutu
T. i1 0.B. se promotorami okoto 30 prac dyplomowych magisterskich i inzy-
nierskich, ktérych tematyka ujmuje montaz zintegrowanych konstrukcji.

Biblioteka i archiwum Instytutu posiadaje w efekcie najpowazniejsze w
kraju nagromadzenie prac studialnych i projektowych dotyczacych najnowo-
cze$niejszych i najekonomiczniejszych metod realizacji obiektéw szkiele-
towych.

Tematyka omawianych prac ujmuje opracowania dotyczace wszystkich ro-
dzajow budownictwa od jednorodzinnego, poprzez budownictwo ogdlne i prze-
mystowe, po konstrukcje specjalne przemystowe, sportowe itp.

Zakres opracowan jest bardzo szeroki, poczynajac od studium architek-
toniczno-konstrukcyjnego, poprzez laboratoryjne badania urzagadzen podnos$-
nych, opracowania w fazie techniczno-roboczej, po ustalenia ekonomicznej
~efektywnosci omawianych metod.

W tym ostatnim przypadku siega sie najczesciej po ekonometryczne meto-
dy pordéwnawcze z metodami szeroko obecnie stosowanymi w praktyce budowla-
nej -

Prace te stanowi¢ mogg powazng pomoc jednostkom projektowym i wykonaw-
czym we wstepnym okresie przygotowania inwestycji przewidywujacych zasto-
sowanie metody podnoszenia przekry¢ oraz innych metod i systeméw montazu
zintegrowanego.

Pidmiennictwo na temat metody montazu zintegrowanych struktm autorstwa
pracownikéw Instytutu Technologii 1 Organizacji Budownictwa

Najpowazniejsza i najszerszag publikacjg opracowana w Instytucie T. i
0.B. z zakresu montazu zintegrowanego jest monografia naukowa pt. "Montaz
zintegrowanych konstrukcji budowlanych™, napisana pod redakcje naukowa
prof. dr inz. Leona Rowinskiego (poz. 13 przegladu pismiennictwa). Cha-
rakteryzujac te monografie pozwalam sobie zacytowa¢ Jej recenzje opraco-
wang przez prof. dr inz. W.l. Rybalskiego i doc. inz. G.L. Taukacza z Ki-
jowskiego Instytutu Inzynieryjno-Budowlanego, a zamieszczong w Przegla-
dzie Budowlanym nr 1 z 1979 roku.

“...Ksigzka jest poswiecona zagadnieniom technologii i organizacji mon-
tazu réznych obiektédw budowlanych. W jej czesSci wstepnej przedstawiono
istote oraz przestanki rozwoju metod montazu zintegrowanego réznych obiek-
téw, dokonano klasyfikacji metod, oceniono zalety tego montazu.

W dalszej czesSci oméwiono technologie montazu przekry¢ b duzych roz-
pietosciach, w tym tez przestrzennych (powdoki, koputy), przedstawiono
schematy technologii wznoszenia budynkéw metodami podnoszenia przekry¢ i
kondygnacji, mieszana metody montazu, w tym tasmowo-rytmiczne metode mon-
tazu przekry¢ duzych hal.
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Istotny i interesujacy rozdziat poswiecono wymaganiom technologicznym,
wytycznym architektoniczno-budowlanym projektowania budynkéw wielokondy-
gnacyjnych, wznoszonych metodg podnoszenia przekry¢é. Zwr6cono przy tym
uwage na dobdr konfiguracji zabudowy obiektéw, rozmieszczenie i konstruk-
cje podpér, specyfike obliczen konstrukcyjnych, konstruowanie ustrojow
stupowo-ptytowych, najwkasciwszych do technologii podnoszenia przekry¢ i
pieter.

Interesujaco przedstawiony zostat rozdziat dotyczacy technologii mon-
tazu budowli specjalnych, w tym parkingéw i garazy wielopietrowych, hal
sportowych, masztéw, wiez, wiez cisnien, zbiornikéw wiezowych, kolumno-
wych aparatéw chemicznych i innych, a takze technologii przesuwania - prze-
taczania obiektéw budowlanych.

Ksigzka przedstawia zatem wartosciowy, specjalistyczny Kkurs z techno-
logii montazu budynkéw i obiektéow. Dobrze bytoby w nastepnym Jej wydaniu
uzupednié tres¢ zagadnieniami organizacji przedstawionych proceséw monta-
zu, w szczeg6lnosci rozwigzaniami harmonograméw...”
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B3AHMHOE HHTErPHPOBAHHE KOHCTPYKIIHH, TEXHOJIOrHHECKHX 11POIiECCOB
H, HX TEHEHHH BO BPEMEHH KAK HAI1PABJIEHKE PAEOT
HAU HOBUMH METOJIAMH BO3BE.HEHHH CTPOHTEJIBKHX OEBEKTOB

Peakme

B CTaTte npeACiaBJieHO b xpoHOjiorHxieckOM nopa”Ke teneHHe paOOT Has Hasam
TexHOlJioraaMH b ctpohtejiBCTBe? ocoOshho Han MeToflaun B03Be,neHHH 06teKTOB
cyaanHX HaHOOJibmne H a n a dynymee* T.e. ofibescTOB ¢ miHTHO-CTojiSoBOii He-
cymeii KOHCTpyKLmefl.

OOcyxnaeMue padéoTH, npoBOflIHMHe HBCiHtyrou TexHo;iorHH k opraHH3agHH dpoH -
Tezt CTBa, a laiczce HneTuTyTOM cipoHiejibHhDr. KOHCTpyiciiHit Cnjie3CKoro nojiHTexHH—
necKoro HHCTMyia ocodeHHO noflHepKHBaioT Te3HC, BhipaHeHHHit » 3arjiaBHH AOKJia-
,3a. KpoMe iorof cxapaKTepH30BaHH nojiyieHHHe ~0 chx nop pedyjibTaiH n03HaBa-
TeabHHe, texHHHecKHe n cBH3aHHhie ¢ BHSApeHHeM, nojiyueHHHe yKa3aHHtIMH hhcth -
TytaMH CTpoHEejtbHoro (JiaKyjibieia CHxe3CKoro iiojih t©OxHHHecKoro HHCiHTyTa.

B KOHae CiatbH nazOAHTCH uojiHHft cnacoK nySjiHicamiit H3 oOliacTH odcyacflaeuofl
TeMaTKKH, KOToporo asTopaMH iBjjoiioa HaynHae coTpy,5SHHKH HHCTMyTa TexHOJio-
I'MH H -OpraHH3aU,HH CTpOHTeflIKCTBa CHJie3CKOrO nOJIHTeXHHHeeKOrO HHCTHTYyTa.
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MUTUAL INTEGRATION OF DESIGN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES AND THEIR TIME
DOMAIN AS DIRECTION FOR NEW METHODS OF RAISING BUILDING STRUCTURES

Summary

Summary of the report under the title "Mutual Integration of the Const-
ruction, Technological Processes and Their Time course - the Trend in re-
search into new methods of erection of civil engineering objects".

The report presents chronologically the time course of studies into
new technologies of civil engineering, particularly over naw methods of
erection whicti may have the great future i.e. frame constructions having
panel/column core system.

The work done at the Institute of Technology and Building Organization
and at The Institute bf Structures (The Silesian Technical University)
concentrate on the topics related to the subject expressed in the title
of the report. Moreover, investigation, technical and implementation re-
sults obtained within tLe team of the Department of Civil Engineering are
characterized. The report sums up the activity by giving the Tfull index
of subjects which the authors developed at the above mentioned institu-



