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WPLYW NA WIELKOSC ODPORU NA SCIANCE ZABURZENIA
W POSTACI INNEJ SCIANKI

Streszczenie. W praoy przedstawiono wyniki doswiadczen laborato-
ryjnych prowadzonych na bezkohezyjnym osrodku analogowym typu stos
Taylora - Sohneebeliego. W oparciu o uzyskane wyniki zaproponowano
sposob obliczania granicznego odporu i odpowiadajacego mu przesunie-
cia Scianek, wykorzystujac do tego oelu metode W. Florina odpowied-

nio zmodyfikowana.

1. WSTEP

Zagadnienie wptywu na wielko$¢ odporu na Sciance zaburzenia w postaci

innej Scianki znajdujacej sie w zasiegu brydy wyporu jest speoyficznym za-
gadnieniem mechaniki gruntéw.
Problemem tym zajmowato sie wielu badaczy, m.in. Streck, Szaraniec ,Hiiokel.
Badali oni powyzsze zagadnienie przy rozwigzywaniu pracy zespodu kotwi na
wspolnym oiegle. Byty to ghdwnie badania laboratoryjne, na podstawie ktoé-
rych podawano konkretne zalecenia praktyczne, co do nos$nosci zespotu ko-
wi [2]-

W ponizszej praoy zaproponowano sposéb obliczania wielkosci odporu przy
braku mozliwosci wytworzenia sie pednej bryky wyporu, a 00 za tym idzie
pednej wielkosci odporu na $oianae z zastosowaniem metody Florina._Niniej-
szg koncepcje wysunieto na podstawie otrzymanych w badaniach laboratoryj-
nych wynikéw doswiadczen.

2. METODYKA PROWADZONYCH BADAN

Do wyKonania eksperymentéw zastosowano aparature badawczg, ktorej opis
przedstawiono w [3]- Do badan uzyto bezkohezyjnego osrodka analogowego ty-
pu stos Taylora- Sohneebeliego o oeohaoh fizykomeohanioznych opisanyoh w [}

Eksperymenty prowadzono na nieruchomym osrodku, przppyohalgo w nim réw-
nolegle dwie sztywne, sprzezone ze soba, znajdujace sie w pewnej odlegto-
Sci od siebie pionowe Scianki (rys. 1). Pomiar wielkosci odporu wykonywa-
no za pomocag membran tensometryoznyoh. Dos$wiadczenia prowadzono przy roéz-
nyoh zagdebieniach Scianek H (208 mm, 258 ra\, 320 mm) oraz przy réznych
ich rozstawaoh 1 (od 310 do 908 mm 00 100 mm).
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Rys. Stanowisko badawcze

1 - sztywna rama aparatu, 2 — 6ésrodek, 3 — badane S$cianki wraz ze sztyw-
nym(potaczeniem, k — membrany pomiarowe

3. WYNIKI DOSWIADCZE!}

Przebieg mobilizaoji sity odporu na Soianoe przedstawiono dla roznych
wysokosci Scianek na rys. 2a,b,e.

Rys. 2a. Zestawienie wynikéw doswiadczen przy wysokosci sScianki H = 320m.
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Rys. 2b. Zestawienie wynikoéw Rys. 20. Zestawienie wynikow
doswiadczen przy wysokosci doswiadczen_ przy wysokosoi
Scianki H = 258 mm Scianki H = 208 mm

Chiarakterystyoznym momentem we wszystkich doswiadczeniach, uwidocznio-
nym na wykresach, Jest nagte stabilizowanie sie sidy. Nastepuje ono po
poczatkowo piynnym narastaniu sidy odporu wraz ze wzrostem przesuniecia
Scianki .

Stabilizaoja sity my warad&y zwigzek z odlegtosoig od zaburzajacej Scian-
ki. Im ta odlegtos¢ jest mniejsza, tym szybsza jest stabilizaoja sidy.
Prowadzona w do$wiadozeniaoh rejestracja fotograficzna pozwolita na do-
ktadniejsze sprecyzowanie tej zaleznosci (rys. 3). Graniczna sita odporu
osiggata swa pelng wielkos¢ tylko w przypadku~gdy odlegto$¢ zaburzenia by-
+a wieksza od sumy ddtugosoi klina parcia ozynnego na Scianoe zaburzajaoej
i dhugosci klina odporu na badanej Sciance.

Rys. 3. Ksztakt klinéw paroia i odporu™'przy rozstawie Scianek wiekszym od
sumarycznej ich dtugosoi
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W doswiadczeniach okreslono te wielko$¢ jako okoto 3,46 H. w podobnych
doswiadczeniach prowadzonych na piasku z kotwami kwadratowymi i prostokat-
nymi przez Streoka i Szaranoa [2] uzyskano te odlegto$¢ 1 = 3,17 H.
Natomiast gdy zaburzajaca Scianka znalazta sie w odlegtosci mniejszej od
sumarycznej diugosoi klina parcia i odporu obserwowano skrécenie tych bryt
jak to przedstawiono przykdadowo na rys. 4.

Rys. 4. Ksztatt bryty wspodpracy osrodka ze Scianka przy rozstawie
mniejszym od sumarycznej ddugosoi klina parcia i odporu

4. METODA OBLICZEN

Powyzsze wyniki analizy doswiadozen wykazuja pewne podobienstwo do za-
tozehn modelu przyjetego do obliczania odporu przez ¥.A. Forina[lJ. Zato-
zy* on mianowicie, ze na skutek przesuwania Sciany w kierunku gruntu przy

wielkosci naporu mniejszej od E~r
zageszozenia doznaje tylko pew-
na, odpowiednia do wielkosci E
bryta gruntu ograniczona napiera-
jaca scianka z jednej strony,po-
wierzchnig poslizgu od dotu oraz
pewna pionowg ptaszczyznag z dru-
giej strony (rys. 5).
Opierajac sie na powyzszym podo-
Rys. 5. Schemat obliczeniowy przyje- bienstwie mozna okresli¢ dla da-
ty przez Florina nej odlegtosoi od zaburzenia od-
powiadajaca jej ddugosS¢ zagesz-



wp+yw na wielkos¢ odporu na., a1

ozonej strefy klina wyporu (rys. 6),a
na podstawie wielkos¢ E, ktérg moz-
na uzna¢ za wielkos¢ granicznag odporu
dla danego rozstawu sSoilanek.

Z zatozen tej metody [i] wynika:

Ea(x) = Ep(eo) - (I-an) Ep(@), (@)

gdzie:
Ea(xX) - wartos¢ parcia czynnego w
odlegtosci x od Scianki,

Rys. 6. Przyjetym model oblicze-
niowy

Ep(x) - wartos¢ odporu w odlegtosci x od Soianki,

Ep(o) - wartos¢ odporu na $Soianoe dla x = 0O,

Of= g %@9 “ wspétozynnik okreslajgoy proporoje szukanej wartosci odporu
n do odporu granicznego na Sciance.

Dla naziomu nieoboigzonego, poziomego i zasypki piaskowej mamy:

Ea(x) = 1 - h2 _tg2 (45° - %), @
EpCB3 = i. y. h2 _tg2(H5° +7]), (€©))
Ep(@) = 1. 3. h2 . tg2(#5° + 8). @

Po podstawieniu (), (3) i ()do (i) przy uwzglednieniu, ze

f->
i przeksztatceniach otrzymamy:
x 2 (1 te2” 0-2K )
@ 1-q t g -

gdzie:
- wysokos¢ przekroju klina wyporu w odlegtosci x od
Scianki, _ | )
- zagtebienie Soianki,

Ik = h _tg(5° ++*/z)~ ddugos¢ klina wyporu.

Z prostych przeliczen na podstawie rysunku 6 okreslamy ddugos¢ strefy za-
geszczenia X~ dla danego rozstawu $cianek 1 .

1. tgus°® ¢ f)

g - 1) +ig(s - 1] v
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Nastepnie dla okreslonej ze wzoru (6) wielkosci cf , odpowiadajacej diugo-
Soi zageszczanej strefy prowadzimy obliczenia przesuniecia Scianki
zgodnie z zaleceniami Fhorina.

Przyk+t+ad liozbowy

Dane:

- wysokos$¢ Scianki - 200 om,

- Scianka pionowa i gtadka, naziom poziomy,

- odlegtos¢ do sasiedniej $Scianki - 300 cm,

- zasypka - piasek Sredni o (p = 38°; 'f= 18 £ = 0,45,
- krzywg sScisliwosci piasku przedstawia rys. .

Tok postepowania:

Ze wzoru (6) obliczamy dtugos¢ strefy wspédpracy:

300.tg(i45° + 38°/2)
= 242 oa.
1 tg(i45° + 38/2) + tg(ifs° - 38/2)

Ze wzoru (5) obliczamy wartos¢ wspodczynnika of:

Przyjmujemy podziat strefy wspodpracy ~ na np # réwne odcinki po 60,5

om kazdy, tj. x1 =0, X, = 60,5 om, x* = 121 om, = 181,5 om, x?=242 om
i dla niob okreslamy wysokosSoi przekrojow h _
xi
L
hxt = ho (1 **) = 200. (1 -

Nastepnie okreslamy wartosoi odporu w tyoh przekrojach ze wzoru:
- (i-at)Ep(o)

oraz Srednie naprezenia w tyoh przekrojach.

Dalej obliozamy wielkos¢ Scisniecia ozesci klina, bedgog jednoozesnie war-
tosciag przesunieoia $Soianki. Doktadne obliczenia przedstawiono w tabeli.
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- N " el-ell
Lp, X! hxi Ex S 2 K ok ¢ .

i+fil
[cnil [cn] [deVcinj [kPa] [kPa]  [KPal  [kPa]

1 0 200 127,1 63,5 18,0 66,5 18,0 0,708 0,734 0,0150
2 60,5 170,5 85,7 50,3 15,3 53,7 15,3 0,714 0,736 0,0127
3 121 141 50,9 36,1 12,7 40,2 12,7 0,722 0,737 0,0086
4 181,5 111,5 22,8 20,4 10,0 25,6 10,0 00,7295 0,739 0,0052
5 242 82 1,2 1,5 7,4 7,4 7,4 0,7405 0,7405 0O
© ©
gdzie:
f .h*
Ok i+ 2 * O'k"_' 2
£ - wspoétczynnik rozporu bocznego

£"i £ - wielkosci odczytane dla 6™ i 6~ 2z rys. 7.

Ostatecznie wielkos¢ przesuniecia Scianki wynosi:
$n\
-aA +t$2 + toees teng — >-AxI =

= (°»0l5 + 0.0127 + 0.0086 + 0“°°?e).60.5 = 1.90 OD.

0,75

d, 9=38*
074 \ C=0,,045

VA i=18 9ott
0,73
\
0,72
071
0,70
3
Q69
0 20 60 100 [kPa]

Rys.7.Krzywa Soisliwosci piasku Rys. 8. Wykres zaleznosci wartosci od-

poru od przesuwu Soianki
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Podobnie mozna obliczy¢ wielko$¢ odporu na $ciance i wielko$S¢ przesu-
niecia Scianki bez wpdywu zaburzenia.
Dla przyjetych danych liczbowych wynoszg one: P~r = 151,3 daN/omb i1 s™r =
= 3,57 om.

Na rys. 8 przedstawiono przebieg zmiennosci odporu w zaleznosci od prze-
suniecia Scianki z uwzglednieniem i bez uwzglednienia zaburzenia.

5. WNIOSKI1

Zaproponowany powyzej sposob obliczania odporu, w przypadku réwnolegle-
go przesuwania dwéch sScianek odlegdych od siebie o pewng wielkos¢ 1 ,opar-
ty zostat na wnioskach z doswiadczen modelowych prowadzonych na osrodku
analogowym typu stos Taylora-Sohneebeliego. Otrzymanemu w doswiadczeniach
charakterowi zmiennosci zaleznosci odporu od przemieszczenia Scianek naj-
bardziej pod wzgledem obliczeniowym odpowiadat zaproponowany przez  W.A.
Ftorina sposob obliozania. Sposéb ten odpowiednio zmodyfikowano poprzez
pewne przewartosciowanie wielkosci danych i obliczanych. Przeprowadzono
takze czesciowa weryfikacje jakosciowa. Otrzymane w doswiadczeniach wiel-
kosci (rys. 2b) E*r = 5,1 daN przy = 0,8 om dla rozstawu Scianek

1 = 800 mm i wysokosci Scianki H = 258 mm, co w pordéwnaniu z E iS dla
Ei SX er er

Scianki bez zaburzenia daje =085 1 wL = =0.51, dos¢
gr * gr
dobrze potwierdzajg wartosci otrzymane weddug proponowanego sposobu obli-
Sl
czen dla CF= 0.84 =%> ~ = 0.53.
gr 3*57
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BJIHHHHE HA BEJIHHHHy COIIPOTHBIJIEHHH HA CTEHKE BOJIHEHHH
B OEPA3E ®>yrO0 CTEHKH

P e 3bue

B pafioTe npeqcTaBJieHH peayjitTaTu jiaSopaiopHHx OKcnepnMeHTOB, ocygecTBjia-
euux b 6e3Kore3HOHHofi aHaaoroBOtt cpe”e 1iana ctoji6é Teitnopa-iflHeeSejiHero. Oiih-
paact Ha noaytteHHue peayabTam, npeaaoieH cnocoO paoaeTa npeaeabHoro oonpo-
THBaeHHH h oTBega»nero euy nepeMeneHHH cieHOK ¢ Hcnoab30BaBHeH aaa btoK ge-
ih MeTo”a B.A. $aopHHa.

THE INFLUENCE OF ANOTHER WALL ON THE RESISTANCE RATE
AT THE DISTURBANCE WALL

Summary

The results of laboratory experiments with the Taylor-Sohneebeli type
heap, oohesiveless along the centre, have been presented in this paper.

Basing on the obtained results we have proposed the way of calculation
of the limitary resistance and the matching wall displacement using the
suitably modified W.A. Floria’s method.



