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O PEWNYM ZAPADLISKU W GLIWICACH

streszczenie. Artykut ogawia przebieg, przyczyny i skutki zapa-
dliska powstatego w jezdni ulioy Géry Chedmskiej w Gliwioaoh. Poda-
no roéwniez niektdére wyniki przeprowadzonych badac i analiz oraz
przedstawiono sposéb likwidaoji awarii.

1. OPIS AWARII

W dniu 12 lutego 1980 roku, w godzinach przedpotudniowyoh, zauwaZono lo-
kalne obnizenie asfaltowej jezdni ulicy Gory Chedmskiej. Miejsce to zabez-
pieczono dla ruchu kotowego stupkami i znakiem ostrzegawczym. Deformaoja
jezdni zwiekszata sie dosy¢ szybko i w nocy z 12 na 13 lutego nastapito
zatamanie nawierzchni jezdni, utworzydto sie zapadlisko w ksztatcie regu-
larnego leja o stromych, obrywajaoyoh sie skarpaoh. Poczatkowo lej by+ su-
chy, lecz po uszkodzeniu przewodéw wodno-kanalizacyjnych, napednit sie on
szybko woda, o0 zwiekszyto szybko$¢ uoieczki gruntu. Skarpy leja zapadli-
skowego zblizyty sie do zlokalizowanych tu budynkéw. W nocy whadze miasta
ewakuowaty ludno$¢ z budynkédw usytuowanyoh najblizej leja (budynki o nrnr
26 1 28). Odcieto w tym rejonie doptyw gazu, pradu oraz wody, zabezpie-
ozono teren 1 przystapiono do zabezpieczania mediow. Na rys. 1 przedsta-
wiono wycinek planu aytuaoyjnego, na ktérym zaznaczono maksymalny zasieg
leja zapadliskowego. Na rysunkach 2,3 1 *# pokazano wyglad zapadliska w go-

dzinach rannych 13 lutego.

Rys. 1. Plan sytuacyjny
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Ry*. 3. Widok zapadliska od strony poludniowo-wsohodri Jaj
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Rys, D. Widok fragmentu zapadliska od strony potudniowo-zachodni oj
(na budynek nr 23)

Zapadlisko powiekszato sie w dalszym ciggu, widoczno na dwu zdjeciach
drzewko przez niedopatrzenie dostato sio do Srodka leja 1 nie zdotano go
wyciagnac¢; widoczny tu kiosk roéwniez dostat sie w obrys leja, lecz w
ostatniej chwili odsunieto go. Wkadze miasta $Swiadomie pozostawity te dwa
obiekty, aby méc wedtug ioh potozenia obserwowaé¢ postep zapadliska.

Juz w nocy i wczesnym rankiem wkadze miasta zwodtuja ekspertow.Pierwsze
zebranie komisji, powotanej do ustalenia powodédw powstania zapadliska i
likwidacji Jego skutkéw, odbyto sie 13 lutego juz o godz. 7°° rano.

2. DORAZNE ZABEZPIECZENIA

Rankiem 13 lutego stwierdzono, ze zapadlisko systematycznie zwieksza
sie, obejmujac swoim zasiegiem cze$¢ budynku nr 28. Zadecydowano o podje-
ciu i natychmiastowym rozpoczeciu nastepujacych prac i dziatan:

a) zerwanie 1 usuniecie zniszczonej czesci konstrukcji jezdni w obrebie
leja zapadliskowego,

b) zasypywanie leja pospétka, ktérej zdoza znajdowaty sie w stosunkowo
bliskiej odlegtosci,
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c) prowadzenie pomiaréw geodezyjnych budynkédw oraz terenu,zatozenie plomb
i kontrolek na konstrukcji budynkoéw,

d) badania w celu ustalenia przyczyn powstania zapadliska.

Maksymalna objetos¢ zapadliska, a wiec w momencie przystapienia do je-
go zasypywania, wynosita okoto 800f900 nr* (Srednioa leja 20fk:5 m,gtebokosc
do 7,0 m). Prace prowadzone byty w sposéb ciagty i o godz. 19 lej zostat
zasypany. Wprowadzono do niego 3100 m zasypki, a wiec trzykrotnie wiecej
niz pierwotna objeto$¢ zapadliska. Wynika stad, ze natychmiastowe rozpo-
czecie zasypywania leja zapobiegato jego dalszemu, znacznemu rozprzestrze-
nieniu 1 uchronito usytuowane w Jego sasiedztwie budynki od zniszozenia.

Rankiem I lutego, w samym $rodku zasypanego zapadliska, stwierdzono
powstanie nowego leja o prawie idealnym ksztatoie stozka, leoz o matej
juz objetosci ($rednioa leja okoto 1,5 ra, gteboko$¢ do 1,0 ra). Po Jego za-
sypaniu nie zauwazono juz ubytkéw gruntu.

3. PRZYCZYNY AWARII

G+oéwnym zadaniem, zaprogramowanym na pierwszym posiedzeniu Komisji,by-
4o ustalenie przyczyn zaistniatej awarii. Nalezato okres$li¢ obszar,do ktéo-
rego przemiescity sie masy ziemne, warunki przemieszczania oraz prognhozy
na najblizsza przyszto$¢ w tym zakresie. Po wstepnej eliminacji wuznano,
ze najbardziej prawdopodobne sg trzy kierunki uoieczki gruntu:

1° do wyrobisk KWK "Gliwice",
2° do kawern i szczelin krasowych,

3° na powierzchnie terenu w nizszych partiaoh Osiedla Gory Chedmskiej lub
do przeptywajacej niedaleko rzeki Kdodnicy.

Przedstawiciele Kopalni oraz Okregowego Urzedu Gérniozego,opieraJdac sie
na dokumentacji geologicznej, rozmieszczeniu wyrobisk oraz biezacej obser-
wacji i pomiarach prowadzonych w kopalni, wykluczyli mozliwos$¢ uoieczki
wody 1 gruntu do wyrobisk kopalni.

Ucieczka gruntu do nizej lezacyoh partii terenu lub rzeki Kkodnioy roéw-
niez nie miata miejsca. Staranne ogledziny i penetracja terenu, a w szcze-
gélnosci pobliskioh ciekéw i1 zagtebien terenowych oraz koryta rzeki, nie
wykazaty wypdywu gruntu, mimo ze przemieszczeniu ulegta tak duza jego ma-
sa. Analiza pozioméw i nachylenia zbocza pozwolita na potwierdzenie tego
wniosku. Dalszym argumentem przeciw wyptywowi powierzchniowemu by+ lejowa-
ty ksztatt zapadliska, szybkos$¢ jego powstawania oraz brak innyoh pos$red-
nich znakéw w terenie.

Przyozyna wystagpienia zapadliska byta uoieozka nawodnionego gruntu w
gtab podtoza, do wolnyoh przestrzeni powstatych w wyniku erozji gipsowej.
Wed4ug dokumentaoji geologicznej, na obszarze osiedla GOory Che#mskied,gip-
sy zalegaja na gtebokosciach od kilkunastu do 50 m ppt. Nad nimi zalegaja
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miocenskie grunty spoiste i niespoiste. Na obszarze osiedla Géry Che#m-

skiej nie stwierdzono $ladéw krasowych w morfologii terenu.Dosy¢ duzy nad-
kdtad 146w miocenskich i1 ozwartorzedu skutecznie izolowat gérne poziomy wod.
Omawiane zapadlisko miato charakter lokalny. Okazato sie, ze w tym samym

miejscu zjawisko powtarzato sie juz kilkakrotnie (ostatnio w 195% roku),

lecz w zdecydowanie mniejszych rozmiarach. Okolicznoscia sprzyjajaca dla

wystgpienia zapadliska byto silne nawodnienie zalegajacych w tym rejonie,

w strefie przypowierzchniowej, warstw piaskéw drobnych i pylastych. Wyko-

nane badania elektrooporowe wykryty trzy anomalie, jedna w centrum zapa-

dliska, dwie w pewnym oddaleniu. Najbardziej t+agodny przebieg anomalii

stwierdzono ponizej zasypanego zapadliska, oo $wiadczy o dobrym zapednie-

niu pustek.

<. PRZEPROWADZONE BADANIA

Niezaleznie od badan materiatdéw archiwalnych przystgpiono od pierwsze-
go dnia awarii do badan polowych. Badania te miaty za zadanie:

1° ustalenie przyczyn zaistniatej awarii,
2° okreslenie stanu zagrozenia sasiadujacych budynkéw.

Wykonano trzy otwory badawcze (rys. 1, otwory t i 2), dwa w bezposSred-
nim sasiedztwie zapadliska oraz jeden dalej. G#ebokos$¢ otworu uzalezniona
byta od dostepnego sprzetu. Otwory miaty gtebokos$¢: otwér 1 - 25,0 m, o-
twér nr 2 - 10,0 m, otwér nr 3 - *<0,0 @, W otworach nr 1 i 2 nie prze-
wiercono czwartorzedu, zas w otworze nr 3 miocenskich _.¥w. Badania elek-
trooporowo wykazaty trzy anomalie.

U celu okres$lenia stanu rozluznienia poddoza gruntowego wykonano sondo-
wania dynamiczne.- Wykonano 19 sondowali sonda ciezka, do gtebokos$cil0,0 m
(rys. 1, sondowania od 1A13 i od 10-J29) oraz dwa lekka sondg 1TB-ZU.Bada-
nia wykazaty, ze podtoze ulegto znacznemu rozluznieniu. Na rys. 5 przed-
stawiono przekr6j przez U skondowania obok budynku nr 26. Luzne piaski,
drobne i pylaste”~zalegaja do stosunkowo duzej gtebokosci.

Lej zapadliskowy obejmowat swoim zasiegiem cze$¢ budynku nr 28 (rya.o).
Nalezato stwierdzi¢, Jaki jest stan zageszczenia piaskéw ponizej fundamen-
tow budynku. Wykonano w piwnicy budynku, bezposrednio obok #awy fundamen-
towej, sondowanie sondg lekka ITB-ZW (rys. 1 - sonda 15). Okazato sie, ze
podtoze gruntowe pozostato Srednio zageszczone, rozluznito sie ono nieznsw-
cznie. Odstonieoio fundamentéw od strony zewnetrznej budynku potwierdzi-
4o ton wniosek.

Pod4oze gruntowe ponizej fundamentdéw, obciazone nimi, powstrzymato dal-
szy pochdéd zapadliska. Oczywiscie przy dalszej ucieczce gruntu fundamenty
ulegtyby odstonieciu. Prawdopodobnie szybkie uzupednianie poddoza dowozo-
na pospétka uratowato budynek.
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Przekréj 1-1 (budynek NR26)

216,0mnpm
poziom terenu

214,5 mnpm
poziom posad
I ’(()'(D r 0,15 22— budynku

1D*0,33+0,67

100 100

Rys. 5* Wyniki sondowal sonda cieika. Przekréj 1-1

Rys. 6. Zasieg loja zapadi iskowono w obrebi* budynku nr 2S
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Prowadzone pomiary osiadan budyn-
kéw oraz ogledziny stanu konstrukcji i
obserwacje zatozonych plomb i1 kontro-
lek pozwolity na stwierdzenie, 4e za-
padlisko nie pogorszyto stanu techni-
cznego budynkéw. Osiadania byty bar-
dzo niewielkie i1 krotkotrwato. 0Od po-
+udnia 13 lutego nastgpito pedne uspo-
kojenie. Budynki nie ulegty uszkodze-

niu.

5. ZAKONCZENIE AKCJI

W dniu 16 lutego zasiedlono budyn-
ki nr 26 1 28. Przeprowadzone badania,
pomiary i analizy pozwolidy na stwier-
dzenie, ze ich poziom bezpieczenstwa
Jest identyczny z poziomem bezpieczen-
stwa innych obiektéw osiedla. Zakon-
czyt sie stan awarii. Komisja eksper-
tow zakonczyta prace. Zalecono wyko-
na¢ normalnym trybem nastepujace pra-
ce :

a) przeprowadzi¢ kompleksowe badania
Rys, 7. Wykres sondowah sonda,

lekka 1TB-ZW w piwnicy budynku
nr 28 i uporzadkowania stosunkéw wodnyoti

hydrogeologiczne w celu rozeznania

rejonu osiedla,
b) przeprowadzi¢ odpowiednie badania na sbszarze osiedla Gory Chedmskiej w
celu lokalizacji ewentualnych pustek w gérotworze, a nastepnie ich li-
kwidacji.

Praco sa w toku.

Reoenzent: Doc. dr inz. Hubert Przybyta

Vptynedo do Redakoji w listopadzie 1980 r.
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asapHH.

ON CERTAIN CAVITY IN GLIWICE

Summary

The paper describes the development, causes and effects of a cavity
that has ocoured in the road surface of Gory Chelmskioj Street in Gliwice.
Some results of tests and analyses carried out are also given, and a -way
of solving the problem is presented.



