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OPIS 1 ANALIZA PRZEBIEGU OSIADAN PODtOZA GRUNTOWEGO KOMINOW
W NOWYM CZARNOWIE

Streszczenie. W artykule opisano, rejestrowany przez 7,5 lat,pro-
ces osiadania dwoch kominéw zelbetowych. Przedstawiono réwniez geo-
techniczny opis poddoza gruntowego oraz hipsograficzny epis wahan
zwierciadta wody gruntowej, wywodany ddugotrwatym odwadnianiem grun-
tu. W pracy zamieszczono analize opisanego wozesniej procesu osia-
dan.

1. WSTEP

W sierpniu 1975 roku, odbierajac wykop pod fundament dla turbozespotu
nr 7 Elektrowni "Dolna Odra™ w Nowym Czarnowie koko Szczecina, stwierdzo-
no, ze warunki geotechniczne podtoza sg gorsze od opisanych w dokumonta-
oji geologicznej. Podtoze wzmooniono tu palami zwirowymi.Stwierdzono jed-
nak, ze stabe podtoze znajduje sie i w innych obszarach tego terenu, a w
szczeg6lnosci w obrebie estakady kolejowej i turbozespotu nr 3. V czerwcu
1976 dokonano awaryjnego odstawienia turbozespotu nr 3, uszkodzenia piyty
fundamentowej okazaly sie niebezpieczne. Z tych powodéw we wrzesniu i paz-
dzierniku 1976 roku wykonano dodatkowe badania pddtoza gruntowego.Stwier-
dzono, ze zalegajgce tu grunty niespoiste majg mniejsze zageszczenie od te-
go, Jakie stwierdzono przed przystgpieniem do budowy. Za przyczyne tych
zmian uznano wahania zwierciadta wody gruntowej. Istotnie, w latach 1971-
1976, za pomocag studni gtebinowych dokonywano okresowego, znacznego obni-
zania zwierciadta wody gruntowej. Wody tej uzywano jako wody technologicz-
nej; pompownia jest usytuowana na przedpolu maszynowni .

Postanowiono przeto podda¢ obserwacji i analizie stan obiektéw rozloko-
wanych w obszarze zaistniatych wpdywéw, aby okresli¢ ich aktualne warun-
ki pracy i stan bezpieozenstwa.

W Zaktadzie Geotechniki przeprowadzono analize warunkéw pracy dwu ko-
minéw usytuowanych w tym obszarze. W niniejszym artykule przedstawiono wy-
niki analiz oraz czes¢ materiatédw z opracowania [1] -
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2. OPIS POSADOWIENIA KOMINOW

Obydwa kominy sa identycznej konstrukoji i wymiaréw. Usytuowane sa one

réwnolegle do budynku g#éwnego, w odlegtosci 70 m od niego.

Budynek gtéwny
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Nys. 1. Plan rozmieszczenia kominéw i piezonotréw

Sa to zelbetowe kominy o wysokosci 250 m, posadowiono na
;.1 n ppt. poprzez zelbetowe, kotowe ptyty Fundamentowe.

Rys. 2. Fundament konina

gtebokos¢
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If tablicy | zestawiono obcigzenia jednostkowe, jakie fundament przeka-
zuje na podtoze gruntowo,

Tablica 1
Zestawienie obcigzen podtoza gruntowego

Ciezar fundamentu i czeSc*i trzonu do poziomu
£ 0,0 m i = 70700 kN
~Ciezar fundamentu i czesSci trzonu do poziomu
£ 0,0 m wraz z gruntom (fundament zasypany) Nz T 12 3000 kX
Ciezar trzonu komina gt = 83133 KN
Ciezar trzonu, izolacji i wyktadziny Ty = 103691 kN
Sumaryczny moment w poziomie posadowienia = *e69307 kNm

Nacisk jednostkowy na Grunt, kPa
Schemat obcigzenia

~ér M nax T W
fie 69
FFZ 121
M 102 -102
IciF ¢ Qt o M 151 253 49
42 A M 209 305 101
AFZ + CTIW + M 223 325 -21

Kominy byty budowane w réznym czasio. Poszczeg6lne etapy realizacji komi-
néw i przedziaty czasowe tycb prac przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Harmonogram wykonanych prac przy budowie kominéw
Komin Nr 1 Komin Nr 2

Kykopy fundamentowe 11,70 r. - 26.1.71 r. 8.1.72 - 16.1V.72
Roboty palowe (pale zwi-
rowe ) - 12.VI.71 - 17.VI11.72
Stabilizacja podtoza
Rruntowego - 25*VIl - 8. VI11.72
Chudy boton 27.1 - 30.1.71 9.VIIL - 22.VII1.72
Roboty izolaoyjne, _
montaz zbrojenia 22.11 - 2.VIIL.71 7.1X - 24 (1X. 72
Hetonottanie piyty 20.1X - 2%, IX.71 27.X1 - 30.X1.72
Znsypanie fundamentu T/11.72 1.73
Budowa trzonu komina 111.72 - 1v.73 11.73 - 1X.74
Izolacja i wyktadzina

1 Y 2.V. - 30.X1.73 16.X.74 - 30.1V.75

wewngtrz komina



16 M. Dela, J. Pieczyrak
3. OPIS PODLOZA GRUNTOWEGO

v rejonie obydwu kominéw poddoze rozpoznano 13 otworami badawczymi. Na
rysunku 3 przedstawiono usrednione profile geotechniczne pod¥oza grunto-
wego tych komindw.
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Rys. 3. USrednione profile geotechniczne podtozy gruntowych kominéw

Dla obydwu kominéw pod#oze gruntowe ma bardzo podobng budowe. Z uwagi na
mate zageszczenie piaskéw w gérnej czesci podtoza, zdecydowano sie wzmoc-
ni¢ je, wykonujac pod komin nr 2 172 pale zwirowe o Srednicy 0,75 ni i ddu-
gosci 6,0 m.

W 1976 roku wykonano w rejonie komindéw 8 sondowan kontrolnych, lekka
sondg wbijang z koncéwka krzyzakowg typu 1TB-ZW. Podtoze gruntowe kominéw
okazato sie Srednio zageszczone 1 zageszczone.
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7~ WARUNK1 WODNO-GRUNTOWE

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym utrzymywata sie w przypowierzch-
niowej warstwie gruntow niespoistych na poziomie okoto 2,0 m ppt., czyli
ekoto H,5 ™ ponad poziom posadowienia fundamentow kominow.

Caty rejon budowy Elektrowni by4 odwadniany w czasie trwania budowy,za-
stosowano 88 studni giebinowych G-80 i G-125. Wode pompowano przez okres
H5 lat.

Dla odwodnienia podtoza gruntowego komina nr 1 wykonano 9 studni G-100
i G-125. Studnie rozmieszczono réwnomiernie wzddfuz okregu, oddalonego od
zewnetrznego obrysu pdyty fundamentowej o okodo i m, tj. o Srednicy okoto
ilit m. Odwodnienie dziatato od stycznia 1971 do grudnia 1972 roku. Uzyska-
no depresje wody o okoto 8 m, czyli jej poziom ustalit sie na gtebokosci
10 m ppt. Odwodnienie byto na tyle skuteczne, ze nie bydo juz potrzeby od-
wodnienia terenu w rejonie komina nr 2. Poziomy wody gruntowej obserwowa-
ne w 6 piezometrach rozmieszczonych w tym obszarze (rys. 1). Obraz wahan
wod gruntowych przedstawiono na rysunku *L

Jak wida¢ z wykresu, uzyskano odwodnienie terenu do gkebokosci posado-
wienia keminow = 0,0) az do konca 197*F roku. Maksymalne odwodnienie do-
chodzito do gtebokosci wzglednej j- = 0,1.

5. OPIS 1 WYNIKI OBSERWACJI OSIADAN KpMINOW

Poczawszy od 1972 roku prowadzono pomiary osiadan kominéw. Na kazdym z
kominéw zatozone po 12 reperdow. Obserwacje osiadan kominéw bydy prowadzo-
ne ofi 12.0%.1972 r. dla komina nr 1 i od 16.03.1973 r. dlakomina nr 2,
ostataie za$ odczyty wykonano 21.08.1979 r. Wykonano 93 pomiary pio-
nowych przemieszczen reperéw, niektére z reperéw ulegty zniszczeniu i dla-
tego do analizy nic uwzgledniono poczatkowych pomiaréw na nich. Na rysun-
kach 5 1 6 przedstawiono wykresy osiadan obydwu kominéw.

Wszystkie wyniki pomiaréw i obserwacji poddane zostaty opracowaniu statys-
tycznemu.

6. ANALIZA OSIADAN KOMINOW

Celem badan i analiz byto okreslenie bezposrednich przyczyn zaistnia-
+ych osiadan komindéw, jak roéowniez ocena dlaszego przebiegu zjawiska,a za-
tem okreslenie stanu bezpieczenstwa badanych obiektéw. Nalezato wyjasnic,
jaki byt tu wptyw zmian pozioméw wdéd gruntowych oraz wpdyw konsolidacji
warstwy gruntéw spoistych.

Na rysunku 7 podano rozktad naprezen w poddozu gruntowym komina nr 1.
Wykresy naprezen pierwotnych, wtérnych i dodatkowych przedstawiono dla réz-
nych pozioméw wody gruntowej.
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realizowane w dtugotrwatym procesie. Osiadania od zmian pozioméw wody grun-
towej bedag diugotrwate roéwniez w takim samym stosunku.

Tablica 3
Wyniki obliczen spodziewanych osiadan komina
o < Osiadania
Migzszos¢ warstwy
przy ZUG-1 przy Z1.°G2 przy ZtG-3
c-1 M i catk. [m] ‘i cakk. W 3 calkk.

0< z< 19,8
(grunty niespoiste)
19,8 < z < 3*%2
(grunty spoiste).

0,0250 *5,0 0,0331 *5,5 0,0289 -*<6,7

0,0305 55,0 0,0396 55 0,0330 53,3

0 < z < 3%,2
(osiadania catkowite)

0,0555 100,0 0,0707 100,0 0,0619 100,0

Pomiary osiadan kominéw rozpoczeto w chwili, gdy w podtozu gruntowym
proces zmian stanu naprezenia, a tyra samym i odksztatcenia, miat juz swo-
ja historie. \a rysunku 8 pokazano przebieg zmian wartosci obcigzenia q
jako funkcje czasu. !

Pomiary osiadan komina nr 1 rozpoczeto po 205 dobaoh od chwili rozpo-
czecia betonowania pdyty oraz *<98 déb od czasu rozpoczecia wykopéw.Dla ko-
mina nr 2 odpowiednio odcinki czasu wynosza 109 i *33 doby.Z pomiaréw nie
uzyskano wiec bezwzglednej wartosci osiadan komindéw, nie mozna przeto przy-
réownac¢ ich do wartosci obliezonych (tablica 3). Xnteresuj4ce sg tu Jednak
poréwnania dotyczace konsolidacji podtoza. Pomiary potwierdzajg wniosek
wysnuty z obliczen, ze proces osiadan jest diugotrwaty, osiadania gruntéow
spoistych stanowig ponad 500 catkowitych. Predko$¢ osiadan byta stosunko-
wo duza w okresie 772 doéb dla komina nr 1 i 702 dla komina nr 2 (por. rys.
5 i1 6). Ten diugi okres osiadan $Swiadczy o utrudnionej konsolidacji gliny
piaszczystej z powodu duzej migzszosci warstwy. Po tym okresie obserwuje
sie gwakttowng zmiane predkosci osiadan i”zanik przyrostu. Podtoze ulegto
konsol idac Ji.

Zaobserwowano pewng roéznice pomiedzy osiadaniami obydwu kominéw, roézni-
ca ta dotyczy zmian predkosci osiadan i etapéw poszczegdlnych faz konsoli-
dacji. ROznice te sg wyraznie zwiazane z przebiegiem procesu pompowania
wody ze studzien (poréwnaj wykresy 5,6 i *O.



22

** Hela,

Ihvs. 8. Historia obcigzenia podtoza Gruntowego komindw
(na poziomic z = 0)

J.

Pieczy rak
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7. teNIOSKI 1 ZAKONCZENIE

Wykonano badania i przeprowadzona anald iza pozwolity na okreslenie sta-
nu konsolidacji podtoza i bezpioczennstwa komindéw. Przebieg osiadanh w cza-
sie oraz predkosci osiadan odpowiadaty warunkom konsolidacji filtracyjnej
warstwy gliny piaszczystej, zalegajacej w strefie aktywnej podfoza grun-
towego.

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej spowodowato przyrost osiadan o o-
koto 30mw stosunku do osiadan catkowitych.
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Pe3»ue

3 cTaTbe oniicaH 3aperecTpapoBaKHtiii Ha npoinsceHHH 7,5 Jiei npouecc oceja-
hhs\ £Byx scelieaoCeroHKHX xkkobhx Tpy6, lIpexcTaBlieHH Toxe reoTexHH*iecKce
onncaHHe rpyHTOBoro ochob.ahhh w runcorpatymecKoe KOliedann:* 3epKaaa rpynTo-
blic box, Bb:3iiaHliioc rcoxo*acHTelibKHM ipoKHpoBétkHen rpyHTa. B paCcTe npej;cT-ap-
;ieK ana.i;lo oiriieirdion paiibus npcrecca

DESCRIPTIO?: AXn ANALYSIS OF TITE CONSOLIDATION PROCESS
01 SUBSOIL FOR CHIMNEYS IN NOWY CZARXOV

Summary

In the paper, tho consolidation process of two reinforced concrete chim-
neys is discussed, based on a seven and a half year observation period.The
paper also presents a geotcchnif;al description of subsoil and hypsonietri-
ca.l description of ground watci Jevol movements caused by Icng-lasting
draining, of soil. An analysis of the abovt ment oned consol ;dation pro-
cess is also described.



