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PRZEZ SYSTEM INFORMATYCZNY MODELI GOSPODARKI WODNEJ

Streszczenie: GH#ownym decydentem zasobéw wodnych w regionie
Cwojewodztwie} jest Wojewoda majacy przy Urzedzie Wojewodzkim
Wydziat Ochrony Srodowiska. Gospodarki  Wodnej i Geologii.
Rozpatrywanie-lwiNlu®™; zadan wspédczesnej gospodarki wodnej zmusza
do kompleksowej analizy zjawisk ilosciowych i Jakosciowych
wystepujacych w roéznych obiektach =zaréwno na obszarach tych
regionoéw, jak“i przylegtych. Takie podejscie do gospodarki wodnej
wymaga odejscia od tradycyjnych analiz wycinkowych i
zastosowania analizy systemowej. ktéra pozwala na badanie
proceséw zaréwno Fizycznych jak i spoteczno-gospodarczych,
wykorzystujac w tym celu $Scisle metody matematyczne oraz
elektroniczna technike obliczeniowa. Projektowany System
Informatyczny Modeli Gospodarki Wodnej CSIMGWj) "est punktem
wyjécia dla prac nad zorganizowaniem banku danych i3
oprogramowaniem algorytméw z dziedziny gospodarki wodnej w skali
reaionu.

1._Wstep \

W Zaktadzie Systemédw Wodnchk-gespodarczychi Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej Oddziat Krakéw w temacie PR.7..05 07.05. opracowano
koncepcje systemu wodnoi-gospodarczego dla Makroregionu
Potudniowo-Wschodniego Polski CMPWI . W koncepcji wyznaczono
miedzywojewddzkie cele w zakresie gospodarki wodnej i ich realizacje
poprzez planowa rozbudowe obiektéw inzynierskich gospodarki wodnej Oraz
zintegrowane sterowanie tymi obiektami. ktére umozliwig optymalne
zacospodarowani e zasobéw wodnych makroregionu i  spednienie zadaiS
wcdnoscspowdar ezych przy minimalizacji naktadéw spotecznych na rozwéj
systemu. Praca ta jest kompendium dziatan IKiGW < zakreeie »prosadzenia
-L-forcatyki do gospodarki «odnej * kra™u [3], Starano

utyst_Mtyrowic problemy i zagadni «ni* gospodarki wodno)
mairoregionu w pewna logiczna, catos¢. ktéor® mozna nazwaé¢ system*«
>rformacy; wx. modeli gospodarki wodnej dla makroregionu. CZary* tego

svstemt. zostai przedstawior:v w pt."ldea omistezrj Infcrcatyczzegc
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Modeli Gospodarki Wodnej" cpubi i kowA™NTT. w Ze-szytach naukowych
Politechniki Elaskiej serii: Automatyka r. TB w T9B5 r.2 Ostateczny
imi _skies. 2z realizacji tegc lornatu byte siwierdrenie, e system

infcraatycrny dla potrzeb gospodarki »=mxXr.ej rakrcreeionu powinien by¢ w

gestu dysponenta systemu wodne-gospodarczego makroregionu, w) tym przypadku

do wspétedpewiedzialncic: za nieco powinny sie poczuwac¢"Wydziaty Ochrony

Srodowiska. Gospodarki Wodnej i Geologii Urzedow Wojewddzkich
makroregionu. Dodatkowa analiza prac w Kkierunku PR-7.®..05 dla
ZInforoatyZDTjania przetwarzania w zakresie: oceny zasobéw wodnych.

Jakosci woéd. budowli wodnych cla catego kraju, daje informacje o bogatym
oprogramowani u do oceny jakosci wod. optymalizacji lokalizacji uje6 wody
i oczyszczalni ¢ciekéw, oceny odpdywu wyréwnanego ze zbiornikéw, oceny
stopnia zagrozenia powodziowego a takze edycja zbioréw danych w uktadzie
hydrograficznym i wojewdédzkin. Korzystanie z tego oprogramowania jest
utrudnione gdyz:
-dotychczasowe prace zmierzaty do centralizacji i wykorzystania
informacji dla potrzeb w skali kraju>
—brak efektywnej koordynacji Ministerstwa spowodowat rozproszenie
dziatan przy zamierzonej centralizacji,
-oprogramowanie w wiekszosci przygotowane jest dc przetwarzania na
a.c* Odra 1305«
Ten wniosek Jak i poprzedni zadecydowaty o stworzeniu “Systemu
Informatycznego Modeli Gospodarki Wodnej CSIMGWD dla regionu
Cwojewddztwal!* .Obecny artykut opisuje rozwéj tego systemu, jest to etap
tworzenia systemu dla gtéwnego decydenta zasobéw wodnych w makroregionie
-Wojewody,ktory aa w regionie Cwojewddztw!el!» Wydziat Ochrony £rodowicka.
Gospodarki Wodnej i Geologii. Wydziat ten.szczegétcwo analizuje problemy
zwigzane z gospodarowaniem woda i dazy do tego, aby eksploatacja zasoboéw
byta optymalna. Dziatalnos¢ WOSGWiG. ktéry jest g#éwnym decydente/r
zasoboéw wodnych w regionie, polega na posrednim zarzadzaniu obiektami
gospodarki wodnej i uzytkownikami tych obiektéw, a wiec w konsekwencji
na bilansowaniu catej gospodarki wodnej poprzez wydawanie pozwcies
*0daoprawnyeh réznym Uzytkownikom wody na terenie swojego obszaru
dziatania. Wyzej wymieniona dziatalnos¢ n-lezy do g4déwnych elementéw,
ktére beda wchodzity w skd#ad systemu. Projektowany system bedzie
sktadat sie z szeregu modeli matematycznych pozwalajacych na uzyskanie
optymalnego, z przyjetego punktu widzenia rozwigzania. Ma on spekniac
role narzedzia w podejmowaniu decyzji przez uzytkownika, ktérym w tym

{przTpadku bedzie Wydziak¥ Ochrony Srodowiska. Gospodarki Wodnej i Geologii-

EXEEL 1 SAkrt* £x3E*mu

Celem projektowanego systemu jest rozpatrywanie probleméw zwigzanych
2 gospodarowaniem zasobami wéd powierzchniowych i podziemnych w sposéfc
+cmpletsowy. zaréwno z uwagi na obszar i odpowiadajacy wj zbidr
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obiektéw. Jak i zadania gospodarki wodnoj. Z#ozono$¢ problematyki
wodnd-gospodarczej ,]a takze zmiany w pogladach na spos¢h rozwigzania oraz
konieczno$¢ aktualizacji zadan gospodarczych regionu powoduje, ze nalezy
przywigzywa¢ duza wage do budowy modeli matematycznych badanych
procesow, ktoére umozliwiaja ustanowienie Scistych zaleznosci
przyczynowych i wyjasnienie poszczegélnych zjawisk. Wielozadaniowy
charakter gospodarki wodnej oparty jest na duzej ilosci danych
podstawowych uzyskiwanych z réznych Zréded regionie. Jednym z g4éwnych
celéw pracy bedzie utworzenie regionalnego banku danych 2z gospodarki
wodnej dla wojewéddztwa miejskiego krakowskiego i stworzenie
oprogramowania dla wykorzystania banku danych przez uzytkownika do
planowania 1 zarzadzania’ gospodarka wodng i Jej obiektami technicznymi
na szczeblu wojewddztwa.
Obszar dziatania systemu informatycznego gospodarki wodnej obejmuje
zakres pod wzgledem
-tematycznym-
-zasoby wéd powierzchniowych i podziemnych ,
-aktualne i prognozowane uzytkowanie wody,
-bilanse wodno-gospodarcze ,
—-modele optymalizacji i oceny rozwigza¢ technicznych dla celdw
planowani a =
b}-czasowym-
-dane biezace ustalajace aktualny stan systemu w przedziale rocznym,
-historyczne szeregi czasowe jnp. dobowe przepfywy, pobory i zrzuty
wody itp.,
-prognozowane potrzeby wodne w horyzoncie Kkilkunastu lat.
cD-przestrzennym- i *
—administracyjnym: wojewédztwo, gminaJd
-zlewniowym: zlewnia, rzeka, zlewnia wezta rzeki, gminozlewnia.
Informatyczny System. Modeli Gospodarki Wodnej nie obejmuje pednego
obszaru dziatan systemu wodno-gospodarczego”™a to miedzy innymi:
-eksploatacji CsterowaniaD zasobami wodnymi zaréwno w czasie normalnym
Jak 1 powodziowym Cw czasie rzeczywistymi,
-eksploatacji obiektédw inzynierskich gospodarki wodnej,
-zadan gospodarki wodnej: -zeglugi,
-energetyki wodnej”
-melioracji,
\Y; / -regulacji rzek.

Pierwsze dwa *nr* ze wzgledu na col systemu infcrraatycznego okreslony
jako wspomaganie w zakresie planowania . a trzeci ze wzgledu na
mozliwosci wykonawcze zespodu oraz mniejszg potrzebe uzytkownika, lecz
nie oznacza to. ze nie przewiduje sie mozliwosci uzupednienia o te
zadania gospodarki wodnej.
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syn.my iInforiulyeindj i w ty» i dla gospodarki wodnej sktadaja sii z
szeregu bardzo réznych elementéwjtakich Jak: funkcje, wejscia, wyjscia,
procesy przetwarzania. metody . sprzet techniczny. oprogramowanie,
zesooiy ludzi. V ramach tych elementéw modna wyodrebni¢ pewne struktury
wg> ktorych mcina ten system projektowa¢ i prezentowac. Podstawowe
struktury systemu sa nastepujace;

- funkcjonalna

- AnTormacyJna.

- techniczna

- przestrzenna.
PoniZeJ zostana zdefiniowane te struktury. W ten sposéb powstanie moaei -
ktéry Okresla¢ bedzie funkcje 1 cele projektowanego systemu, zakres
dziatania. dostarczone informacje. ograniczenia technologiczno oraz

organizacje funkcjonowania.

3. i.struktur* gynktlcna) rs-

SIKGW bedzie realizowat swéj cei. poprzez funkcje, a te prze:
zadania systemu, Do gd#oéwnych funkcji i zadan systemu naiezv:

- obstuga zbiorow danych - ktéra motxe by¢é wykonana w , ..-aC
nastepujacych zadan: zaktadanie zbioréw danych, weryfikacja danych,
przegladanie wg dowolnych ukdtadéw identyfikatoréw,zestawienie aar-.yc:.
w wyjScia standardowe Custalone wczelniej; . +aczenie zbioréw.
tworzenie podzbioréw wejScia dla programéw obliczeniowych, statystyka
i grafika danych. rysowanie schematéw. naktadanie obrazu mac.
gromadzenie polecen decydenta. zapamietywanie makroinstrukcji dla
przetwarzania, opisywanie sposobéw wspomagania obliczeniami Cmenul;

- przetwarzanie danych w zakresie jednego rodzaju obiektéw - ktéore moze
by¢ wykonane, Jako: obliczenie krzywej czasu trwania przepivwé-.
obliczenie przeptywu nienaruszalnego z uwzglednieniem réznych

kryteriéow Cbiologiczne. wedkarskie, kajakarskie!, ocena jaloici wod
powierzchniowych. obliczenia potrzob wodnych dla nawadniania,
obliczenie potrzeb wodnych dla ludnoici.obliczenie odptywu
wyréwnanego ze zbiornika. obliczenie rozstawu watéw
pr leci wpowodzi owych;

- poréwnania bilansowe pomiedzv réznymi obiekcaBu ssstemu - ktére mata
nastepujace zadania poréwnanie poboréwS wodv  z pozwoleniami
wodneprawnymi .poréwnani» zasobow ilosciowych z potrzebami

uzytko«*\lkéw.poréwnanie zasobdédw woéd podziemnych z potrzebami wodnymi
»bazaru. pordéwnanie zasobow dyspozycyjnych Cz uwzglednienie®
wyréwnanie przez zbiorniki: z potrzebami perspektywicznymi

- obliczenia optymalizacyjne planowanych inwestycji gospodarki wodnej -
np.jako cgtyoal izac ja rozrzadu wody w zlewni lub z uwzglednienien
przerrutow wody . optymalizacja doboru lokalizacji ujecia 1
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oczyszczalni Sciekow/

- obliczenia projektowe inwestycji -

- wspomaganie decyzji - poprzez : zestawienie wariantéw obliczen,
hierachizacja i wielokryterialna optymalizacja, uzupednienie
informacjami za pomoca- funkcji obsdugi zbioréw danych.

Schemat ogdélny struktury funkcjonalnej systemu obrazuje te powigzania

na rys. 1.

3. £. Strul tura informacyjna

System informatyczny oparty na strukturze modeli winien posiadaé
jako g#oéwne zrodto informacji whasny bank danych opisujacy system
wodnc-gospodarczy ]Jdla regionu, ze szczegélnym uwzglednieniem informacji
dla potrzeb modeli. Same modele stanowi¢ bedg zestawy programéw, dla
ktérych  przygotowanie parametréw wejsciowych odbywa¢ sie bedzie
automatycznie. Saza danych Systemu Informatycznego Gospodarki Wodnej dla
regionu bedzie oparta na wejsSciach obecnie istnieJarych danych jak i
specjalnie tworzonych dla potrzeb zagadnien. Struktura informacyjna tego
systemu Jest przedstawiona na rys. 2.

3.2.:. E¢efiriicwanie banku danych dla reaicr.alneao
systemu Gospodarki wodne 1

Wejsciem do Systemu Informatycznego Modeli Gospodarki Wodnej, a tym
samym i do banku s, dane 2z istniejacych systeméw : SHH. PGWOD2 Cli.
KATASTER 151 i1 jJego podsystemu '"Ocena jakosci wéd i1 ich uzytkowanie
przez przemyst, gospodarke komunalng i rolnictwo™ [61, Otworzonych w
rétnvch m: ejscach kraju dla potrzeb réznych dziedzin gospodarki wodnej}
- takze sprawozdawczo$¢ statystyczna dla WUS. GUS, protokoty kontroli
WC-SGWi G. .MPWi K. WZTR, ODGW craz opracowane informacje w roéznych
instytutach resortowych lub wuczelnianych i biurach projektéw. Dane
wejsciowe nalezy podzieli¢ na dane aktualne 1 prognozowane z dziedziny
zasoboéw i uzytkowania wody, np. dane aktualne zasobéw wéd pod wzgledom
ilosciowym beda brane z bazy danych KATASTRU gospodarki, a np. aktualne
aane uzytkowania wody ze sprawozdawczosci statystycznej WUS, GUS.
“1¢édcéem danvch dla potrzep prognostycznych modeli, rozwiazan
-.eehr._icznych, metod bilansowania beda dane pozyskiwane ze
scec jalistycznych instytutéw i biur“projektowych.

3.£.£. St rukturA fc&llky ii Suisz
0gélny podziat banku danych w systemie SX#43V jest nastepujacy -

- pikrwotnv

- “wtérny.
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Pierwotny bedzle zawierat wszystkie dane podstawowe, Lzn. archiwalne
ciagi danych oraz dane z ekspertyz, epinii .duzo danych uzupedni ajaeych,
towarzyszacych. ktére szczegétowo opisuja zachodzace zjawisko. ze
porwaé”™ ktérych moZna rozwigzywa¢ dowolne problemy w modelach systemu, a
takie miejsce i Zréddo skad Je mcina uzyskaé,ewentualnie gdzie moga byé
ich opracowania 1 dokumentacje.

tani wtérny to ten. Kktéry bodzie na bieZaco. na cojdzien wspodprac -

z systemem i zawierat bodzie dane do rutynowych rozwiazan, postawionych
przed nie zadan dla wojewédztwa. Dane do tego banku beda wybierane z
banku pierwotnego. V sk#ad banku wtérnego w skrécie zwanym BANK SIMGW
wchodzi¢ beda bazy:

- aktualna,

- prognozowana.

W bazie aktualnej zbiory wejsciowe to zbiory:

-charakterystyk obszarowych systemu zwigzane z wezdem sieci rzecznej,
-charakterystyk obiektéw.

Zbiory charakterystyk obszarowych systemu wodno-yospodarczego zwigzane -
wezdem sieci. Cpotzeier.lo dwru ciekow} zawierac beda.:

-dane charakteryzujace sie¢ rzeczng CtJ. nazwy, ddugoScl odcinkéw,
powierzchnie zlewni, predkoS¢ dobiegu, przekroje poprzeczne, spiyw
powierzchniowy}

-obszary gminy na terenie, ktérej Jest sied CtJ. powierzchnie upraw,
zalesien. liczbe ludnoSci. stopien zwodocigagowania. przepuszczalnosé,
zasoby wod podziemnych Itp.} _

Zbiory charakterystyk obiektéw systemu wodno-gospodarczego beda zawierac
miedzy innytai :

-dane o procesie doptywu wody lub Scieku do obiektu,

-dane o procesie” odpdtywu wody lub Scieku z obiektu,

-parametry techniczne 1 ekonomiczne o obiekcie.

Dane do tych zbioréw beda z podsystemu KATASTRU "Oceny jakoéci wod 1 ich
ubytkowania przez przemyst. gospodarke komunalng. rolnictwo* 1 ze
Sprawozdawczosci SUS. protoko4éw kontroli WOSGWiG.

Wszystkie zbiory danych w banku SIMGW bedg =zidentyfikowane we
wspodrzednych sieci rzecznej poprzez:

-identyfikator hydrograficzny- okreSlony numerem wezta rzeki
Cpotaczenie dwéch ciekéw} oraz odlegtoscia od wezka, a takze strona,
zlewni deku Cp.KATATER} 1 dodatkowo ewentualnie charakteryzowany
wspotrzednymi geograficznymi,

-identyfikator administracyjny- okreslajacy przynaleincic do
wojewddztwa 1 gminy CPrzewidulde Sie identyfikacje do poziomu, t2w.
gainozlewni,tJ. obszaru przynaleznego do jednej gminy 1 jednej zlewr.l.
charakteryzowanej weztem sieci rzecznej }.

-identyfikator rodzaju obiektu - inaczet rodzaj zbiordéw informacji, np.
wodowskaz.. ujecie wody. uzytkownik wody fzbiornik. oczyszczat"ma
Sciekéw, obwakowania, tereny =zagrozone powodzig, pozwolenie wodne,
iJest cn potrzebny do sporzadzenia zbiorczych zestawien z rclnictwa.
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przemystu» ochrony przeciwpowodziowej dla dodatkowej agregacji danych
w ramach resortéw, wojewéddztw i zlewnil).
Do zbioréw wejsciowych beda nalezaty oprécz zbioréw danych réwniez:
-zbidor zawierajacy krotkie opisy programéw zawartych w systemie,
-zbidér z literaturg do rozwigzywanego zagadnienia.
Zbiory wejsciowe zostang poddane kontroli iloSciowej 1 Jakosciowej
Czostanie sprawdzony ich zakres wartosci granicznych, itdD. Po takiej
analizie ze zbioréw danych wejsciowych bedg tworzone zbiory stalte w
bazie.

Zbiory state w aktualnej bazie bedg miaty nastepujaca strukture:
-identyfikator zbioru w systemie informatycznym,np.ZASOBY WODNE; OCENA
JAKOSCI WODY; UZYTKOWANIE WODY; BUDOWLE WODNE; ZAGROZENIE POWODZIOWE,

-identyfikator obiektu w sieci rzecznej Copisany wyzejb,

-klasyfikacja rodzaju obiektu”™ np. codzienne, dekadowe, charakterystyki
prawdopodobne itp;

-charakterystyka bilansowa obiektu lub obszaru;

-charakterystyka obszarowa systemu zwigazana z wezdem sieci rzecznej,
-charakterystyka obiektéw”

-charakterystyka obszaru hydrogeologicznego;

-dane uzupedniajace np.wspétrzedne geograficzne,

-z2r6d4o danych.

Zbiory wyjs$ciowe z bazy to zbiory, ktére beda bezposrednio
wykorzystywane do bezposredniego rozwiazywania pojedynczego modelu lub
ciagu modeli. W zaleznosci Jak Ttzesto dany problem bedzie rozwigzywany
ze pomoca jednego lub kilku modeli, a tym samym i zbiory 2z nim
zwigzane beda +aczone w #ancuchy lub grupy #ancuchéwfi w ten sposéb
rozwigzywane. Przys$pieszy to znacznie otrzymywanie wynikéw i nie bedzie
wigzgce 1 zniechecajace uzytkownika do wspédpracy z“komputerem.

Baza danych prognozowanych w banku wtérnym SIMGW bedzie =zawierata
informacje z banku pierwotnego poprzez dokumenty wejsSciowe jak i przez
baze aktualng.

Zbiory wejs$ciwe beda zachowywaty taka samg strukture; Jak w bazie
aktualnej tylko beda zawieraty informacje o prognozach na przysztosc.
Zbiory state beda miaty taka samg strukture,tylko identyfikacja zbioréw
w systemie informatycznym bedzie inna skorygowana o prognozy np.ZASOBY
DYSPOZYCYJNE ZBIORNIKA RETENCYJNEGO. ..

Powigzanie modeli przetwarzania z baza danych bedzie wyposazone w menu
opisujac« zadania obliczeniowe za pomoca parametréw wejsciowych.

3. 2. 3, Struktura modeli wgdne-gssppdarcgyeh

W sktad systemu informatycznego gospodarki wodnej dla f«glonu oprécz
banku danych wchodz* nastepujace modele:
- zasoby Hotelowe woéd powierzchniowych,
- ocena jakcisi woéc powierzchniowych,
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uzZvtkowmcy wod powi erzchmowych

bi 1Ans.owiru.e wéd powierzchni ow\-ch

optymalizacja doboru lokalizacji obiektow

optymal izacla przerzutoéw

rejestracja pozwolen wodncprawnych,

cptymal nv rozwdj wielozbicrnil:ow\kh systemow
wspomaganie decyzji dla pozwolenia wcdr.oprawnegc.

PowyZsze modele beda mogty pracowa¢ samodzielnie lub w +ancuchach.

0g6lny zarys wspoO#pracy miedzy nimi jest widoczny na rys. E£.

Modele

maja, dostarczac informacji c zasobach ilosciowych i

jakosciowych wéd powier zchni owych oraz okreslaé¢ zasoby dyspozycyjne,

informowa¢ o planowanych obiektach ochrony przeciwpowodziowej.

lokalizacji uje¢ wody i. ocrvszczalni $ciekéw, o plancwanvm

doborze
rczwcju

wielozbiornikowych systeméw wodnych, bilansowa¢ potrzeby i zasoby.

Modele te jak i 1ich wyniki beda wykorzystywane dc modelu wspomagania

decyzji w zakresie wydawania pozwolen wodnoprawnych.

3. 3. Struktura techniczna

wojewodzkim.

zbioréw po stwierdzeniu. ze zbilansowane zasoby wodne poc katen.

Przetwarzanie informacji ma sie odbywac lokalnie w

ilosciowym i jakosciowym sa aktualne dla danego obszaru.

urzeczie

Dane dc obliczen beda uwarunkowane czasowo i dopisywane cc

System Informatyczny Modeli Gospodarki Wodnej ma pracowa¢ r.a sprzecie

kompatyfellnym z IBM PC. aT.

3. 4. Struktur* przestrzenna s"/syem
Punkty uje¢ danych do systemu SIMGV te IMGV ODGV. OSES. urze¢"-’
gminne i1 miejskie, zaktady przemystowe i rolne oraz wodociggowe nalezace-
do wojewddztwa. ktére zbieraja, dane hydrclogiczne 1 o0 cbiektacr
hydrotechnicznych w ramach pojedynczych zlewni."” Obserwacje
hydrologiczne sa rejestrowane stacjach Domiarowych lub r.;ni ".ieh
kontrolnych IMGW. OBiCS Crys.31. DIla uivtkowni ka. ktérym jes. V:i.:7"'\V-3

Urzedu Wojewddzkiego tworzony iest bar.k wtérny 75<tNK SIMGV” . ktér*"

bedzie zawierac najaktualniejsze aane dc w.stawiania

wodnopr awnych .

dawaty kilka wariantéw rozwigzan danego prcciemu. a uzytkowr.iXx

najstosowniejsza dla mego propozycje

do

pczwcier.

System bedzie zawierat szereg programéw. ktére beca

wybierze

Bedzie drukowana sprawozoawczci-

sus-1, ministerstw, departamentéw, resortéw gospodarki wodne; BAJik

SIMGW bedzie przechowywany w WOSGWiG i archiwizowanv raz dc roku.
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BO3MOSHOCTH OEJIErqEHHS PAEOT BOEBOFfICKOrO MCnOJIHZTEJILHOrO KOMTETA
MHIOPMATFFIECKOJt BMCKCTEMOii# MOFIEFfil BOJIHOrO XO3HKCTBA

Peadme

*

rjiaBHHM 3aBe,nyranHM bduhhmh pecypcami pa-iioHa HBJiaeTCH BoeBona , emce-
i npn BoeBoacKOM HcnojmBTej&HOM KOMHTeTe Omejiemie no aanniTe cpeflu, boh-
Horo xosniicTBa h reojionra . Ynei mhonix 3anan coBpeMeHHoro Bojcnoro xo3h3-
OTBa TpecSyeT KOMiuieKCHoro aHajni3a KOjmnecTBeHHHX a KanecTBeHHux HBJietmi},
HMenKjax MecTo b pa3HHx odieKTax , kbk b paccMaTpHBaeMHX Tax a b coceatrax
paiiOHax. Taxoil nojpcoa k BojmoMy xo3H8cTBy TpedyeT OTXoaa ot TpanmiHOHHHX
HacTiiHHHX aHajrasob a npaM6H6Hae cacTeMHoro aHajiroa.lakKOft aHajm3 no3BajineT
uccjienoBaTB Kax fH3HnecKHe Tax a comiamHo- xosniicTBeHHHe npoueccn , acno.--
®.3yn ftM 3toJ} nejia MeTOFIH tohho MaTeMaTBHecKae a 3BM. DpoeKTHpoBaHHan
ilHiop.-MaTanacnan cKCTewa Monejm BonHoro XD3mcT3a SIMGU OTJineion iicxon-
hhm nojioseHHew hjih padoT no opraHB3auHH daHKa abhhhx a onpoipaMMBpOBaHBS
ajiropBTMOB H3 odnacTa Bonnoro xo3niicTBa b MacmTade paiioHa.

INFORMATION SYSTEM OF WATER ECONOMY MODELS AS AN" AUXILIARY AGENCY FOR
PROVINCE AUTHORITIES

Summary

The ohief decision maker tilth respect to water resources in a parti-
oulat region /Provlnoe or Volvodship/ la the Voivode having at his diapo-—
sal the services of the Department of Natural Environnent Preservation

and natural Resouroes.
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Tii« numerous tasks facing the contemporary rater economy makes one carry
out a complex analysis if qualitative and quantitative phenomena occur-
ring in various objects, both in the regions under investigation and in
the neighbouring ones. Such approach to uater economy requires a depart
fron the traditional segment analyses and to employ a system analysis
«blob makes it possible to study bcth physical and social-economic pro-
cesses, utilising for this purpose purely mathematical methods and ele-
ctronic calculation techniques.

The Information System of Water Economy Models is a starting point for
farther studies on the organization of a data bank and development of

algorithms for eatsr economy for a given region.

Uecenzentj Doc. dr bab. ini. Januse PIOTROWSK]

WpHroglo do Bedekcjl 13.06.1967 r.
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