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Mjcliza mozliwosci WYKORZYSTANIA MIKROKOMPUTEROW TYPU IBM PC
DO TWORZENIA SYSTEMU INFORMATYCZNEGO MODELI GOSPODARKI WODNEJ

Streszczenie: W referacie przedstawione zostang
zatozenia powstajacego Systemu Informatycznego
Gospodarki Wodnej. Oméwione bedag czynniki determinujace
uzytecznos¢ zastosowania mikrokomputeréw typu I1BM PC do
tworzenia tego systemu. We wstepnych pracach nad
stworzeniem systemu informatycznego " przeanalizowano
mozliwosci zastosowania rdéznego rodzaju oprogramowania
dostepnego na  IBM: pakiety zintegrowane  CLOTUS.
SYMPHONYY . FRAMEWORIO , bazy danych CDBase I11), *
oprogramowanie stuzace do organizowania systemu
przechowywania danych dopracowane w PolsceD.
Przedstawione zostang wyniki tej analizy oraz decyzje
o wykorzystaniu oméwionego oprogramowania w tworzonym
systemie.

L-Jfej.gR

Obecnie .probiemy gospodarki wodnej rozwigzywane s przez szereg
instytucji, ktére zajmuja sie Jedynie jej waskim wycinkiem, dla ktoérego
zostaty powotane. Stad informacja o stanie i1 zagospodarowaniu zasobéw,
ilooci i1 Jako6ci wodd oraz stanie technicznym urzadzen hydrotechnicznych
Jest rozprészona. Konieczne wiec stato sie stworzenie duzego systemu
informatycznego gospodarki wodnej. #g3czacego w sobie wiekszoS¢ probleméw

gospodarki  wodnej - Celem tego systemu Jest stworzenie spdjnego
oprogramowania pozwalajgcego na gromadzenie 1 przetwarzanie informacji
oraz wykorzystanie jej dla potrzeb podejmowania decyzji. Prace

prowadzone nad tym systemem zostang, zakoriczone opracowaniem i wdrozeniem
w Urzedzie Miasta kompletnego oprogramowania na mikrokomputerze typu IBM
PC. Sprawnie dziatajacy system informatyczny wspomagajacy decydenta
przyczyni sie w znacznej mierze do" podejmowania optymalnych -decyzji
uwzgledniajac catoksztatt 1ich przyczyn i skutkéw. Przewiduje sie
wdrozenie systemu dla wojewédztwa krakowskiego 1 Jeleniogoérskiego, a
nastepnie rozpowAechnienie dla pozostatych wojewédztw. Poszczegélne
modele systemu beda mogty byd wdrazane w biurach projektéw, a takze w
dalszym ciagu rozwijane.
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2. Zakozenia sprzetowe 4. programowe

System ten bedzie zaimplementowany na mikrokomputerze typu
IBM PC. Za podjeciem decyzji o wyborze tego mikrokomputera przemawiato
wiele Jego zalet, do ktérych naleza:
- powszechna dostepnos¢ na polskim rynku komputerowym w przewazajacej
czesci za ztotowki,
mozliwo$s¢ szybkiej realizacji zakupu,
+atwos¢ obstugi i nauczenia obstugi;

dostepnos¢ réznorodnego oprogramowania systemowego i przewidywany

szybki rozwdj oprogramowania uzytkowego,

- wysoka niezawodnos$¢ i mozliwos¢ pracy w warunkach przemystowych”

- mozliwo$¢ dynamicznej rozbudowy sprzetu o nowe elementy,

- datwos¢ taczenia komputeréw w sie¢ o +atwo rozbudowywaknej topologiif

dostepna szybka pamie¢ zewnetrzna o. bezposrednim®™ dostepie i wysokiej

niezawodnosci i duzej pojemnosci,

- moc obliczeniowa dla $rednich zadan zblizona do mocy duzych
komputeroéw,

“ eliminacja koniecznosci przeznaczenia specjalnych lokali na- sprzet i (
eeliminacja statej obstugi konserwatorskiej/

- mate koszty utrzymania sprzetu.

Pomimo, ze wielu producentéw oferuje po konkurencyjnych cenach

mikrokomputery przewyzszajace parametrami technicznymi komputery IBM, to
Jednak pozycja tej Firmy powoduje, ze IBM. stat sie standardem.
Warto podkresli¢, ze jedna z tajemnic sukcesu Tfirmy [IBM jest
opublikowanie przez nig pednej dokumentacji technicznejj co niezaleznym
producentom wyposazenia pozwolito natychmiast opracowa¢ setki elementéw
rozszerzajacychy system bazowy, a uzytkownikom otworzyto mozliwosci
skompletowania systemu dostosowanego do ich wymagan.

G+oéwng cechg, a takze wielka zaletg powstajacego systemu jest fakt,
ze bedzie on posiadat jedng wsp6lng dla wszystkich jego modudéw -baze
danych, ktéra stanie sie ogniwem +gczacym uwzglednione w tym systemie
dziaty gospodarki wodnej. Organizacja takiej bazy danych musi by¢ oprarta
na kompleksowej analizie potrzebnych danych oraz relacji miedzy nimi.
Analiza ta umozliwi stworzenie optymalnej struktury bazy. Projektowanie
struktury bazy obejmuje zdefiniowanie i pogrupowanie funkcji systemu,
analize 1 konsolidacje danych oraz zdefiniowanie rekordéw i grup
logicznych. Duzy wptyw na ksztaktt bazy ma analiza przyszdych programow
pod katem zastosowanych w nich algorytmow.

Elementami bazy danych beda nastepujace obiekty gospodarki wodnej:

- rzeka tzn. Jej hydrografia,

-zasoby ilosciowe wéd powierzchniowych,

- zasoby Jakosciowe wod powierzchniowych,

.- zasoby wéd podziemnych,

“ uzytkowanie punktowe przez rolnictwo,przemyst i gospodarke komunalng f
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— uzytkowanie obszaru i potrzeby wodne w obszarze,
- zagrozenie powodziowe*

W opracowywanym systemie konieczne Jest obok stworzenia odpowiedniej
bazy danych napisanie oprogramowania 'przyjaznego'™, a wiec takiego,
ktore mogtoby byé stosowane przez decydenta nie bedacego informatykiem.
Mozna to osiagna¢ dzieki technice "menu"™ polegajacej na przedstawieniu
uzytkownikowi na ekranie monitora do wyboru wielu réznych, opcji
odpowiadajacych okreslonym poleceniom lub instrukcjom. Taka przygotowana
lista polecen moze wystepowa¢ w strukturze hierarthicznej, gdzie wybor
polecenia otwiera kolejne, bardziej szczeg6towe opcje. Ze wzgledu na
skréotowos6é haset reprezentujacych roézne opcje beda one uzupekniane
wyswietlanym na zyczenie .krotkim opisem Chedp}.

3.Analiza oprogramowania

V czasie wstepnych prac nad tym systemem zostato doktadnie
przeanalizowane oprogramowanie dostepne na mikrokomputerze. Znaczng Jego
czeS¢ stanowi oprogramowanie narzedziowo, do ktérego mozna m.in.
zaliczyc¢: pakiety graficzne, systemy baz danych C33, pakiety
zintegrowane [2,13.

Pakiety graficzne posiadaja szerokie mozliwosci kreowania w prosty
sposob  rysunkéw, figur geometrycznych, manipulowania nimi i ich
przeksztatcania. Za ich pomocy mozna tworzyc rysunki z réznych
elementéw lub wyodrebnia¢ fragmenty uprzednio utworzonego rysunku, a
takze graficznie zorganizowa¢ «wniki obliczen czy animowa¢. Mozliwe Jest
wykorzystanie szerokiej gamy urzadzeh zewnetrznych, takich  jak:
drukarki, plotery, digitizery, myszki, czy nawet kamery. Komfort
postugiwania sie tymi pakietami zwiekszajg biblioteki gotowych obrazéw.
Obrazy te mozna wykorzysta¢ w catosci lub modyfikowa¢ poprzez dodawanie-
elementéw lub wyodrebnianie 2z nich tylko niektér.ych obiektow. W
zaleznosci od posiadanego monitora i wmontowanej karty graficznej
mozliwe jest otrzymanie wszystkich tych rysunkéw w kilku kolorach.

Systemy baz danych CDbase Il, Dbase 111, R4.000 i inne} sa sterowane
za pomocg elastycznych, specjalizowanych Jezykdéw oprogramowania. Komendy
tych Jezykéw moga by¢ wpfowadzone interakcyjnie z konsoli, lub mozna
tworzy¢ zbiory komend Cjako analogie do jezyka wysokiego poziomu}.

Pakiety zintegrowane CSYMPHONY, FRAMEWORIO sa oprogramowaniem
umozliwiajacym tworzenie, modyfikacje analize .informacji, tacza cne
mozliwosci  graficzne, procesor  tekstu, baze danych oraz arkusz
elektroniczny. Arkusz elektroniczny Jest to '"duza tablica™, ktorej
kazde pole moze by¢ numeryczne, tekstowe oraz moze zawiera¢ wyrazenie
okreslajace sposéb wyliczania jego wartosci. Dowolne szeregi liczb
Celementy arkusza} moga by¢ wykorzystywane do zbudowania réznego
rodzaju wykreséw, Kktore wyswietlane sa na ekranie na zyczenie
uzytkownika. Kazda zmiana zawartosci pola powoduje natychmiastowe
przeliczenie wartosci zwigzanych z nim pol. Uzytkownik moze wiec w
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spos6b interakcyjny bada¢ odpowiedz modelu na zmiane danych i korygowacé
Jogo postac. Istnieje mozliwosé automatycznego wielokrotnego
przeliczania modelu dla réznych danych wejsciowych i zestawienie wynikow
w tablice. Arkusze mozna podzieli¢ na kilka niezaleznych podobszaréw, w
ktérych moga znajdowa¢ sie niezalezne zbiory danych.

W niektérych pakietach arkusze moga sie zagniezdza¢, zmienia¢é swoje
rozmiary i znajdowa¢ sie w dowolnym miejscu na ekranie.

Zwigzane z arkuszem elektronicznym oprogramowanie graficzne pozwala na
tworzenie réznego rodzaju wykreséw. Na Jednym wykresie mozna przedstawic
kilka funkcji Jednoczesnie, w paru kolorach. Do wykresu mozna dodgczyc:
nagtowek, opis i I egende.

Procesory tekstu wchodzgce w skkad pakietéw zintegrowanych umozliwiaja
pisanie i edycje dokumentdéw oraz 4+gczenie tekstu z grafika w ramach
systemu.

Mozliwa Jest takze organizacja i1 zarzadzanie informacja umieszczong w
bazie danych.

Dane kazdego modudu pakietu zintegrowanego moga by¢ wykorzystane w innym
module, mozna wiec dynamicznie d#gczy¢ arkusz elektroniczny, baze danych,
wykres i tekst notatki. Jezeli zmienimy Jedna liczbe w bazie danych to
program automatycznie zmienia, odpowiedni wykres oraz wartosci w tekscie.

4. P9<?SWpwanj.e

Przeanalizowano takze zbidér procedur umozliwiajgcych tworzenie
specjalizowanej bazy danych o dostepie bezposrednim opracowany przez
Instytut Automatyki Politechniki Warszawskiej. Podjeto préby napisania
wkasnego oprogramowania, m. in. program organizujacy sieciowe "menu”.

Opierajac sie na zatozeniach jakie ma spednia¢ powstajacy system
oraz na podstawie przedstawionej analizy oprogramowania mozna
powiedzie¢, ze zadnego z pakietédw oprogramowania narzedziowego nie da
sie zaadaptowa¢. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze istnieje Juz
bogate i skomplikowane oprogramowaie z zakresu gospodarki wodnej, ktore
znacznie tatwiej bedzie mozna zaadoptowa¢ na IBM i dopasowaé¢ do potrzeb
bazy danych, niz tworzy¢ Je od poczatku wykorzystujac np. pakiety
zintegrowane. Moznajby sie zastanowi¢ nacf mozliwoscia zastospwania
systeméw baz danych dla naszej bazy. *Jednak Jak Juz wspomniano systemy
to posiadajg swdj whasny Jezyk oprogramowania, ktérego struktura i
zasady dziatania odbiegaja znacznie od zasad, np. Jezyka FORTRAN Cw
ktérym napisano wiekszos¢ oprogramowania gospodarki wodnejJ. Wymienione
trudnosci w zastosowaniu oprogramowania narzedziowego nie przekreslja
Jednak, mozliwosci skorzystania z niego. Pakiety oprogramowania
narzedziowego mozna zastosowa¢ do zorganizowania mechanizméw operowania
na bazio danych, a.In. do tworzenia réznego rodzaju zestawienn, wykresow,
sprawozdali, graficznej reprezentacji danych, do 4+#gczenia tekstu z
grafika. Dane. Ilub wyniki obliczen przeznaczone do tego typu operacji
*3, wczesniej dostosowane do wymagan tych pakietéw.
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Podane wczesniej powody legty u podstaw decyzji aby stworzy¢ nastepujaca
strukture oprogramowania:
- Poziom oprogramowania zarzadzajacego - bedzie stanowi+ nadbudowe
sterujaca catym systemem. Oprogramowanie to umozliwig zorganizowanie
powigzan pomiedzy réznymi zagadnieniami gospodarki wodnej, dzieki czemu
mozna stworzy¢ rozbudowany system oparty o sieciowe menu.
Kazdy problem Czagadnienie gospodarki wodnej} moze by¢ charakteryzowany
przez kilka]rodzajowjinformacji zapisanych na kilku planszach. Informacje
dotyczace poszczeg6lnych plansz moga by6é tworzone za pomocg dowolnego
edytora w jednym zbiorze, w ktorym okreslone sag informacje dotyczace
danego, problemu, jak odnosniki do innych probleméw i nazwy komend
koniecznych do wywotania .programéw.

Mozna utworzy¢ np. nastepujace plansze:

a. Opis gtowny,

b. Opis literatury Cplansza zawierajaca opis literatury dotyczacej

danego probiemu},

c. Opis danych Cplansza zawierajaca opis danych dotyczacych danego

problemu};
Opis nastepnych pozioméw,
Opis programow mozliwych do wykonania na danym poziomie.

Wybor zadanej planszy nastepuje poprzez nacisniecie odpowiedniego
klawisza. Po wybraniu plansz A, 0 lub "¢ mozna przeczytac
odpowiedni® informacje. Wybor planszy 7d™ umozliwia wybranie kolejnego
poziomu. Natomiast po wybraniu planszy *ﬁéﬂfmoina. wywota¢ dostepny na
danym poziomie program.

Oprogramowanie zarzgdzajace zostakj? napisane w jezyku TURBO PASCAL.

- Poziom oprogramowania modudtowego - zawiera¢ bedzie nastepujace
mozliwosci:

- przetwarzanie danych w zakresie Jednego rodzaju obiektu,

- poréwnanie bilansowe pomiedzy réznymi rodzajami obiektéw,

- obliczenia optymalizacyjne planowanych inwestycji gospodarki wodnej,

- obliczenia projektowe inwestycji,

- wspomaganie decyzji Czestawienie wariantéw obliczeh, hierarchizacja i
wielokryterialna optymalizacja, uzupednienie informacji za pomoca
funkcji obstugi zbioroéw danych},

- Poziom Bazy Danych - obejmuje:

- zaktadanie zbioréw danych,

- weryfikacja zbioréw danych,

- przegladanie zbiorow wg dowolnych ukda™dow identyfikatorow”

- zestawienie danych w wyjscia standardowe,

- kaczenie zbioroéw j

- tworzenie podzbioréw - wejs¢ dla programéw obliczeniowych,

- statystyke i grafike danych,

- rysowanie schematow

* naktadanie obrazéw, map.

Oprogramowanie Bazy Danych w znacznej czesci zostanie wykonane za
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pociocg pakietu sintegrcwanego LOTUS 123.

Arkusz elektroniczny wystepujacy w LOTUS"ie zostat podzielony na czysci,

w ktérych, zostang =zatozone zbiory merytoryczne. LOTUS umozliwia

stworzenie makroinstrukcji stuzgcych dc:

- weryfikacji wprowadzonych danych na podstawie zbioru parametroéow
sterujacych, ktéry opisuje zbidr merytoryczny,

- tworzenia menu utatwiajgcego poruszanie sic P° arkuszu,

- wywodywania HELP, gdzie beda doktadnie opisane zasady tworzenia
zbioréw merytorycznych.

Mozliwosci tego pakietu pozwalajy takze na przegladanie danych wg
dowolnego ukdadu identyfikatoroéw, zestawienie danych w wyjScia
standardowe, +4gczenie zbioréw, tworzenie podzbioréw, statystyka, grafika
Cwykresy}, rysowanie schematow.

Oprécz LOTUS’a na poziomie Bazy Danych bedzie wykorzystane takze
oprogramowanie graficzne do bardziej skomplikowanych rysunkéw Cnp. do
tworzenia map. naktadania kilku map na siebie, wyboru fragmentu mapy.
Jego powiekszania itp. }.

CzeS¢ oprogramowania graficznego moze by¢é takze wykonana przy
wykorzystaniu mozliwosci Fortranu. a doktadnie Jego bibliotek
graficznych - GKS i \WDI.

Utworzone za pomoca LOTUS’a zbiory danych przeznaczone do obliczen
zostang przekonwertowane do postaci wymaganej przez pakiet procedur
tworzacych specjalizowany Baze Danych do przechowywania .zbioréw o
bezposrednim dostepie opracowana przez Instytut Automatyki Politechniki
Warszawskiej C51. Baza ta bedzie wykorzystywana z poziomu oprogramowania
modutowego .
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AHAIM3  BO3MOHHOCTM  5iCIIQIIL30BAHHfl 3BM TMIA IBUV'PC JUIfl CO3IAHMH
HHM"OPMATIKECKOIii CKCT&RH MOIEIJIEii BOUHOrO X03HftCTBA

Pe3ame

B cTaTBe npeflCTaBJieHH ochébh MH$opMaraHecKOii CucTeMH BojtHoro Xo3Kik-
CTBa h DOoysneHH tfaKTopn fleTepMHHHpyramie nojie3HocTB npHMeHeHror 33"i tona
IBM/PC ¢ jih co3aaHna 3Toii cKCTet.w. B npeitBapKTejiBHHx padOTax rrpoaHajm3npD-
BaHO B03MOKHOCTH npHMeHeHKH onporpaMMHpoBaHHH pa3Horo rana , noaxojtamero
Kra |IBM : HHTerpHpoBaHHne naKera , ,6a3H saHHHx , onporpaiMHpoBaHne ara -
opramraamm cncTeMH coxpaHeHKH saHHHX ( pa3padoTaaHoe b eHomme ). HpeKCTa«r:
BJieHH pe3yjiBTaTH aHa;iH3a k penieHHH ncnom30BaHHH odcyKKeHHoro onporpatwKpo-
BaHHH b co3”aBaeMoa cncTeMe.

ANALYSIS OP THE FEASIBILITY OF APPLICATION THE IBM PC TYPE MICROCOMPUTER
FOR CREATING THIS SYSTEM OF INFORMATIC WATER MANAGEMENT MODELS

Summary

The paper presents the principles of the Information System for
Wator Economy being currently under development and discusses the deter-
minants for the use of the IBM PC microcomputer while developing the
system.

In preliminary reports on developing the Information System for Water
Economy the possibilities were analyzed of implementation of various
kinds of software for the IBM computers:

- iIntegrated programs /LOTUS, SYMPHONY, FRAMEWORK/

- databases /JJBase 111/

- software for organization of data filing system /developed in Poland/.

The present paper disoussy the results of the above analyses, as
well as the decisions on the implementation of the presented software
in the system under development.
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