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TANI UKLAD WEJSFc ANALOGOWYCH DLA POTRZEB SYSTEMOW POMIAROWYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono koncepcje prostego 1 tanie-
go ukdadu wejs¢ analogowych do komputera. Ukdad ten moze znalezé
zastosowanie m.iniW systemach kontrolno-pomiarowych przeznaczo-
nych dla gospodarki wodnej. Uk#ad cechuje sie takze duza odporno-
Sciag na zakdto6cenia i1 mozliwésciag przydaczenia do komputera za po-
moca poJedynozego, wspélnego dla wszystkich uktadéw wejs¢ analogo-
wych, kabla koncentrycznego.

i.I'Wstep

Obecnie obserwuje sie powszeohny wzrost zainteresowania wykorzysta-
niem réznych typéw komputerdéw we wszystkich gateziach gospodarki .
Jest to zrozumiate zwazywszy, ze racjonalne zastosowanie komputera poz-
wala na przyspieszenie, automatyzacje, poprawienie dokkadnosci przy wy-
konywaniu wielu prac i prowadzeniu proceséw produkcyjnych.
Z drugiej strony na rynku krajowym wystepuje prawie catkowity brak urza-
dzen i podzespotéw elektronicznych pozwalajacych na sprzezenie komputera
z otoczeniem.
Przedmiotem artykutu Jest konoepoja prostego i taniego ukdadu wejs¢ ana-
logowych dla systeméw pomiarowych. Ukkad ten moze znalezé wiele zastoso-
wan m.in. w systemach kontrolno-pomiarowych dla gospodarki wodnej .
Przyktad.zastosowania ukdadu dla potrzeb pomiaru strumienia objetosci
cieczy za pomocag zwezek przedstawiono w dalszej czesci artykutu,

2. Przeglad stosowanych rozwigzan uktadéw wejs¢ analogowych

Sposrod wielu stosowanych obecnie roznigzan ukdadow wejs¢é analogowych
do komputera mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze Kkierunki £1,2]

a/ analogowo-amplitudowy uk¥ad wejs¢ procesowych polegajacy na przetwa-
rzaniu wielkosci mierzonej x/t/ na sygnat elektryozny napieoiowy u/t/
/lub pradowy i/t//, 1 przesytaniu sygnatu elektrycznego poprzez tor
transmisyjny, multiplekser, ukdad prébkujaco-pomietajacy i przetwor-
nik A/C de komputera /rys.i/.

W analogowo-czestotliwosciowy uk¥ad wej$é prooesowych, polegajaoy na
przetwarzania wielkosci mierzonej X/t/ na czestotliwo$é t sygnatu
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BysJLAnalogowo-ampl Itudowy ukdad wejs$¢é procesowych

elektrycznego i1 przesytaniu sygnatu elektrycznego poprzez tor trans-
misyjny oraz multiplekser cyfrowy do komputera. W komputerze naste-

puje pomiar czestotliwosci /irys.2y.

-Sya.2. Analogowo-ozestotllwosolowy ukdad wejs¢é procesowych. .

polegajacy na przetwarza-
lub

¢/ acal03tW-eyErogqry uktad wejs$é procesowych,
nia wielkosci mierzonej x/t/ na posta¢ cyfrowg d 1 szeregowej

ré¢«eolBS*«J traaoatgjl.d» ta«bart«ra /rys.3 /.
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Hys.3; Analogowo-cyfrowy ukdad wejsS¢ procesowych z szeregowym
przesytem informacji cyfrowej;

Wadg przedstawionych rozwigzan Jest wysoka cena, skomplikowana struktura
uktadowa oraz duza +iczha kabli transmisyjnych,adresowych i sterujacych,co
jest szczegbélnie ucigzliwe w rozproszonych systemach pomiarowych.

3. Konoepo/la prostego ukdadu we.ls$6 analogowych

Przedstawione na rys.4 rozwigzanie ukdadu wejs$¢ analogowych cechuje
sie nastepujacymi zaletami s
- niska cena,
- prostotg konstrukcji,
- mozliwoscig przytaczenia wielu ukdadéw do wspdlnego, pojedynczego ka-
bla koncentrycznego za pomocg szybkozdgcza przedstawionego na rys.5,
- szerokim zakresem zastosowan,
.——tniza odpornoscia na zaktocenia.
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;cy— 0 wgscie
analogowe
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Hys.4. 0golny schemat proponowanego rozwigzania ukdadu
wejsé analogowych
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Rys.5. Schamat Ideowy szybkozdgcza

Jedyng wadg przedstawionego ukdadu jest mata szybkos¢ praoy. Sché&pat
ideowy pojedynczego uktadu wejs$¢ analogowych przedstawiony jest na
rys; 6, a przebiegi czasowe w wybranych punktach na rys.7.
Zasada dziatania Jest nastepujaca
Adres uktadu ustawiany Jest za pomocg klucza K na wejsciach réwnole-
gtych licznika rewersyjnego L. W chwili tQ komputer wysyda kablem konéen-
tryoznym cigg impulséw, ktérych liczba N Jest réwna wartosci wpisanej do
licznika L wybranego uktadu wejs$é analogowyoh / (T) na rys.6,7/
Impulsy te sa zliczane przez licznik £ 1 jednoczes$nie pobudzaja przerzut-
nik monostabllny Pi / (6) rys,6,7 /. Stan wysoki na wyjsciu przerzutnika
"Pi utrzymuje sie tak dtugo,jak ddugo komputer adresuje ukdady wejs¢ ana-
logowyoh, gdyz przerzutnlk ten praouje w oparciu o zasade przedtuzania
impulsu. W przypadku, gdy ukdad wej$é analogowych zostat wybrany przez
komputer, licznik L ustawi na swoim wyjsciu stan niski /7 (8)rys.6,7/.
Upadajace zbooze sygnatu na wyjsciu Q przerzutnika Pi powoduje ustawie-
nie stanu wysokiego na wyjsolu Q przerzutnika monostabilnego P2.
Jozeli na wyjsoiu bramki B2 jest takze stan wysoki to impulsy o czesto-
tliwosci f z przetwornika napiecle-czestotllwos¢ u/f przesytane zostaja
poprzez bramke B3, tranzystor T i kabel koncentryczny do komputera.
Czas otwarola bramki B3 zalezy od dfugosci impulsu na wyjsciu Q przerzut-
nika monostabilnego P2 / (?) rys.6,7 /. Na zakonhczenie cyklu pomiarowego
00 Iloznlka L wpisywana Jest ponownie liczba N nastawiana kluczem K
Wybér adresu ukdadu wej$¢ analogowych 1 pomiar czesto-
tllwo&ol X przebiega wyjsciowego z przetwornika u/f /lub 1/f//odbywa sie
w koopaterss przy uzycia popularnych uktadow we/wy systemu aikroprooeso-
rowegoi



Bya. 6. Schemat Ideowy okdadu aejoc analogowych!)
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Bys.7. Przebiegi czasowe w uktadzie wejs¢ analogowych

Ukdad wejs¢ analogowych wraz z komputerem zapewnia trdjstopniowe zabezpie-
czenie przed zakddceniami

- .moze by¢ zrealizowany za pomooa ukdadéw CUCS,*

- informacja pomiarowa Jest przesytana do komputera ozestotliwoSoiowo,

- wartos¢ napleola wejsciowego Jest usredniana poprzez pomiar czestotli-
- wosol np. w ozasle 20 ms.

Przyktad zastosowania uk#adu we.l$i? analogowych w gospodaroe wodnej

Jednym z wazniejszych pomiaréw wykonywanyoh w gospodaroe wodnej jest
pomiar strumienia objetosSci cieczy w rurociagu za pomocag zwezek.
Wartos¢ strumienia objetosci wyznacza sie na podstawie pomiaru gestosoi
oleozy 1 ols$nienia réznicowego na zwezoe [3".
Schemat stanowiska pomiarowego przedstawiono na rys.3. Wartosi gestosci
1 ol$nienia réznicowego przetwarzane sg na wartosoi pradu statego ™ prze-
twornikach pomiarowych 1 nastepnie wprowadzane na wejsScia analogowego
elektronicznego bloku przeliczajgcego. Wartos¢ pradu wyjsciowego z tego
bloku jest miarg strumienia objetosci cieczy;
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Rys.8. Schemat tradycyjnego stanoniska do pomiaru strumienia
objetosci cieczy

-ys.9. Zastosowanie uktadu wejs¢ analogowych na stanowiskach
do pomiaru strumienia objetosci cieozy

Ha rys.9 przedstawiono sposc¢b wykorzystania ukdadéw wejs¢ analogowych
w kilku rozproszonyoh punktach pomiaru strumienia objetosSci cieczy.

W tym przypadku lokalne analogowe elektroniczne bloki przeliczajace zo-
statly zastgpione przez Jeden centralny komputer,
automatyzacje pomiaréw oraz przetwarzanie,
wynikéw pomiarowych;

ktéry znakomicie utatwia
gromadzenie ii wizualizacje
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5, Podsumowanie

Wydaje sie, ze przedstawiony ukdad wejs¢ onalogowyoh dzieki swoim za-
letom mogtby wypedni¢ istniejaca luke w sprzecie przeznaczonym do sprze-
gania komputera z otoczeniem i znalezé szerokie zastosowanie takze w sy~
stormach pomiarowych dla potrzeb gospodarki wodnej.1Na zakohozenie nalozj
wspomnie¢, ze istnieja Juz rozwigzania pozwalajace na transmisje wszyst-
kich sygnatéw Jednym kablem np. Ethernet, lecz koszt ich Jest bardzo wy-

soki .
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JtHnQBAfl CHCTEMA AHAHOIDBUX BXOflOB JOQH H7EH H3ffiPHTEIi>HIX CHCTEM

Pe3dme

B 0T8TB8 npesoTaBiteHa woimemxHH npooTof} h neni0B03 ckctemu aHajiorosHX
bxohob jchh KOMn&BTepa. CwcTewa MoseT Haitra uphmshchhs , HanpHMep b kdhtpdji-
HOH3M8pHTejn>HHX CHCiewax , npftjpia3HaHeHHHX lyia BojtHoro xosmlcTBa. npe;yia-
raeuaH cHCTeMa Tawse xapaKTepzayeras fiojmnoa noMexoycTofiHHBocTBu a bo3moe-
HBOTBD nOHKJIBHeHHH K KDMHBiOTepy HDH HOMOma OHHOrO , ofimero HJIH BCea CUCTe-
m HHHJioroBiix bxohob, KOHueHTpanecKoro KaPeili.

A CHEAP ANALOG INPUTS CIRCUIT FOE MEASUREMENT SYSTEMS
Summary -1

A oonoept ol a cheap and simple analog input system lor the computer
is presented in the paper. The circuit may be applied in control and
measurement systems lor water economy purposes. The ~cirouit Is very dis-
turbance-resistant and may be connected with the computer by means ol a
single oonoentrlo axial oable®, common lor all analog Inputs.
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