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ANALIZA MOZLIWOSCI USPRAWNIENIA RUCHU PASAZERSKIEGO
W WaZLE KATOWICE

Streszczenie. Artykut Jest kontynuacje tematyki dotyczecej za-
gadnien modernizacji systemu transportu pasazerskiego w konurbacji
gornosleskiej. Przedstawiono M nim ocene obecnego stanu pracy wezka
Katowice, dokonanej droge obliczen metodami probabilistycznymi. Po-
nadto ustosunkowano sie do projektowanych rozwiezan modernizacyj-
nych wezta, ktérych celem byto usprawnienie wzrastajecego ruchu pa-
sazerskiego w tym wysoko zurbanizowanym i uprzemystowionym terenie.

1. wstep

W celu usprawnienia komunikacji pasazerskiej w GOP-ie, w tym wysoko
zurbanizowanym i uprzemystowionym terenie, w 1978 roku zostat zakonhczony
kompleksowy projekt ukdadu torowego linii Srednicowej od Zebkowic do Gli-
wic. Probe rozwlezania tego zagadnienia podjeto w Biurze Projektéw Kole-
jowych (BPKol) w Katowicach, praca [*]-

Artykut niniejszy Jsst kontynuacje obszernych prac dotyczecych zagad-
nieA modernizacji systemu transportu pasazerskiego w konurbacji gdrno-
Slesklej. Ograniczono sie w nim do przeanalizowania mozliwo$ci usprawnie-
nia ruchu pasazerskiego w wezle Katowice, ze szczeg6lnym rozpatrzeniem u-
k¥adu torowego stacji Katowice Osobowa - najwiekszej stacji zarowno w wy-
zej wymienionym wezle. Jak i na linii Srednicowej od Zebkowic do Gliwic.

W artykule przedstawiono prace wezda dla stanu istniejecego poprzez
sprawdzenie przepustowosci gtowic stacyjnych metode symulacji komputero-
wej. Ustosunkowano sie réwniez do proponowanych rozwiezah modernizacji u-
ktadu torowego wezta Katowice.

2. OBSZAR GEOGRAFICZNY WEZtA KATOWICE

Przyjmuje sie uwazac¢, ze wezet Katowice, Jak pokazuje schematycznie
rys. 1, obejmuje nastepujece punkty eksploatacyjne: p.o. Katowice - Szo-
pienice Pkd., st. Katowice - Bogucice, st. Katowice - Osobowa, p.o. Ka-

towice - Zateze, p.o. Katowice - Brynéw, st. Katowice - Ligota, p.o. Ka-
towice - Ligota, p.o. Katowice - Piotrowice.
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Rys. 1. Schemat wezta Katowice

Na linii $rednicowej, biegnecej od Zawiercia do Gliwic, u zbiegu linii
Katowice -Krakow 1 Katowice - Bielsko-Biata, lezy najwieksza stacja w
tym wezle - stacja Katowice Os. (rys. 1) o skomplikowanym uktadzie toro-
wym.

Ksztatt uktadu torowego stacji Katowice Os. jest wynikiem przeprowa-
dzonej w latach szes$cédziesietych modernizacji, wobec czego istniejecy u-
k¥ad torowy przybrat nowe pssta¢. Posiada obecnie 8 toréw z krawedzie pe-
ronowe. Warunki terenowe Jednak uniemozliwity zmniejszenie kolizyjnosci
gtowicy wschodniej i zachodniej. 0d wschodu usytuowana Jest grupa posto-
jowa, przeznaczona giéwnie dla sktadéw dalekobieznych, od zachodu za$
dla pocieg6w podmiejskich. Z obu stron potozone se stacje weztowe, roz-
rzagdowe 1 kl., od strony wschodniej 3t. Katowice - Szopienice Pi#n.
od strony zachodniej st. Katowice - Towarowa.

, zas
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3. ORGANIZACJA RUCHU PASAZERSKIEGO I TOWAROWEGO W WEZLE KATOWICE

Wezet Katowice jest obciezony ruchem pasazerskim dalekobieznym w komu-
nikacji miedzynarodowej, krajowej oraz ruchem miejscowym. Sama stacja Ka-
towice Osobowa przyjmuje 516 pociegéw osobowych na dobe, zgodnie z danymi
zawartymi w [3] i pj-

Pociegi dalekobiezne w komunikacji miedzynarodowej maje charakter po-
ciegbw pospiesznych bedz ekspresowych i”kursuje w dwéch zasadniczych kie-
runkach: Warszawa - Katowice - Zebrzydowice - CSRS oraz Wroctaw - Katowi-
ce - Przemy$sl - ZSRR.

Pociegi dalekobiezne w komunikacji krajowej zapewniaje poteczenle GOP-u
z wazniejszymi centrami administracyjnymi oraz rejonami rekreacji. Stano-
wie one 27% ogo6lnej ilosci pociegbw pasazerskich.

W ruchu miejscowym dominujece relacja to: Katowice - Tychy Miasto
(Bielsko-Biata - Zwardon), Czestochowa (Zawiercie) - Gliwice (Kedzierzyn,
Opole) oraz Krakéw - Katowice (Gliwice), OSwiecim - Katowice i Tarnowskie
Gory (Kluczbork) - Katowice.

Pociegi miejscowe i podmiejskie obstuguje wszystkie osrodki przemysto-
we, lezece na linii Srednicowej oraz na przylegtych liniach, zbiegajecych
sie w wezle Katowice Os. Problemem w tym zurbanizowanym terenie Jest do-
wéz mieszkancow Sleska do pracy, szké+ oraz do centrum handlowego Katowic
i z powrotem. Wynik#a wiec konieczno$¢ zaplanowania rozkdtadu jazdy tak,
by zwiekszy¢ czestotliwo$¢ kursowania pociegdébw w godzinach porannych i
popotudniowych, celem przewiezienia duzej liczby pasazeréw. Rozktad jaz-
dy wprowadzony w maju 1979 roku by} prébe usprawnienia ruchu pasazerskie-
go przez wprowadzenie w ciegu doby dwéch sposobéw organizacji ruchu [3],
w . [5].

Pierwszy z nich, zwany organizacje 1, stanowi réwnoodstepowe prowadze-
nie pociegéw niemal wytecznie pasazerskich. Zastosowano go w godzinach
duzej intensywnosci przewozéw pasazerskich. Obejmuje on godziny poranne
od 500 - 900 oraz popotudniowe od 1400 - 1700, zwane godzinami szczytu. W
okresach tych przyjmuje sie zasade roéwnych odstepéw miedzy pociegami, tek
dla wygody pasazeréw, jak i dla #atwosci prowadzenia ruchu, np. pociegi
relacji Gliwice - Katowice kursuje w odstepach 10- lub 20-minutowych.

Tak samo zorganizowany jest ruch na odcinkach linii wkeczajecych sie w
linie Srednicowe, np. kierunek z Bytomia do Katowic - wkeczenie w Chorzo-
wie Batorym, na odcinkach linii zbiegajecych sie w wezle Katowice, Jak li-
nia Katowice - Krakéw oraz Katowice - Tychy - Bielsko-Biata.

Praca £3] sugeruje przyjecie wartosci odstepu miedzy pociegami 1«5 min
i Jej wielokrotnos$¢,, tj. 10, 20 i 30 min. W pozostatych okresach doby li-
nia pracuje w zupeknie innych warunkach. Po tych samych torach prowadzone
se pociegi osobowe dalekobiezne i podmiejskie oraz towarowe,z rézne szyb-
koscie i w zmiennych odstepach czasu. System ten nazwano organizacje |II.
Ruch towarowy na stacji Katowice Osobowa jest prowadzony po wydzielonych
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dla niego torach nr 5 i1 6 w liczbie 38 poc./dobe. W godzinach szczy-
tu priorytet maje pociagi pasazerskie.

4. OCENA PRACY W~AZtA KATOWICE OSOBOWA DLA STANU ISTNIEJACEGO

Stacja Katowice Osobowa z uwagi na skomplikowany uktad torowy i bar-
dzo wazna role. ktéra odgrywa w ruchu osobowym, jest w niniejszym artyku-
le przedmiotem doktadniejszych rozwazan. O przepustowosci tego typu sta-
cji decyduje uktad torowy gtowic, czyli sposéb wprowadzenia linii w sta-
cje oraz liczba toréow gidéwnych z krawedziami peronowymi.Przepustowos¢ gto-
wic stacji Katowice Osobowa zostata sprawdzona przez symulacje ich pracy.
Program, weddtug ktérego przebiegata symulacja. Jest programem wymiarowa-
nia glowic stacyjnych wraz z najblizszym otoczeniem, np. sposéb wejscia w
gtowice stacyjne, krawedzie peronowe itp. Zostat on opracowany w COBiRTK
w Katowicach w ramach systemu SOUT i sktada sie: ze wstepnych obli-
czen polegajacych na przetwarzaniu danych techniczno-ruchowych, czesci sy-
mulacyjnej i optymalizujacej. Program ten uwzglednia operatywne wprowa-
dzenie pociagéw i zajmowanie miejsca na torach g#oéwnych z krawedziami pe-
ronowymi, czyli tzw. "elastyczng organizacje ruchu". Oznacza to. iz po-
ciagi - jesli jest to mozliwe pod wzgledem urzadzen zabezpieczenia ruchu-
wjezdzaja na stacje po okreslonej drodze przebiegu, za$ w przypadku jej
zajecia podana jest inna mozliwa droga przebiegu (jedna lub nawet kilka).

Wynikiem symulacji, zgodnie z przyjetg technologiag pracy badanej sta-
cji, jest warto$¢ miar zak#6cen: prawdopodobienstwo zaktdcenia ptynnosci

ruchu "p" i S$redni czas trwania zak#écenia "r". Dla gdowicy wschodniej
parametry te wynoszg: p = 0,481, r = 2,1 min; za$ dla gtowicy zachodniej:
p * 0,641, r = 8,5 min. Obliczenia wskazujg, iz Srednio co drugi pociag

zostanie zatrzymany przed semaforem. Sa to bardzo duze wartosci miar za-
kt6cen, a obcigzenie realizowane Jest powyzej obcigzenia uznanego za op-
tymalne. Ola lepszego zobrazowania przeprowadzonych obliczen w artykule
zamieszczono przyktadowo druk wynikéw symulacji gtowicy wschodniej stacji
Katowice - Osobowa w postaci: danych wejs$ciowych - podsumowanie opisu
wezta torowego oraz wynikéw wymiarowania wezdta towarowego; schematu gto-
wicy wschodniej (rys. 2). Nie zamieszcza sie catego szeregu drukéw po-
Srednich z przeprowadzonych badan symulacyjnych, bedacymi kolejnymi kro-
kami postepowania, celem znalezienia takiego obcigzenia dla badanego u-
ktadu torowego, dla ktérego wyzej wymienione parametry sg najkorzystniej-
sze, zgodnie z zasadami podanymi w [6] i [8], Ten stan rzeczy w Katowi-
cach nalezy thumaczy¢ duzg liczba punktéw krzyzowan pociggéw we wszyst-
kich weztach torowych gdowic, gdyz wprowadzenie linii w glowice stacyjne
jest w uktadzie liniowym, podczas gdy uktad tordéw na stacji jest kierun-
kowy, za$ wszystkie skrzyzowania zbudowane sg w jednym poziomie, z wyjat-
kiem bezkolizyjnego skrzyzowania w gtowicy zachodniej na: Gliwice i Kato-
wice - Ligota.
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Poréwnujec rzeczywiste liczbe krawedzi peronowych z wynikami symulacji
komputerowej , uzyskuje sie potwierdzenie o zbyt matej ilosci toréw z kra-
wedziami peronowymi. Taki stan rzeczy pociega za sobe bez wetpienia za-
kt6cenia ptynnosci ruchu.

5. OCENA PRACY WEZtA KATOWICE OSOBOWA PRZY UWZGLEDNIENIU
MODERNIZACJI UKLADU TOROWEGO

W 1978 roku, o czym wspomniano juz wyzej, zostat zakonczony komplekso-
wy projekt uktadu torowego linii Srednicowej w GOP-ie od Zebkowic do Gli-
wic, majecy na celu usprawnienie komunikacji pasazerskiej.

ldee projektu - praca - byto wydzielenie dwéch réwnolegtych ciegow
komunikacji kolejowej, przystosowanych do obstugi dalekobieznego ruchu
(KRD) i regionalnego ruchu pasazerskiego (KRR) na linii Warszawa - Kato-

wice na odcinku Zebkowice Bedzinskie - Katowice ina linii Katowice - Ke-
dzierzyn na odcinku Katowice - Gliwice z wykorzystaniem uktadéw istnieje-
cych,

W projekcie wezet Katowice Osobowa rozwlezano w uktadzie liniowym i
kierunkowym. W uktadzie liniowym zostat przedstawiony w dwéch wariantach
A i1 B [5]. Projektanci sami Jednak sugeruje wyb6r wariantu B, o czym za-
decydowato usytuowanie wszystkich systeméw komunikacyjnych: KRR i SKR (w
nowej wersji) z PKS-em i WPK w rejonie projektowanego dworca dla ruchu
podmiejskiego obok obecnego dworca PKP Katowice G#6éwne, mozliwos¢ budowy
8 krawedzi peronowych dla ruchu KRD na obecnym dworcu PKP oraz korzyst-
niejszego wzgledem miasta usytuowania przystankow KRR. Rys. 3_przedstawia
wybrany wariant B. Wobrebie stacji Katowice Osobowa projektuje sie czte-
ry tory w ruchu KRR, tj. kazdy z torow szlakowych dwu zbiegajecych sie
linii ma swoje przedtuzenie w postaci toru g#éwnego zasadniczego stacji z
krawedzle peronowe.

Uktad tego typu eliminuje wystepowanie kolizji do koniecznego minimum,
ktore zawsze musi wy9tepi¢ przy zbiegu i rozbiegu potokéw ruchu. Nie wy-
stepuje punkt krzyzowania sie ruchu. Uktad Jest najlepszy z punktu widze-
nia wygody i szybkiej orientacji pasazeréow. Ponadto na stacji Katowice
Osobowa przewidziane se poteczenia tordéw Jednakowych kierunkéw, co zwiek-
sza elastyczno$¢ uktadu torowego w warunkach zaburzen ptynnosci ruchu. Z
uwagi jednak na trudne sytuacje inwestycyjna w kraju termin realizacji
tej inwestycji, planowany poczetkowo na 1990 r., ulega przesunieciu.

Z analizy przedstawionych rozwiezahn wynika, iz ukdtad torowy wezta sta-
cji Katowice Osobowa dla systemu KRD w wersji liniowej nie roézni sie
wiele od obecnego uk#adu torowego stacji, dla ktérego =zostaty przeprowa-
dzone szczego6towe obliczenia optymalnej zdolnos$ci przepustowej obu glowic.
Zdolno$¢ przepustowa tego uktadu zaleze¢ bedzie przede wszystkim od pro-
porcji liczby pociegéw w krzyzujecych sie potokach ruchu i organizacji
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pracy stacji. Zdolno$¢ przepustowg ukdtadu KRD, ze wzgledu na losowy cha-
rakter ruchu pociggow, nalezatoby ustali¢ metodami probabilistycznymi sy-
mulacji komputerowej. Takie bardzo szczeg6towe obliczenia zostaty prze-
prowadzone dla stanu istniejacego (pkt 4). Obliczenia wymagaja bowiem
precyzyjnych danych techniczno-ruchowych.

Natomiast w systemie KRR nalezy dla wezt6éw (posterunkéw odgateznych i
gtowic stacyjnych) okresli¢ stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej,
ktérego wartos¢ wynika z czasu zajecia wezta przebiegami 1 czasu zajecia
ze wzgledu na zak#6cenia ruchu wg [3J. Jak podaje [2J za optymalng war-
tos¢ wspédczynnika wykorzystania zdolnos$Sci przepustowej ij , Zze wzgledu na
szybkos¢ likwidacji op6znien pierwotnych uznano na linii $Srednicowej 9 =
« 0,5. 0d tej zasady, czyli zasady optymalnej przepustowo$ci, mozna od-
stgpi¢, skutkiem czego bedzie obnizenie jako$ci ruchu, mierzone wspot-
czynnikiem szybkosSci likwidacji opo6znien pierwotnych tll, ktdérych okresla
sig wzorem:

1 -2 0)

W ruchu KRR najbardziej obcigzony bedzie odcinek Katowice - Szopienice
- Katowice Osobowa. Czestotliwo$¢ kursowania pociggéw przewidywana jest
co 3 min, a wiec bli9ka szlakowemu odstepowi czasu (i > 2,5 min).

W gtowicy stacyjnej wschodniej stacji Katowice Osobowa w systemie KRR:

e 0,835; 9ted iTm i - 0,835, co oznacza, ze np. opbézZnienie pierwotne
pr = 16,5 min bedzie likwidowane w czasie 100 min, a opéznieniu uleg-

nie: n - - i|*] ®» 33 pociagbw; przy czym =z jJest zapasem czasu.

W warunkach nieokreslonej statej organizacji nie wydaje sie celowe
podjecie drogich obliczen na EMC, opartych na niepewnych podstawach. W
tej sytuacji badania sprowadzaja sie do okresSlenia potrzebnej liczby to-
réow na odpowiednim poziomie ryzyke statystycznego, przy zatozeniu stru-
mienia zgtoszen Poissona, wg w .

Wyniki obliczen sg nastepujaco:
- liczba pociagg6éw w dobie: N= 382,
- Sredni odstep czasu miedzypociggami: i“‘r= —-gg5 =3,8 min
- Sredni czas zajecia toru: t~r = 11.0 min,
- intensywno$¢ obstugi: p = L= 2,895,
18r

dla

e = 2,895

liczba tor6w m = 8 na poziomie ryzyka statystycznego £ = 0,01
Tub
liczba toréw m = 7 nB poziomie ryzyka statystycznego £ = 0,05.



Wariant Kkierunkowy

SKR
3. Rysunek uktadu projektowanego wezta Katowice Osobowa wg [5]
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Na poziomie ryzyka statystycznego 0,01 potrzebna liczba toréw dla ob-
stugi KRO wynosi 8, co Jest zgodne z projektem dla uktadu liniowego wa-
riantu B.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych rozwazan nad stanem obecnym i projektem moderniza-
cji wezta Katowice nasuwaje sie nastepujece wnioski:

- Wezet Katowice w swej istniejgcej postaci nie sprosta stawianym wiek-
szym obciezeniom, gdyz w chwili obecnej pracuje juz powyzej swoich moz-
liwosci, o czym $wiadcze opisane wyniki badan.

- Spos$réd zaprojektowanych uk#adéw torowych wezka Katowice w wariancie
liniowym wydaje sie stuszniejsze przyjecie koncepcji B (rys. 3), biorege
za kryterium potrzebne liczbe torbw z krawedzie peronowe, ktére ustalo-
no Jako réwne 8 na poziomie ufnosci 0,99. WV pozostatych wariantach licz-
ba ta wynosi 5 i 4. W obrebie stacji Katowice Osobowa w systemie KRR,
nalezy przyje¢ proponowany uktad: cztery tery, tj. kazdy z torow szla-
kowych dwu zbiegajecych sie linii bedzie mie¢ swoje przedtuzenie w po-
staci toru gtdéwnego zasadniczego stacji z krawedzie peronowe. Uktad ta-
ki eliminuje wystepowanie kolizji do keniecznege minimum. Ponadto na
stacji Katowice Osobowa przewidziane se poleczenia toréw Jednakowych
kierunkéw, co zwieksza elastycznos¢ uktadu w warunkach zaburzen ptynno-
$ci ruchu.

- Celowe bytoby rozwiezanie odcinka linii Srednicowej w obrebie wezta Ka-
towice w uktadzie kierunkowym (rys. 3). Uk#ad kierunkowy bowiem wykazu-
je wieksze elastyczno$¢ z punktu wldamnia wspo6dpracy uktadéw torowych
obu systeméw KRD i KRR, w przypadku awarii toru, zamknie¢ torowych bedz
napraw lub remontéw.

- Inne rozwiezanie odbiegajece od propmaycji zamieszczonej w [56] podaje
opracowanie W. Proponuje sie na 6deinku Katowice Szopienice - Katowi-
ce Osobowa zachowa¢ $rodkowe potozenie linii systemu KRO, a po obu ich
stronach umiesci¢ tory linii KRR. Takie potozenia utatwitoby 2z pewno-
Scie rozmieszczenie peronéw na nowo projektowanych przystankach osobo-
wych KRR. Ponadto tory linii KRD kierunku Mystowice, ktérych rezerwy
przepustowosci se stosunkowo duze, przy odpowiednich poteczeniach mo-
gtyby w godzinach szczytu przeje¢ cze$¢ ruchu systemu KRR na tym odcin-
ku, jak roéwniez w miare potrzeby przeje¢ obciezenie kierunku Katowice -
Zebkowice.

- We wszystkich projektowanych rozwiezaniach modernizacji uktadu torowego
wezta Katowice brano pod uwage ograniczenia wielkosci naktadéw inwesty-
cyjnych. W zwiezku z czym w niniejszym artykule rozwazania ograniczono
do analiz p#ynnosci ruchu.
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AHAJIH3 B03M04HOCXH yCOfIfiPfIEHCTBOBAHHH IUCCASHPCKOrO HBHSEHHH
HM y3JU KATOBHUE

P e 310x e

CsaTbH ABZHeTcji npoxojixeHHen Teuu oTHOcazeficz k 3aha<iaM uoxepHHsauHH chc-
teua naccaxwpcKoro Tpancnopxa a BepxHecxzeacKOH coeaHeaHH ropoxei. B cxa-
Tie npeACTaBlieHa opeHxa KUHemHero coctonhhha paSoTu ysjia KaxoBHue, coBepmex-
uaa nyTeu pacnexoB BepoaiHocTHuuH uexoxauK. Kpoue Toro Ohjio onpejteaeHo ot-
HomeHHe k npoeicTHHM u0AepKH3ai(HOHHUM epemeaanu y3xa, ueni>» xoTopnx zBzzzocb
ycoBepmeHCiBOBeaue noBianaxmeroca naccaxapcKoro ABHxeHHH Ha sxoft noxaepxeH-
Hofl BbicoKoit ypdaHH3atpiH h BHxycTpHajia3aHHx Teppaiepaa.

AN ANALYSIS OF POSSIBILITIES OF IMPROVING PASSENGER TRAFFIC THROUGH
THE RAILWAY 3UNCTION IN KATOWICE

Summary

The paper is a continued consideration referring to problems of moder-
nisation of passenger traffic in the urban complex in Upper Silesia. The
probability method is used to calculate the actual performance of the
Junction in Katowice. Moreover, projects aiming at improving the increa-
sing passenger traffic in that area of great urban and induetrial density
are evaluated.



