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KSZTALTOWANIE SIE TENDENCJI W PROJEKTOWANIU WIELKOSCI 1 MODELU
NOWOCZESNEJ KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO NA PRZYKLADZIE ROZWOJU
RYBNICKIEGO OKREGU WEGLOWEGO

Streszczenie. W artykule dokonano analizy i oceny ksztattowania
sie wielkosci parametréw charakteryzujacych wielkos¢ i model kopal-
ni na przyk¥adzie zbudowanych i projektowanych kopalh Rybnickiego
Okregu Weglowego. Wskazano na aktualne tendencje w projektowaniu
wielkosci i modelu Icopalni.

1. WPROWADZENIE

Prezentowane opracowanie gowstato jako wynik podsumowania dyskusji to-
czonych w trakcie zaje¢ seminaryjnych prowadzonych na Studium Podyplomo-
wym w zakresie projektowania zak#adéw gérniczych, zorganizowanym przez In-
"stytut Projektowania, Budowy Kopalh i Ochrony Powierzchni Wydziatu Gorni-
czego Politechniki $laskiej we wspédpracy z GHownym Biurem Studiéw i Pro-
jektéw Goérniczych. Swobodna wymiana pogladéw w trakcie tych zaje¢ przez
stuchaczy Studium, rekrutujacych sie sposréd projektantédw Biur Projektéow
Goérniczych i jednostek projektowych gérnictwa nieweglowego, pozwolita na
dokonanie pewnego przegladu dotychczasowych doswiadczen na basie dokonan
w zakresie projektowania wielkosci i1 modelu kopalni w goérnictwie polskim
oraz na ustalenie obcych tendencji w tym zakresie. Wielokrotnie w trakcie
dyskusji wskazywano na wage i aktualno$¢ tego zagadnienia z uwagi na sze-
roki, niespotykany dotychczas w historii polskiego gérnictwa weglowego,
front inwestycyjny w zakresie budowy nowych kopaln.

Prowadzone w ciagu ostatnich dwudziestu lat prace projektowe i inwesty-
cyjne w zakresie budowy nowych kopalh w Rybnickim Okregu Weglowym, pozwo-
lity na uzyskanie sumy doswiadczen, ksztattujacych poglad o ksztaktowaniu
parametréw charakteryzujacych wielkos¢ i1 model kopaln w warunkach zdoza w
ROW. W prezentowanym opracowaniu podjeto prébe oméwienia ksztattowania
sie wielkosci parametréw charakteryzujacych wielkos¢ i model kopalni ze
szczegblnym podkresleniem aktualnych tendencji w tym wzgledzie. Prezento-
wang analize ograniczono do parametrow wielkosci i modelu kopalni, gdyz
sga one uwazane za najbardziej istotne w calosci rozwigzania projektowane-
go nowej kopalni.
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W ramach ich ustalonych wielkosci rozwija sie system dziatan projektowych,
zmierzajacych do uzyskania pednego rozwigzania projektowego. Rozwigzanie
projektowe nowej kopalni powinno pozwoli¢ nie tylko na jej zbudowanie. Po-
winno przede wszystkim zapewni¢ - mowigc bardzo og6lnie - uzyskanie maksy-
malnych efektéw gospodarczych w wyniku wyeksploatowania kopalin ze ztoza,
przy poniesieniu jak najmniejszych naktadéw finansowych na jego zagospoda-
rowanie w danych warunkach gérniczo-geologicznych.

Dazenie to, majac miejsce na etapie tworzenia rozwigzania projektowego,
prowadzi do uzyskania optymalnych wielkosci parametréw charakteryzujacych
wielkos¢ i model kopalni. Jest to mozliwe na drodze analiz optymalizacyj-
nych, przeprowadzanych za pomoca odpowiednich metod i weryfikacji ich wy-
nikéw w praktyce projektowej. Analizy te powinny by¢ przeprowadzone w
oparciu o kryteria ekonomiczne, przy uwzglednieniu ograniczen natury gor-
niczo-geologicznej i technicznej. Dazy sie przy tym do maksymalnego wyko-
rzystania ztoza w obszarze goérniczym i do maksymalnego wykorzystania beda-
cych do dyspozycji Srodkéw technicznych, stanowigcych wyposazenie poszcze-
gélnych ogniw procesu technologicznego wydobycia.

2. ANALIZA PARAMETROW WIELKOSCI KOPALN

a) Wydobycie kopalni

W pierwszej fazie prac projektowych nad zagospodarowaniem zd#oza silnie
metanowego w ROW (pie¢ pierwszych kopaln), uwazano, ze maksymalne mozliwe
do uzyskania wydobycia z jednej kopalni wynosi 4000 t/d. Opanowanie zagro-
zenia metanowego, wprowadzenie mechanizacji robot eksploatacyjnych oraz
elektryfikacja dotu kopalni pozwolita na stopniowe zwiekszanie wielkosci
wydobycia kopalni. Nastepowato to zaréwno w kopalniach juz zbudowanych na
i rozbudowy, jak roéowniez w projektach nowych ko-

drodze ich modernizacji
paln (tablica 1). W konsekwencji doprowadzidto to Ab ustalenia sie pogladu,
ze maksymalne, a zarazem najkorzystniejsze, wydobycie kopalni w warunkach
ROW przy podanych ponizej zasobnosciaoh i powierzchniach obszaréw goérni-
czych wynosi 12000 t/d. Wielkos¢ ta zostanie bardziej szczegétowo uzasad-
niona w dalszym ciggu rozwazan.

Wskaznik natezenia eksploatacji okresla sie jako wielkos¢ wydobycia
kopalni odniesiong do powierzchni obszaru goérniczego. Jest to wiec wiel-
kos¢ wydobycia z jednostki powierzchni.

Wskaznik natezenia eksploatacji charakteryzuje koncentracje wydobycia
na etapie projektowania, a jego ksztattowanie sie w kopalniach nowych i
projektowanych w ROW przedstawia rys. 1.

b« Powierzchnia obszaru gérniczego

Wielko$¢! obszaréw goérniczych kopaln w ROK zostaty wyznaczone w poczgt-
ie

kowej fazie projektowania jego zagospodarowania. Przy przyjeciu typu ko-
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Wskaznik natezenia ekspioataq'i t/km/dobe

400
600
200-]

100
10 Kopalnie

Rys. 1. Ksztakttowanie sie wskaznika natezenia eksploatacji w kopalniach
ROW

Rys. 2. Ksztaktowanie sie zasobnosci zdoza w obszarach gérniczych ko-
palin ROW
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4000- . . .
Wielko$¢ wadobacia na | szagb

3000

Kopalnie

Rys. 3. Ksztattowanie sie wskaznika wielkosci wydobycia na 1 szyb w ko-
palniach ROW

palni zespotowej, zasadniczy wptyw na ustalenie wielkosci obszaréw kopaln
wywardty analizy optymalizacyjne wykonane za pomocg metody R. Bromowicza -
M. Jawienia. Wielkosci obszaréw kopaln ksztakttowaty sie w granicach 16-
-22 km2 (tablica 1).

Wyznaczone optymalne wielkoSci obszaréw goérniczych byty korygowane w
praktyce projektowej z uwagi na warunki naturalne ztoza w Okregu, a
wiec z uwagi na wystepowanie uskokéw o znacznych zrzutach, sposéb zalega-
nia zhoza, jego zasobnos¢ i typy wegla. Tak wiec mozna stwierdzié¢, ze gra-
nica kopalhn dotychczas zbudowanych w Okregu sg w wiekszosci przypadkoéw
granicami naturalnymi (rys. 4).

c. Okres istnienia kopalni

Zostat on ustalony na drodze analiz optymalizacyjnych, przeprowadzo-
nych za pomocg metody R. Bromowicza - M. Jawienia i dla kopalni ROW waha
sie w granicach 60-80 lat. Okres istnienia jest dla wszystkich kopalnh
Okregu w zasadzie ten sam, z kilkoma wyjatkami.

W poczatkowej fazie projektowania zagospodarowania zdoza w Okregu by+
nieco dtuzszy i siegat 100 lat z uwagi na matg - jak podano powyzej -wiel-
kos¢ wydobycia kopalni .

d. Zasobnos$¢ ztoza

W warunkach ROW zasobno$¢ skoza waha sie w granicach od 8,7 do 17,4
t/m . Do gdérnej granicy zbliza sie zasobno$¢ w obszarach dwbéch kopaln:
“Manifest Lipcowy" i XXX-lecia PRL". W pozostatych obszarach zasobnos$¢ ta
ksztattuje sie na poziomie 8,7-11,2 t/m2. Genefalnie mozna stwierdzi¢ jed-
nak, ze zasobno$¢ obecnie zagospodarowywanych obszaréw jest nieco nizsza
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“ % »wnioo «stuun*

Rys. 4~ Granice kopaln i lokalizacja szybéw w obszarach gérniczych ROW
(Stan prac proj.- z roku 1964)

w stosunku do obszaréw kopalh czynnych. Obszary bardziej zasobne byty za-
gospodarowywane w pierwszej kolejnosci.

3. ANALIZA ELEMENTOW MODELU KOPALNI

a) Udostepnienie pionowe ztoza

Jak zasade przy lokalizacji szybow w obszarach goérniczych kopaln pro-
jektowanych w pierwszej fazie zagospodarowania ROW przyjeto minimalizacje
kosztéw transportu wegla na poziomach. Dlatego tez kopalnie te posiadaty
zaktad "gtéwny potozony centralnie w obszarze gdrniczym. Oparcie sie na
teorii kopalni zespotowych spowodowato projektowanie szybdéw peryferyjnych
w gltoéwnej mierze parami w poszczegdélnych obszarach elementarnych kopaln
(rys. 4).

110$¢ szybéw, projektowana w obszarze gérniczym kopalni, zalezy ghow-
nie od przyjetego typu kopalni, przy ustaleniu minimalnej ilosci szybdéw
ze wzgledéw wentylacyjnych. Kopalnie zaprojektowane i wybudowane w latach
piecdziesigtych i1 szesédziesiatych posiadaja po 5-7 szybow. Bardziej mia-
rodajnie ilos¢ szybéw kopalni obrazuje wskaznik wielkosci wydobycia, przy-
padajacego na jeden szyb. Dla podanego okresu dziakalnosci projektowej i
inwestycyjnej w ROW wynosi on od 1666 do 3000 /d i 1 szyb (rys. 3).
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b. Podziat ztoza na poziomy

Kopalnie bydy projektowane gtdéwnie jako dwupoziomowe za wyjatkiem ko-
palin "Manifest Lipcowy" i "XXX-lecia PRL", odznaczajacych sie wieksza za-
sobnoscig ztoza (tablica 2). Optymalng wysoko$¢ poziomu dla warunkéw zio-
za w pierwszych pieciu kopalniach ustalono jako réwng 100-125 m (tabli-
ca 2).

c. Udostepnienie pokdtadéw na poziomach

Dla warunkéw zdoza w kopalniach ROW przyjeto kamienny sposéb udostep-
nienia pok¥adébw na poziomach. Z g¥béwnego przekopu (wytycznej)prowadzi sie
przecznice polowe, udostepniajace poszczegdlne pola eksploatacyjne. Usta-
lenie optymalnych odstepéow miedzy przecznicami polowymi byd#o utrudnione z
uwagi na wystepujace liczne zaburzenia w zaleganiu poktadéw.Stad tez prak-
tycznie przyjmowano odstep miedzy przecznicami polowywymi réwny  1000-
-1500 m. Kamienny sposob udostepnienia pokkadéw na poziomach, cho¢ drogi
inwestycyjnie, umozliwia racjonalne udostepnienie wszystkich partii sil-
nie zaburzonego ztoza na poziomie oraz umozliwia uzyskanie duzej koncep-
cji wydobycia z poziomu.

4. AKTUALNE TENDENCJE W PROJEKTOWANIU WIELKOSCI 1 MODELU KOPALNI

4.1. Wielkos¢ kopalni

Jak juz podano poprzednio, w praktyce projektowej ustalit sie poglad,
ze maksymalne a zarazem najkorzystniejsze wydobycie kopalni wynosi 12000t
netto/d,” przy projektowaniu modelu dwupoziomowego. Za ta wielkoscia wydo-
bycia kopalni przemawiaja nastepujace wzgledys
- mozliwos¢ rozwiniecia frontu eksploatacyjnego na poziomie z uwagi na za-

sobnos¢ ztoza,
- wzgledy wentylacyjne w warunkach silnej metanowosci ztoza,
- optymalna wydajnos$¢ urzadzen wyciagowych.

Przekroczenie tej wielkosci wydobycia w rozwigzaniu projektowym nowej
kopalni powoduje nieproporcjonalny wzrost nakdtadéw na budowe kopalni. Po-
wierzchnia obszaru gérniczego i okres istnienia kopalni ksztakttuja sie na
poziomie takim, jak to podano poprzednio dla pierwszych pieciu kopaln. Wy-
jJatkiem jest tutaj kopalnia "Warszowice', ktdrej znacznie wiekszy obszar
(33,7 km2) z uwagi na matag zasobnos¢ ztoza na projektowanych poziomach.

4_.2. Model kopalni

W budowanych i projektowanych obecnie kopalniach dazy sie do lokalizo-
wania zakd#adu gddéwnego poza zasobng czescig ztoza, w celu minimalizacji
zasobéw w Filarach ochronnych szybéw. Ponadtc dazy sie do lokalizacji szy-
béw na granicach obszaréw gérniczych dla objecia wspdlnym filarem szybéw
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siednich kopaln, a w niektérych przypadkach w innych filarach (rzeki, gra-
nic,a panstwa) . 9

Dazy sie do minimalizacji ilosci szybéw. Jest to mozliwe przez zwiek-
szenie S$rednicy szybéw do 8,5 m oraz przez zaprojektowanie szybu wydobyw-
czego jako wydechowego. Wskaznik wielkosci wydobycia na 1 szyb osiaga
wielkos¢ 3000 t/d i 1 szyb (rys. 3).

Z uwagi na zasobno$¢ ztoza w obszarach gdérniczych oraz nachylenie po-
k#adéw, nowe kopalnie budowane lub projektowane maja model dwupoziomowy.
Umozliwia cn uzyskanie duzej koncentracji wydobycia kopalni.

Wysoko$¢ poziomu zwieksza sie do 150 m, a nawet 200 m (kop. Suszec) dla
dysponowania odpowiednig wielkoscig zasobéow na poziomie. W sprzyjajacych
warunkach gérniczo-geologicznych poziomy wydobywcze kopalh sasiednich za-
k*tada sie na tych samych gtebokosciach. Umozliwia to budowe poziomu z ob-
szar6w sasiednieh kopaln. W obszarach goérniczych czesci potudniowej ROW,
wskutek zapadania sie karbonu, a tym samym zalegania wegla koksujacego na
wiekszych glebokosciach, konieczna jest budowa pozioméw wydobywczych na
gtebokosciach 1000-1200 m.

Udostepnienie pokt#adéw na poziomach w dalszym ciggu projektuje sie
przy zastosowaniu sposobu kamiennego, przy dazeniu do prostego ukdadu wy-
robisk udostepniajacych i minimalnego ich zakresu.

Rys. 5* Granice kopaln i lokalizacja szybéw w obszarach gdérniczych ROW
(Itan zagospodarowania z roku 1979)
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5. PODSUMOWANIE

Prowadzone w ciggu ostatnich dwudziestu lat prace projektowe i inwesty-
cyjne w zakresie budowanych nowych kopalni w Rybnickim Okregu Weglowym
doprowadzidty do wybudowania nowych szesSciu kopalhn wegla koksujacego. Trzy
kopalnie sa aktualnie w budowie, a trzy w projektowaniu. W zwigzku z tym
nagromadzono pewng sume doswiadczen ktore pozwalajg stwierdzié¢, jaka jest
najkorzystniejsza wielko$s¢ kopalni i jaki jest najkorzystniejszy model ko-
palni dla warunkéw ztoza silnie metanowego w ROW. Znajduje to odbicie w
aktualnie panujacych tendencjach w projektowaniu nowych kopalh w ROW, kté-
re mozna sprowadzi¢ do ponizszych najbardziej istotnych kwestii, bedacych
podsumowaniem catosci rozwazan:

1. Maksymalne wykorzystanie zdoza i wydajnosci $rodkéw technicznych,a tym
samym maksymalne wykorzystanie poszczegélnych ogniw procesu technolo-
gicznego wydobycia.

2. Projektowanie zdolnosci wydobywczej nowych kopaln w wysokosci 12 tys.
t netto/d.

3. Projektowanie modelu kopalni jako dwupoziomowego, przy wysokosci pozio-
mu réwnej 150-200 m.

4. Sieganie po zasoby wegla koksujacego na duzych gtebokosciach dotych-
czas pozabilansowych - 1000-1200 m.

5. Minimalizacja zasobéw uwiezionych w filarach ochronnych szybéw, przez
minimalizacje ilosci szybéw oraz lokalizowanie szybéw w najmniej za-
sobnej czesci ztoza.
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SOPMHPOBAHHE TEHNEHIIHtt B NPOEKTHPOBAHHH BEJFAIHHJ H MOAEJW
COBPEMEHHOIt IHIAXTU KAMEHHOrO yrJIH HA I11PHVEPE PA3BHTNH
PUEHHNKoOro yrojibHoro bacceHha

Pe3» me

B oiaTbe npoHSBOMHTCH aHalJiH3 h oijeHKy (fopimpoBaHH« napaMerpoB, xapaKTe-
paayDHHX BejiHgQHHyYy a MO”ejib maxm. Ha npanepe nocTpoeHHtu h  npoeKTHpyeuux
naxT PuOhhukoto yroxbEoro OacceflHa.

HaaeaauTca aKTyajibHue tgh”ohixhs b npoeKTHpoBaHHH BejmvHH a Moxejm maxTu.

TRENDS IN DESIGNING SIZE AND MODEL OF THE MODERN COALLIERV

Summary

The paper analyses and evaluates the values of parameters that define
the magnitude and model of the colliery. As the example of the mine alre-
ady operating or in the design stage a ROY/ mining district coalliery was
taken. Actual trends in designing coalliery in terms of size and model
are presented.



