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WPLYW TARCIA W PRZEGUBACH LANCUCHA OGNIWOWEGO NA MOMENT
SIt. OBCIAZENIA NAPADOWEGO KOLA GNIAZDOWEGO

Streszczenie. W_artykule oméwionos warunki realizacji zazebienia
nominalnego, przebieg zmian ramion dziakania sit w ogniwach nabiega-
jac i zbiegajgcym, z_uwzglednieniem poligonalnosci kot gniazdo-
wych 1 ruchliwosci ogniw pionowych oraz moment sid4 obcigzenia nape-
dowego kota gniazdowego przy jego nominalnym zazebieniu z 4ancuchem
ogniwowym.

1. WSTEP

Jednym z rodzajéw zazebienia +*ancuchowego, przyoktérym odbywa sie wspot-
praca napedowego koka gniazdowego z *ancuchem ogniwowym, jest zazebienie
nominalne [3]e Charakteryzuje sie ono tym, ze Srodki geometryczne grubos-
ci ogniw poziomych znajdujacych sie na kole gniazdowym zajmuja potozenie
na jego Srednicy podziatowej. Powoduje to, ze katy wzglednego pochylenia
sgsiednich ogniw na kole gniazdowym réwne sa (z - 1), gdzie z oznacza
liczbe zebow (gniazd).

Moment sit, obcigzenia napedowego kota gniazdowego réwny jest réznicy
iloczynow sit i ramion ich dziaktania w ogniwie nabiegajacym i zbiegajgcym
z kota gnizadowego. Na przebieg zmian ramion dziatania sit w ogniwie na-
biegajacym i1 zbiegajacym istotny wpdyw wywiera nie tylko poligonalnoscé
kot napedowych [1], lecz réwniez zjawisko ruchliwosci ogniw pionowych. Cha-"
rakteryzuje sie ono przemieszczaniem ogniw pionowych w strone osi koka na
skutek wzglednego toczenia ogniw w czasie ich przechylania. Towarzyszy te-
mu zmiana potozenia punktu styku sasiednich ogniw [5, 8] . W czasie nabie-
gania nastepuje oddalanie sie punktu styku ogniw od osi kota gniazdowego,
natomiast w czasie zbiegania ogniw nastepuje zblizanie sie punktu styku
do osi kola. Wartosci tych przemieszczen uzaleznione sg od liczby tarcia
panujacego w przegubach gorniczego 4ancucha ogniwowego. Przebieg zmian mo-
mentu sid obcigzenia napedowego koka gniazdowego ma charakter Okresowy o
czestosci rownej czestosci zazebienia 4ancuchowego.

2. WARUNKI REALIZACJ1 ZAZEBIENIA NOMINALNEGO

Norma branzowa BN-73/1710-02 'Kota +ancuchowe do +ancuchéw ogniwowych
gorniczych” okresla sSrednice podziatowg kot gniazdowych tylko na podsta-
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wie wymiaréw dancucha i1 liczby zebéw wspodpracujgcego z nim kota gniazdo-
wego. OJyraaczasem opréocz wymienionych czynnikoéw na wartos¢ Srednicy podzia-
towej istotny wpiyw wywiera tarcie w przegubach #ancucha goérniczego oraz
wydtuzenie sprezyste ogniw pod wpdywem obcigzenia. Z uwzglednieniem wszyst-
kich wymienionych czynnikéw, wartos¢ Srednicy podziatowej wyznacza sie z
zaleznosci

/.2 ., PV PH i2
DB_irPﬂ * sin & +_tgf >

przy czym
PH= +§;) ® “Ap) +d IAd,
py @+ (@ -Ap) +Ad - 1 - (I - m) cosarctg"ij,

gdzies
Dp - S$rednica podziatowa kota gniazdowego,
Pij - podziatka obliczeniowa ogniwa poziomowego,
SH - sida rozciggajaca ogniwa poziomo,
Eq - sztywnos¢ dancucha ogniwowego,
Py - podziatka obliczeniowa ogniwa pionowego,
sy - sida rozciagajgca ogniwo pionowe,

p - podziatka technologiczna #ancucha,

Ap - tolerancja podziatki +ancucha,

d - grubos¢ ogniwa,

Ad - tolerancja grubosci ogniwa,

m - moduk przegubu *ancucha ogniwowego (m = d/c),
c - wewnetrzna szerokos¢ ogniwa, /

i - liczba tarcia w przegubach 4ancucha.

Jednym z zasadniczych parametrow geometrycznych koka gniazdowego jest
odlegtos¢ dna gniazda od Srodka koka, ktéra z uwzglednieniem wyzej wymie-
nionych czynnikéw jest réwna

- d).
Drugim zasadniczym parametrem geometrycznym, gwarantujacym realizacje za-
zebienia nominalnego, jest grubos¢ zeba u jego podstawy. Powinna ona wyno-
sic¢

gz = P7 -d(sin f + tg | cos M),
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gdzie:

g2 - grubos¢ zeba u jego podstawy (rys. 1),
ip - kat pochylenia tworzacej zeba wzgledem dna gniazda.

Rys. 1. Ramiona dziatania sit w ogniwie nabiegajacym i_ zbiegajacym z nalL
pedowego koka gniazdowego o parzystej liczbie zebow

Realizacja zazebienia nominalnego posiada istotne znaczenie w aspekcie
kinematyki wspodpracy napedowego koda gniazdowego z daricuchem ogniwowym.
Whasnie dla zazebienia nominalnego uzyskuje sie najkorzystniejszy  prze-
bieg zmian predkosci i przyspieszen dancucha przy jego swobodnym nabiega-
niu na napedowe koto gniazdowe [2, 4].
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3. RAMIE DZIALANIA SILY W OGNIWIE NABIEGAJACYM LANCUCHA

Ogniwem nabiegajacym nazywa sie ogniwo zazebiajace sie w danej chwili
z napedowym kodem gniazdowym. Zazebianie to rozpoczyna sie od chwili zet-
kniecia sie ogniwa z kolem gniazdowym. Zetkniecie to moze byC¢ rzeczywiste,
co ma miejsce w przypadku ogniw poziomych (ogniwa poziome stykajg sie z
gniazdem) lub urojone, ktdre wystepuje przy ogniwach pionowych  (ogniwa
pionowe zajmujg potozenie w rowku zebnym). Ramie dziatania sidy w ogniwie
nabiegajacym dancucha (rys. 1) w czasie okresu zazebienia zmienia sie we-
dtug nastepujacych zaleznosci}

- dla ort<s @ -m a-rI(ﬂ:E’)‘
Rnb(®) *”~ cos I wwt) + ? sin

dla 1 - m

D .
Rnb (©) = cos (€H -ort) + ~ sinarctgEL

/
- dla -t + @ - B) areten
PTT A ~
Rnb () = -+- cos "l - wt) +2 sin i-T-r-i5
- dla Jt + (1 - B) arctfiu. 2f,
ar Vv mo> A (o]
Rjjb (*)m cos (epi _ ™~ -u>t) + ™ sin (ort + arctgg.-"),
przy czym

Pt
<A = arcsin *p.
P

4. RAMI| DZIALANIA SILY W OGNIWIE ZBIEGAJACYM LANCUCHA

Ogniwem zbiegajacym dancucha nazywa sie ogniwo wyzebiajace sie w danej
chwili z napedowym kolem gniazdowym. W pociggowych uk#adach +ancuchowych
dominuje kat obejmowania kota gniazdowego przez #4ancuch réwny 180°. Wobec
tego, dla potrzeb matematycznego opisu przebiegu zmian ramienia dziatania
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sity w ogniwie zbiegajacym *ancucha zachodzi koniecznos¢ wyréznienia ukda-
dow zawierajgcych napedowe koda gniazdowe o parzystej i1 nieparzystej licz-
bie zebdw.

4.1. Napedowe koka gniazdowe o parzystej liczbie zebdéw

Ramie dziatania sidy w ogniwie zbiegajacym dancucha (rys. 1) w czasie
okresu zazebienia zmienia sie wedtug nastepujacych zaleznosci:

- dla

dla

dla

dla

4_.2. Napedowe koto gniazdowe o nleparzyste.l liczbie zebdw

W przypadku gdy napedowe koto gniazdowe posiada nieparzystg liczbe ze-
béw, ramie dziaktania sidy w ogniwie nabiegajacym zmienia sie wedtug zalez-
nosci podanych w punkcie 3, natomiast ramie dziatania sity w ogniwie zbie-
gajacym (rys. 2) zmienia sie weddug zaleznosci nastepujacych:

- dla

Rzb(10 B N cos {62 ~ bit) + d sinarctgji
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Rys. 2. Ramiona dziatania sit w ogniwie nabiegajacym i zbiegajacym z na-
pedowego kota gniazdowego o nieparzystej liczbie zebow

przy czyja - g — F - A ,
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5. MOMENT SIt OBCIAZENIA NAPEDOWEGO KOLA GNIAZDOWEGO

Moment sidt obcigzenia napedowego kodta gniazdowego wyznacza aie z zalez-
nosci v

“o>=WnbA) - SzbRzb(" "

gdziei

SQY) - sita rozciggajaca ogniwo nabiegajace,
Szb - sida rozciaggajgca ogniwo zbiegajace.

Przyktadowo, przebieg zmian momentu sit obcigzenia napedowego kota
gniazdowego o liczbie zebéw z = 6 wspdédpracujgcego z +ancuchem ogniwowym
18x64 (na podstawie [6J przyjeto EQ * 2,26 . 10™N) przedstawiono w tabe-
li 1. Z tabeli tej wida6, jak istotny wpkyw na wartosci M(t) posiada licz-
ba tarcia w przegubach #ancucha. Im wyzsza liczba tarciafi , tym wieksza
zmienno$¢ momentu sid obciazenia napedowego kota gniazdowego.

Tabela 1
Przebieg zmian momentu sit obcigzenia napedowego koda gniazdowego (2»6,

M5 rad/s) w zalezno$ci od wartosci liczby tarcia w przegubach #ancu-
cha ogniwowego 18x64 (Snj - 200 kN, Szn m 100 kN)

t| X 10-2, s

M(D)
KNm 0 3,49 6,98 . 10,47 13,96 17,45 20,94
ii»0 11,43 12,12 12,43 12,37 12,91 13,05 12,87
= 092 11,24 1227 12,58 12,69 13,03 13,14 13,04
12,15
fi*s 0,4 11,03 12,33 12,63 12,91 13,05 13,15 13,11
11,89
fi. 0,6 .10,79 12,35 12,66 13,04 13,08 13,18 13,10
11,63

6. UWAGI KONCOWE

Zazebienie nominalne jest najkorzystniejszym rodzajem zazebienia dan-
cuchowego, poniewaz przy nim nie wystepuja poslizgi ogniw w gniazdach oraz
zwigzane z nimi negatywne zjawiska dynamiczne [7] na napedowych kokach
gniazdowych. Aby jednak osiggnac¢ wspodprace napedowego kota gniazdowego z
+ancuchem ogniwowym przy zazebieniu nominalnym musza by¢ spednione warun-
ki podane w punkcie 2.
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Na przebieg zmian momentu sit obcigzenia napedowego koka gniazdowego
decydujacy wplyw wywiera nie tylko poligonalnos¢ k6t gniazdowych,lecz réw-
niez wartos¢ liczby tarcia panujgcego w przegubach 4ancucha ogniwowego.
Poniewaz pociggowe ukdady *ancuchowe eksploatowane sg w réznych warunkach
(otoczenie pytu weglowego, fydtu kamiennego, zawilgocenie), stad zachodzi
potrzeba prowadzenia badan w zakresie okreslenia liczby tarcia w przegu-
bach #ancucha ogniwowego.
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BIIHHHHE TPEHHFI B DIAPHPHOIt 3HEHHOU HEIM HA MOMEHT QHJI
1IPHBOAHOFt HAr?y3KH 3BEHHOrO KOJIECA

Fe3B he

B ciaTlBs paccuatpHBajoTCA ycjiOBHA BtjnojiHerHA k oiiH uajibnoro  SanemreHHH, a
KaK npoXoxHT HsMmeHeHHH auea ~€SCTBHH caa s Haﬁeraj(]THXS oserammax 3B6Hax, c>
yqgTOM nOJiHrOSajIBHOCTH 3B63A0BHX KQJIeC a nOABHXHOCTb BepTHKaXbHHX SBeHbeB,
a TakKxe uoueBT chji aarpy3KH npHBO”aoro 3BE3E£0BOro KOJieca npa ero homhhsuit—
hom 3euenjieBHH C snenneao$S nenbn.
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Tafi INFLUENCE OF FRICTION IN COIL CHAIN JOINTS ON THE MOMENT
OF LOADING FORCES IN THE DRIVE PACKET SHEAVE

Summary

The paper discusses the conditions of the nominal gear, the course of
changes of arms of forces in the oncoming and outgoing coil with the acco-
unt of polygonality of the packet sheave and mobility of vertical coils.
The moment of loading forces of the drive pocket sheave at its nominal
gear with the coil chain was also studied.



