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W KOPALNIACH "GLIWICE™ 1 "NOWA RUDA”

Streszczenie. Weddtug metodyki opracowanej w Donieckim Politech-
nicznym Instytucie wykonano wspélnie badania wpdywu podawanych do
wody substancji chemicznych, obnizajacych napiecie powierzchniowe na
zwilzalnos¢ wegli kopaln "Gliwice™ i1 "Nowa Ruda™. Pordéwnano stoso-
wany w ZSRR zwilzacz - "DB" oraz w Polsce - "CaBO".

Wthaczanie wody do poktadéw wegla stosuje sie jako metode walki z wy-
dzielaniem sie gazu, tworzeniem sie pydtu oraz gwaktownymi wyrzutami wegla
i gazu. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze nie kazde nawilzanie moze przyniescé
pozadane efekty. Opierajac sie na badaniach mechanizmu wyrzutéw wegla i
gazu mozna stwierdzi¢, ze zmniejszenie wielkosSci sprezystej deformacji po-
k¥adu pod wptywem statego obcigzenia, pedna lub czesciowa jego degazacja
oraz w dalszej kolejnosci izolacja gazu w mikroporach, prowadza do likwi-
dacji wyrzutéow w poktadzie wegla. Wspomniang izolacje gazu w mikroporach
mozna dokona¢ droga wtdaczania wody do pokdadu wegla, przestrzegajac pew-
nych okreslonych warunkéw. Przenikanie wody do wegla podczas wtdaczania
dokonuje sie pod wpiywem cisnienia wytworzonego przez pompe oraz sit ka-
pilarnych, tworzacych sie w szczelinach, gdy doprowadzimy do nich ptyn.Cis-
nienie gazu, znajdujacego sie w szczelinach, przeciwstawia sie przemiesz-
czaniu wody.

Opér ruchu wody wraz ze zmniejszaniem sie Srednicy szczelin wzrasta,
ale przy dobrej zwilzalnosci wegla zwiekszajg sie i sity kapilarne utat-
wiajace ten ruch. Jezeli wegiel jest stabo zwilzalny ptynem, sity kapilar-
ne przeciwdziatajg przenikaniu pdynu do szczelin.

Jezeli uda sie gaz wypedniajacy mikro-i makroszczeliny w weglu dopro-
wadzi¢ poprzez difugotrwate wthaczanie wody do mikroezc-zelin, to podczas
urabiania wegla znacznie zmniejszy sie predkos¢ wyptywu gazu z calizny
oraz ewentualny jego udziat w wyrzucie wegla. Zjawisko to og6lnie "mozna
wytdumaczy¢é tym, ze sity kapilarne przeciwdziataja wyptywowi gazu z mikro-
szczelin. Wielkos¢ tych sit moze by¢ znaczna i zalezy od napiecia powierz-
chniowego pdymu, granicznego kata zwilzania oraz Srednicy szczelin.
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P - 4,08 . 10-3 g-cftg- [at] @
gdzie:
ot - wspotczynnik napiecia powierzchniowego pdynu [j/m2],
® - kat graniczny zwilzania wegla [stopniej,
d - Srednica kapilar [m].
Orientacyjne wartosci sit kapilarnych w zaleznosci od Srednicy szczelin
podane sg w tabeli 1.

Tabela 1

Wartosci cisnienia kapilarnego w zaleznosci od S$rednicy szczelin i gra-
nicznego kata zwilzania

tfisnienie kapilarne

Srednica szczelin dla granicznego kata dla granicznego kata
zwilzania © - 65° zwilzania 0=0°
[mj [at] [at]
6 . 10~9 . 210 500
5,5 . ~0~a 22,9 54
5,5 . t0-7 2,29 5,4

Stosujac roztwory o réznych stezeniach detergentéw, mozna zmieniaé¢ za-
réwno ‘'of" jak i 0", a tym samym wpkywaé na wielkos¢ sit kapilarnych.
Najlepsze nawilzenie pokdadu wegla wystepuje przy maksymalnej wartosci
tych sit.

Dla réznych poktadéw wegla, optymalne stezenie zwilzaczy zapewniajace
wystagpienie maximum sit kapilarnych jest rézne. Aby je wyznaczyé, trzeba
wykona¢ pomiary napiecia powierzchniowego wody 'og” i granicznego kata
zwilzania 0" dla réznych stezehn zwilzacza oraz wykorzystujac wzér (1),
obliczy¢ wartos¢ takiego stezenia detergentu dla ktérego cisnienie kapi-
larne "P" osigga maximum. Zadanie to mozna rozwigza¢ grafnlcznie, budu-
jac wykres we wspétrzednych: cisnienie kapilarne (P) - stezenie zwilza-
cza , lub analitycznie, wyrazajgac we wzorze (1) wielkosci "og” 1 "O"
w funkcji "¢ i okreslajac maximum "P" weddug znanej metody rézniczko-
wania wzoru (1). Otrzymang w ten sposéb optymalng warto$¢ stezenia 76
zwieksza sie o 10 - 15% w celu uwzglednienia mozliwej adsorbcji zwilza-
cza na drodze do mikroszczelin.

W wyniku przeprowadzonych badan okreslono optymalne stezenia stosowa-
nego obecnie w Polsce zwilzacza CaBO dla wegli z pokdadow 843 i 845 ko-
palni "Gliwice" oraz z pokd#adu 420 kopalni "Nowa Ruda', a takze stosowa-
nego w ZSRR zwilzacza DB dla wegla z pok#adu 412 kopalni "Nowa Ruda™.
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Rezultaty pomiardéw napiecia powierzchniowego wody przy réznych stezeniach
zwilzacza CaBO i1 DB zamieszczono w tabeli 2.

Z tabeli wynika, ze dla zmniejszenia napiecia powierzchniowego wody
\Y o te samg wartos¢, potrzebne jest mniejsze stezenie zwilzacza CaBO
niz DB.
Wyniki pomiaréw granicznych katéw zwilzania wegli i obliczen cisnienia ka-
pilarnego dla mikroszczelin o Srednicy 6.10-3 m przy réznych stezeniach
zwilzaczy znajduja sie u autoréw.

W artykule zamieszczono dla przykdadu jedng tablice pomiarowg sporza-
dzonag dla wegla z pok#adu 412 kopalni *"Nowa Ruda"™ 1 zwilzacza CaBO (tabe-

la 3).

Tabela 3

Wyniki pomiaréw cisnienia kapilarnego dla roztworu CaBO i wegla z pokta-
du 412 kopalni '"'Nowa Ruda"

Stezenie
roztworu Oy Cos © 103gr P
M [d/m2] [at]

0,000 84,5 0,0958 69,19 45,09
0,001 72 0,309 67,02 140,83
0,002 65 0,4226 64,91 186,54
0,003 65 0,4226 62,86 180,65
0,004 60,75 0,4886 60,88 202,28
0,005 53,5 0,5948 58,96 238,48
0,006 51 0,6293 57,1 244,35
0,007 49,25 0,6528 55,31 245,51
0,008 39,5 0,7716 53,58 281,14
0,01 36,25 0,8064 50,31 275,89
0,015 36 0,809 43,25 237,93
0,02 33 0,8387 37,78 215,46
0,025 33,88
0,03 31,58
0,04

Na rysunku 1 i 2 przedstawione sa wykresy zaleznosci cisnienia kapilar-
nego od stezenia zwilzaczy w wodzie.
Rys. 1 sporzadzony jest dla wegli z kopalni "Gliwice" i zwilzacza CaBo,
rys. 2 dla wegla z kopalni "Nowa Ruda™ i zwilzaczy CaBO i DB.
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Rya. 1. Wykres zmian cis$nienia kapilarnego w mikroszczelinach w zaleznos-
ci od stezenia zwilzacza CaBO dla wegli z kopalni "Gliwice"

I - pok¥ad 843, poziom 455 m, Il - pokdadu 843, poziom 520 m, I1ll -poktad
845, poziom 455 m, 1V - pokdad 845, poziom 520 m

Rys. 2. Wykres zmian cisnienia kapilarnego w mikroszczelinach w zalezno$-
ci od stezenia zwilzaczy CaBO i1 DB dla wegla z pok#adu 412 kopalni “ito-
wa Ruda
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Na podstawie otrzymanych rezultatéw badan mozna zaleci¢ nastepujace op-

tymalne stezenia zwilzaczy dla rozpatrywanych wyzej pokdadéw (tabela 4).
Tabela 4

Wyniki pomiaréw cis$nienia kapilarnego dla roztworu CaBO

i wegla z pokta-
du 412 kopalni "Nowa Ruda"

Kopalnia
poﬁiad DB CaBO

Kop. Gliwice
pok#. 845 poz. 455 - 0,007

Kop. Gliwice
pok¥. 843 poz. 520 - 0,011

Kop. Gliwice
pok¥. 845 poz. 520 - 0,013

Kop. Gliwice
pokd. 843 poz. 455 - . 0,004

Kop. Nowa Ruda
p. 412 0,006 0,0125

Zalecenia 1 wnioski

Podstawowym celem mikrokapilarnego nawilzania poktadéw wegli sk#onnych

do wyrzutdéw jest przetransportowanie gazu wypedniajacego szczeliny w weg-

lu, do mikroszczelin, a nastepnie zablokowanie go w tych mikroszczelinach.

Zabieg ten uniemozliwia gwattowng desorbcje gazu prowadzacag

z reguty do
wyrzutoéw.

Przetransportowanie gazu do mikroszczelin wegla odbywa sie dro-
ga diugotrwatego, kilkumiesiecznego nawet, wtdaczania wody ze zwilzaczem

do poktadu. Zablokowanie natomiast gazu w mikroszczelinach wuzyskuje sie

ktéory zostat do nich do-
Zapewnienie optymalnego stezenia zwilzacza w wodzie jest czyn
nikiem bardzo waznym gwarantujacym wystagpienie najwiekszych sit kapilar-
nych w mikroszczelinach, zdolnych do utrzymania w nich

dzieki wysokiemu cis$nieniu kapilarnemu roztworu,
prowadzony.

sprezonego gazu.
Gotowy roztwor wody ze zwilzaczem mozna wykona¢ na powierzchni, a nastep-
nie przetransportowa¢ go w cysternach do przodka.

Wstepne proby nad wtdaczaniem roztworéw detergentédw do pokiadow skdon-
nych do wyrzutéw stosuje sie w Zagtebiu Donieckim (ZSRR)
skano bardzo dobre 1 obiecujace rezultaty.

poktadu nie wystapity,

i jak dotad uzy-
Wyrzuty w nawilzonej strefie
oprécz tego zmniejszyto sie wydzielanie metanu do
przodka 1 zapylenie.
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Autorzy sg zdania, ze réwniez w polskich kopalniach wegla skdonnego do
wyrzutow (Zagltebie Watbrzyskie) mozna by zastosowa¢ wyzej przedstawiong
metoda nawilzania poktadéw woda z dodatkiem np. zwilzacza CaBO. Czaso-
chtonnos¢ tej metody nie bytaby duzym problemem, gdyz postep Scian czy
chodnikéw w tych kopalniach, ze wzgledu na zagrozenie wyrzutami, jest i
tak bardzo maty. Uzyskanie zmniejszenia zagrozenia wyrzutami w czasie eks-
ploatacji poktadéw wegla na tej drodze wydaje sie by¢ mozliwe do osiag-
niecia wkasnie na kopalniach D.Z_.P.W.

OnPEFIEJIEHHE OnTHMAJIbHOR KOHHEHTPAHHH HETEPrEHTOB,
HOEABJIHEMUX HO BOHU C HEJIbIO yBIIAJICHEHH yTJIER
B DIAXTAX TJIHBHUE"™ H "HOBA PYM®

Pe310me

llo ueTOAHKe pa3pa6oiaHHO0 HoHenKHM nojiKTexHimecKHu HHCTHTyTOM Okuih npOH3-
Be”~eHu coBMecTHtLie HCcaeflOBaHHa bjihhhhh jotaBMeumc ao boau XxHUHieckKHx Be-
geciB, KOTopue cnHxajoi noBepHOCTHoe HanpaxeHHe Ha yBxajcHaeMOCTb vy rjieft maxT
"rfIHBHne" h "HoBa Py,na". npoH3BeAeHO cpaBHehhh npHMenaekoro b CCCP caaHHBa-
leoiH - HE" a b nojibme - "CaBO".

THE DETERMINATION OP THE OPTIMAL DETERGENT CONCENTRATION ADDED TO THE WA-
TER FOR COAL WETTING AT "GLIWICE™ AND "NOWA RUDA"™ COALLIERIES

Summary

According to the technique developed at the Donetsk Technical Univer-
sity the paper analyses the effect of the surface stress reducing chemi-
cal substances added to the water on the coal wettability at"Gliwice" and
"Nowa Ruda' coallieries. The two wetting agents: "DB" applied in the USSR
and the other 'CaBO" used in Poland are compared.



