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PROCESU WYBIERANIA

Streszczenie. Autorzy przedstawiaia, ogolnie _metode doboru opty-
malnych parametréow (sterowalnych) uk¥adu techniczno-organizacyjnego
procesu wybierania. W t&/m celu konstruujag model opisujacy badany
obiekt - przodek wybierkowy, ktory bedzie wykorzystany do optymali-
zacji badanego systemu.

1. Cel, przedmiot i metoda badan

Wzrost postepu technicznego przyczynit sie do koniecznosci wielowarian-
towvego modelowania i1 projektowania systemow wybierkowych.Szczegolnie szyb-
ki wzrost technicznego uzbrojenia gniazd produkcyjnych, a przede wszyst-
kim przodkow wybierkowych spowodowat miedzy innymi i to, ze stosowana do-
tychczas liczba parametréow charakteryzujacych wyrobisko wybierkowe stata
sie niewystarczajaca,jak rowniez zmienido sie znaczenie poszczegolnych pa-
rametrow w analizie sprawnosci procesu produkcyjnego. Mozliwosci wielowa-
riantowego projektowania gniazd produkcyjnych, jak réwniez wysokos¢ nakta-
déw zwigzanych z uzbrojeniem tych gniazd, a tym samym skutki ekonomiczne
nieprawiddowego zaprojektowania uzbrojenia, a dalej konsekwentnie organi-
zacji pracy w tych gniazdach, czynig sam proces projektowania zkozonym i
niezwykle waznym.» takich sytuacjach niezwykle pomocne jest modelowanie i
symulacja przebiegu procesu produkcyjnego, gdyz pozwala ocenic¢ skutki ta-
kich a nie innych decyzji, jak rowniez umozliwia optymalizacje rozwigza-
nia przy zastosowaniu réznych kryteriéw optymalizacyjnych. Przy pomocy
odpowiednich metod matematycznych mozna rowniez okresli¢ zbidr parametréw
charakteryzujacych wyrobisko wraz z jego wyposazeniem i oblozeniem, istot-
nych z punktu widzenia samej analizy, co ma réwniez duze znaczenie dla
sprawozdawczosci w banku informacji COIG.

Reasumujac przedmiotem badan jest system techniczno-organizacyjny pro-
cesu wybierania opisany przy pomocy odpowiedniego modelu matematycznego,
a celem pracy jest optymalizacja tegoz systemu przy zadanych  kryteriach
optymalizacyjnych.
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2. Model systemu techniczno-organizacyjnego przodka wybierkowego

System techniczno-organizacyjny - przodek wybierkowy zdefiniujemy jako
zbidér
P- & n @D
gdzie :
2 - zbiér cech opisujacych reprezentantéw obiektu techniczno-organiza-
cyjnego (parametréw), zaktadamy, ze zbidér ten jest skonczony,
F - zbidr relacji okreslonych na elementach zbioru P, przy czym zakka-
damy, ze zbidér relacji jest skonczony i ma charakter jednoargumen-
towy lub wieloargumentowy.

Postugiwanie sie tak zdefiniowanym systemem jest dogodne, ale nie zawsze,
bowiem wzér (1) opisuje klasy systemédw techniczno-organizacyjnych.

Model 1-tego systemu technicznego zapisujemy w postaci ciagu cech zwa-
nych parametrami

Ix1t x2, x3 ... S XN JIX « P @)

1 * 7U< 7

gdzie>
X- - jest parametrem, nazywanym uzytecznosciag systemu techniczno-orga-
nizacyjnego.
Przyporzadkowujac kazdej wielkosci xi - wartos¢, wyrazong w jednostkach
skali pomiarowej, uzyskujemy jednoznaczny opis konkretnego obiektu.
Uzyskujemy w ten sposéb ciag wartosci x*

*X X1» X2* "e* tix 6 P ()

Parametrowi z zostata ''przyporzadkowana' konkretna wartos¢ uzytecznos-
ci X,

Opis systemu techniczno-organizacyjnego procesu wybierania bedzie naste-
pujacy:

A
* X

@

<

Y, xV(p+d X ?
lub symbolicznie
X - Xp U XK G)
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gdzies

nych, np: wybieg Sciany, zmianowos¢, itp.,
XK - ciagg parametrow kryterialnych (kryteriow), npj koszt jednostkowy,
wydobycie dobowe itp.

Podzbiory parametrow sa rozkaczne i ich suma obejmuje kompletny  opis
systemu techniczno-organizacyjnego.

Rozwigzanie problemu rozpoczynamy od identyfikacji wymagan, jakie wi-
nien spetniac przyszty system techniczno-organizacyjny*

Whasciwe poznanie rodzajow warunkéw pracy projektowanego systemu, od-
powiednie ich sklasyfikowanie, opisywanie wpdywu poszczeg6élnych czynnikéw,
uwzglednianie tendencji zmian systemu, dyktowanych postepem i wreszcie
ich okreslenie - ztozy sie na prawidtowo zaprojektowany system technicz-
no-organizacyjny. Dobor racjonalnych parametrow systemu powinien by¢ opar-
ty na nastepujacych zasadachs

1) jednosci metodyki ich rozpoznawania we wszystkich stadiach realizacji
systemu techniczno-organizacyjnego,

2) kompletnosci i1 jednakowego stopnia dokkadnosci wyliczania  wszystkich
wartosci parametréw, ktore sktadaja sie na opis systemu,

3) porowynalnosci  parametréw dla podobnych wariantéw projektowych, wystar-
czajacej wiarygodnosci (obiektywnosci i niezawodnosci),

4) prostoty ich wyznaczania.

Opisem systemu technicznego jest ciag parametrow, ktorego licznos¢, wyzna-
cza zasada minimum z dostatecznej liczby wielkosci, skkadajacych sie na
kompleksowg ocene. Poznanie parametrow, analiza charakteru ich przemian

i sposobu ich wyznaczania pozwala na stworzenie typologii omawianych wiel-
kosci . »

Wybdér w projektowaniu zostat ograniczony do poréwnywalnych koncepcji pro-

jektowych. Nalezy wiec zdefiniowa¢ relacje podobienstwa.Ze zbioru dziatan

podobnych wyréznimy klasy dziatan podobnych, realizujgcych ten sam cel.

Dwa dziatania nazwiemy podobnymi, jezeli mozemy je zaliczy¢ do-tej samej

klasy dziatan podobnych.

Analogicznie ze zbioru wszystkich systeméw techniczno-organizacyjnych wy-

rézniamy klasy systeméw techniczno—organizacyjnych podobnych, instrumen-

talizujacych podobne dziatania. Miedzy elementami zaliczanymi do tej sa-

mej klasy, zachodzi relacja podobienstwa.

Dwa systemy techniczno-organizacyjne Ix (1 = 1,2) nazwiemy  podobnymi,

jezeli wartosci opisujgcych je parametrow 1 _ nalezg do ztozonych prze-
dziatow zmiennosci In"j !

)
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Zakres zmiennosci realizacji parametrow ~”~ nie moze by¢ przyjety dowol-
nie. Przedziat zmian wartosci wyznacza cel nadrzedny - instrumentalizacja
dziatania zaliczanego do klasy dziatan podobnych.

Ostatecznie, klasg systeméw techniczno-organizacyjnych podobnych nazwiemy
podzbidr systeméw techniczno-organizacyjnych, ktorego elementy pozostaja
ze sobg w relacji podobienstwa. Symbolicznie pokazano to na rysunku 1.

Rys. 1. Graficzny model rodziny systeméw techniczno-organizacyjnych
P "™ rodzina, A,B ... 2 klasy, a~ b* ... z — elementy)

gdzie na wyrdzniong klase A skkadajg sie podobne elementy ar a2 a
Elementy tej samej klasy traktowane sa zgodnie z zasadami teorii mnogosci
tzn. systemy techniczno-organizacyjne, majace takie same wartosSci opisu-
Jacych je parametréw, sa nieodrdznialne.

Zakozmy, ze dysponujemy klasg systeméw techniczno-organizacyjnych podob-
nych, ktorej liczno$6 wynosi ~ . Kazdy element zaliczony do klasy, mozemy
opisaC ciggiem wartosci parametrow Ix (@ - 1,2, ... ,P).

Model klasy systeméw techniczno-organizacyjnych procesu wybierania przed-
stawimy w postaci macierzy prostokatnej

“\\] 1" 12. —-i
®)

n
>
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ktoérej wierszami sa ciagi opisujace poszczegdlne systemy techniczno-orga-
nizacyjne procesu wybierania.

Reprezentantéw klas systeméw techniczno-organizacyjnych podobnych mozemy
opisa¢ modelem (9), dla ktdérego charakterystyczny jest zbior elementéw -
parametréw i dQczi*cych je zaleznosci

* T, Xge Xi_i> *i+y eee> XV)
(10)
i-1.2 fiep

Zaleznosci te moga zosta¢ wyznaczone w przypadku dokonania analizy odpo-
wiednio licznej klasy systemow techniczno-organizacyjnych podobnych.
Hipoteza o zaleznosciach dgczacych parametry jest uogélnieniem szeregu ob
serwacji i wykorzystywania pewnych zaleznosci do rozwigzywania czastko-
wych zagadnien optymalizacyjnych.

3. Algorytm optymalizacji

Dla podania pelnej charakterystyki analizowanego obiektu przodka wy-
bierkowego nalezy wykorzysta¢ znaczna liczbe cech opisujacych:

- warunki geologiczno-goérnicze,

technologie wybierania d3cznie z parametrami wyrobisk wybierkowych,

- stosowane rozwigzania techniczno-organizacyjne,

- efektywnos¢ stosowanych rozwigzan technicznych i organizacyjnych, oraz
uzyskiwane efekty produkcyjne, ktore sa parametrami mierzalnymi i nie-

= mierzalnymi.

W wyniku przeprowadzonych rozwazan wyrdézniono trzy grupy czynnikow(pa-

rametréw) wg stopnia poddawania sie sterowaniu. Zgodnie z tg  klasyfika-
cja czynniki decydujace o poziomie wskaznikéw kryterialnych dzielg sie na:
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- sterowalne,
- niesterowalne,
- losowe.

Dla prowadzenia badar, konieczne byto przeprowadzenie klasyfikacji obiek-
tow, przodkow wybierkowych ze wzgledu na sposob likwidacji zrobdow na na-
stepujace obrazy:

1) z zawatem catkowitym, -

2) zzawatem czesciowym i podsadzkg suchg parami,

3) zzawatem czesciowym i caliznami ochronnymi,

4) zugieciem stroépu,

5) z podsadzka piynna,

6) zpodsadzka sucha reczna,

7) zpodsadzka suchg dmuchana,

8) zpodsadzka suchg miotang,

9) zpodsadzka suchg gamostaczang.-

Podziat ten ma charakter czysto formalny, bowiem na poczatku ub. roku w
resorcie, struktura wydobycia ze wzgledu na rodzaj wyrobisk I sposéb Kie-
rowania stropem ksztakttowata sie nastepujaco (wg danych COIG):

Podsadzka

Proces wybierania  Zawat phynna sucha

Sciany 68,5% 16,5% 1%

Przyjmujac do dalszej analizy grupe o najwiekszym znaczeniu (Sciany zawa-
+owe) nalezy wyrdzni¢ nastepujace obrazy wg odmiany wybierania:

1) podduzna (po rozciagltosci),

2) poprzeczna (po nachyleniu),

3) przekatna (skosnie do rozciggtosci i nachylenia).

Nastepnie dokonano podziatu wg podstawowych parametréw geologiczno-gorni-
czych wg nastepujacego schematu:

Kat
nachylenia

90
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Ograniczajac rozwazania np. do grupy A3

nalezy przeprowadzi¢ dalsze ba-
dania wg nastepujacej procedury:

- ustalenie zbioru parametréw wyrobisk wybierkowych,
- wyznaczenie zaleznosci miedzy parametrami,

- optymalizacja rozwigzan,

- wyznaczenie optymalnego rozwigzania i jego opis.

Bardziej szczeg6towo problematyka z tego zakresu zostanie przedstawiona w
dalszych publikacjach.

4 . Uwagi koncowe

Przeprowadzone dotychczas badania wstepne wykazaty potrzebe prowadze-
nia dalszych prac w tym zakresie, aby wypracowa¢ sprawdzong metode po-
stepowania majacg na celu optymalizacje parametréw gniazd
nych.

Wystepuje koniecznos¢ bardziej szczegétowych badan nad optymalnym wy-
specyfikowaniem parametréw opisujacych przodki wybierkowe.
Przedstawiony algorytm moze by¢ wykorzystany do optymalizacji rozwigza-
nia przodka wybierkowego na podstawie dowolnego kryterium,
sie charakteryzowac:

produkcyj-

ktére moze

- maksymalizowaniem(minimal izowaniem)pewnych wartosci parametroéw,

-minimalizowaniem jednych, a maksymalizowaniem innych wartosci para-

metréow.
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BONnPOCU OIITTHMAJIH3AL(HH CHCTEMhi TEXHHKO-OPrAHH3ARHOHHOrO
nPOIIECOA BHEMKH
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B cTaite aBTopu b o6anx Meprax paccMaTpiiBaioT Meio” no”Sopa onTHM ajibHfcnc
napai»eTpoB ynpaBlJiaeM H x CHOieMti iexHHKO-opraHH3apHOHHoOro npoueeca bubmkh*
C 3Toa uejibm aBTopu KOHCTpyHpymT Mo“ejtb, onHCHBanmyD HonuTaeuHfl ofibeKi -

O"HCTHOft 3a6o0ft, KOTopaS by~ei ncnoib30BaH jyia onTHMajiH3auHH Hcoxexyeuofl chc—
lefiu.

OPTIMIZATION OP THE TECHNO-ORGANIZATION SYSTEM OP EXTRACTION

Summary:

The authors present in general terms the selection method of the con-
trollable parameters for the techno-organisation system of extraction. A
model that describes the object under studies is constructed. The object
is: sloping face which is to be used in optimization of the system under
consideration.



