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BADANIE WYBRANYCH SKAt KARBOWSKICH
W TROJOSICWYM STANIE NAPREZENIA

Streszczenie. W pracy podano wyniki badan prébek piaskowca i
mudowca, ujmujace-.zaleznos¢ naprezenia granicznego od odksztatcen
podtuznych 1 obwod~owych.

1. Wprowadzenie

Ustalenie parametrow charakteryzujacych wkasnosci wytrzymatosciowe skak
tworzacych gérotwdr, w obrebie ktdérego prowadzone sa roboty goérnicze,jest
istotnym zagadnieniem dla wspétczesnego goérnictwa [1, 2, 3» 4, 55«

W przeprowadzonych badaniach ustalono nastepujace parametry:

Rr - wytrzymato$¢ na jednoosiowe rozrywanie,

Rc - wytrzymato$¢ na jednoosiowe Sciskanie,
wspotczynnik Poissona,

f - kat tarcia wewnetrznego,

c - kohezja.

Badania zostaty przeprowadzone dla czterech rodzajow skat dobranych pod
wzgledem jednorodnosci tak by nie posiadaty szczelin, przerostow ptasz-
czyzn pomniejszonej spoistosci i ulawicenia.

2. Opis proébek

Préobki o Srednicy 42 mm i wysokosci 84 mm zostaly wyciete z rdzeni
otworéw wiertniczych wykonanych w obszarze gérniczym KWK *Jastrzebie” i
do czasu wykonania badan bydy przechowywane w pojemniku hermetycznym w
temperaturze 290°K, a wilgotnos¢ wzgledna wewnatrz pojemnika wynosita
50%.
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Charakterystyka badanych skat:

Piaskowiec

1-

Piaskowiec 2 -

Piaskowiec

Mutawiec

drobnoziarnisty - ziarna o Srednicy okoto 0,2 mm, o sdabym
stopniu obtoczenia. Masa objetosciowa 2500 kg/m3. Zawie-
ra wagowo 85% piasku kwarcowego, 15% stanowiag lepiszcze
dolomityczno kalcytowe i materiaty Sladowe.
drobnoziarnisty - ziarna o Srednicy okoto 0,1 mm o sdabym
stopniu obtoczenia. Masa objetosciowa 2670 kg/m . Skdad
miner. 87% (wagowo) piasku kwarcowego, 13% stanowig lepisz-
cze dolomityczno-kalcytowe i materiaty $ladowe.

3 - $rednioziarnisty-ziarna o $rednicy 0,1 do 1 mm o skabym

stopniu obtoczenia. Masa objetosciowa 2570 kg/m . Sk#ad
miner.: 84% piasku kwarcowego (wagowo) 13% stanowig lepi-
szcze dolomityczno-kalcytowe i mineraty Sladowe.
ultradrobnoziarnisty. Masa objetosciowa 2570 kg/m3. Sk¥ad
mineralny: 82% (wagowo) glankomit z domieszkg piasku kwar-
cowego i tlenkéw zelaza,18% stanowig mineraty ilaste i
Sladowe .

3. Opis metod badawczych i aparatury

Do badan uzyto prasy typu P 50 (prod. ZSRR) o maksymalnym nacisku
500 kN z regulacja szybkosci obcigzania od O do 1 kN/s oraz automatycz-

tanowisko badawcze
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nej tensometrycznej aparatury pomiarowej typu TSA-63 (zdjecie 1). Do ba-
dan w tréjoaiowym stanie naprezenia uzywano komory tréjosiowego Sciska-

nia. Szybkos$¢ obcigzania we wszystkich badaniach byta stata i wynosita

9 . 104 Pa/s.

Probki byty badane w jednoosiowym stanie naprezenia na rozrywanie (metoda

poprzecznego Sciskania) i na Sciskanie oraz w tréjosiowym stanie napreze-

nia przy obciagzeniach bocznych 1 x 10™ Pa 1 2 x 10 Pa.

Rys. 1. Wykresy odksztatcenia osiowego £ i obwodowego 6@ dla piaskowca
nr 1

Rys. 2. Wykresy odksztatcenia osiowego £z 1 obwodowego £g dla piaskowca
nr 2

Aby uzyska¢ pedny obraz zachowania sie skat w tréjosiowym stanie napre-
zenia i1 wyznaczy¢ wspodczynniki Poissona oraz modudy Younga wykonano sze-
reg pomiaréw odksztakcen prébek i wykreslono wykresy dz - f(6z) oraz
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k= f (62) (rys. 1, 2, 3, 4) dla wszystkich czterech rodzajow skak cis-
nienie radialne wynosito w tym przypadku 2 x 107 Pa. (£z - odksztakcenia

osiowe, - odksztakcenia obwodowe, 6Z - naprezenia pionowe).
Rys. 3- Wykresy odksztakcenia osiowego 6Z i obwodowego dla piaskowca
nr 3
Tabela 1
} masa ob-
rodzaj skaty «r Re 1)) v E jetos- c
ciowa
x10"Ps x107P$ deg x107Pa kG/ca? x107P
piaskowiec 1 0,33 6.9 0,13 36 2470 25Q0 " 3,2
piaskowiec $ , 0.4 5.1 0,15 39 2115 2670 2,1
piaskowiec 3 0,43 5.9 0,18 42 4410 2570 2,0

mudowiec 0,45 7,2 0,18 30 2360 2570 3.1



Badanie wybranych skat...

Zestawienie wynikéw pomiaréw podano w tabeli 1, a kota Mohra na rysunkach

5, 3» 7, 8.
Ma zdjeciach 2, 3, 4, 5 podano przyktady zniszczenia skat.

Rys. 4. Wykresy odksztakcenia osiowego Sz i obwodowego £0 dla  Mutawca

Rys. 5. Obwiednia k64 Mohra dla piaskowca 1
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Rys. 8. Obwiednia k&t Mohia dla mukawca
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Zdjecie 3. Przyktad zniszczenia piaskowca 2
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Zdjecie 4. Przykdad zniszczenia piaskowca 3

Zdjecie 5. Przyktad zniszczenia mudowca
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Fe3XMe
B cxaTbe aamicfl peayAbiaru HccaeaOBaHHIT odpaauoe necanxxa h apeapoxara,
KOTopue onpeAeaalol 3aBncnuocTb npeaedibHoro HanpH*eHHA ot npeaeJibHux h kon

TypHfalX _necJopMaiiH#.
Summary
The paper presents the results of the analysed sandstone and mudstone

samples with account for the limiting compression versus longitudinal and
crisumferential deformations.



