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MOSTEK DO POMIAROW WZORCOW INDUKCYJNOSCI

Streiéczenie_ W artykule przedstawiono zagadnienia konstrukcji
mostka pomiaru indukcyjnosci w zakresie 1uH ... 1 H przy cze-
stotliwosci 1 kHz z niedokdadnoscia mniejsza od -0,01$. Mostek opra-
cowano wykorzystujac ukdady dokdadnych dwurdzeniowych dzielnikéw i
autotransformatoréw, wspomaganych uktadami elektronicznymi.Okreslo-
no ghéwnie zrodda bledéw mostka.

1. Wprowadzenie

Sposrod trzech skdadowych impedancji obecnie najmniej dokkadnie mie-
rzona jest skdadowa indukcyjnosciowa [9] - Wynika to z ograniczen wystepu-
jJacych przy odtwarzaniu miary wzorcowej indukcyjnosci (trudne do speknie-
nia warunki techniczne), a takze przy jej pomiarach (m.in. znaczny udziat
strat, zaleznosS¢ od czestotliwosci, pradu, temperatury Itp.).

Do pomiaréw indukcyjnosci w zakresie czestotliwosci akustycznych sto-
suje sie przede wszystkim mostki klasyczne (Mazwella-Wiena, Owena, Ha.ya)
oraz transformatorowe. Mostkami klasycznymi indukcyjnosé jest mierzona z
niedokfadnoscia ~0,1$ lub metoda podstawienia z niedokfadnoscig -(0,03...
.-.-.0,01)$. Natomiast dwa wzorce indukcyjnosci o nominalnie takiej samej
wartosci impedancji moga by¢ pordéwnywane za pomoca mostka klasycznego z
niedok#adnoscig — (0,003...0,001)$ lub w komparatorach indukcyjnosci z
niedok#adnosciag — (0,002...0,9002)%.

Poniewaz wsréd wzorcow impedancji najdokdadniej mogg by¢é odtwarzane
wzorce pojemnosci (np- kondensatory Lamparda-Thompsona o niedokdadnosci
rzedu i 0,1 ppm) [9], wiec korzystne jest wykonywanie pomiaréw Indukcyj-
nosci w odniesieniu do wzorcow pojemnosci. Z tego powodu zbudowano mostek
transformatorowy, ktéry realizuje dany teoretycznie zwigzek Lx = z
niedok#adnoscia mniejsza niz 0,01$ w duzym zakresie 0,1¢tH ... 1 H, przy
czestotliwosci 1 kHz. Zastosowanie metody podstawienia zmniejsza te nie-
dok#adno$¢ o rzad. Zasadniczymi podzespotami mostka sg dokdadne transfor-
matory i autotransformatory pradowe i napieciowe oraz dzielniki 1 mnozni-
ki indukcyjne pradu. Te klasyczne urzadzenia zastosowane z korekcyjnymi
ukdadami elektronicznymi daja szereg nowych mozliwosci budowy uk¥addéw po-
uiaromych o bardzo duzej dokdadnosci .
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2. Zatozenia i warunki realizacji mostka

Zatozenia 1 wymagania astrologiczne, ktére powinien spedniaé »ostek,
wynikdy z przeznaczenia go do najdoktadniejszych pomiaréw krajowych »ta-
lonéw Indukcyjnosci w Polskim Komitecie jformalizacji, Miar i Jakosci. Za-
+ozony zakres pomiaru indukcyjnosci wynosi+ 0,17£H ... 1 E przy czesto-
tliwosci 1 kHz. Mostek miat realizowa¢ metode bezposredniego  poréwnania
indukcyjnosci z jednym, jednomlerowya kontrolnym wzorcem pojemnosci. Biad
S© odtwarzania zwigzku * f(CB) przez mostek w catym zakresie Induk-
cyjnosci, dobroci i pradu nie powinien przekracza¢ ¢0,01$, aby mozna nim
byto sprawdza¢ wzorce Indukcyjnosci klasy 0,02. Dla etanu réwnowagi biad
ten zdefiniowany jest réwnaniem (1)«

f*(CJ - f(,)

6 m----ircp— @
prsy czyni >
f*(CJ - funkcja rzeczywista, realizowana przez «ostek;
f(Cn) e kKCD - funkcja modelowa;
k - staka moatka (wynikajgca z réwnania réwmowagi) -

Tzorce indukcyjnosci (w zaleznosci od producenta i od wartosci induk-
cyjnosci) maja résne znamionowe wartosci pradu i dobroci. Przyjeto (u-
wzgledniajac dane firmowe wzorcéw), $Se w mostku wystarczy zakres dobroci
0,16 ... 1600, zakres pomiaru rezystancji 10™uft... 1,1 1Q " oraz zakree
natesenla pradu pomiarowego O ... 3 A. Warto$¢ natezenia pradu pomiarowe-
go, ptynacego przez mierzony wzorzec indukcyjnosci w etanie réwnowagi mo-
stka, powinna by¢ nastawiata» i mierzona.

Mostek powinien mle¢ niezalezne réwnowazenie,optymalng zbieznos¢ thfo0°)
oraz niezalezny odczyt indukcyjnosci i zastepczoj rezystancji w uktadzie
réwnolegtym lub Indukcyjnosci i dobroci. Pedzekreey pomiarowe ledukoyjne-
Sci powinny sie pokrywa¢ na brzegach. W tablicy 1 zestawiono przyjeto pod-

Tablica 1

Podzakres pomiaru Zakree Zakres impedancji Zakres

Lp. napiecia pradu
L Bl -M 1I*J = [0] (A

1 0,1 ... 1,1 0,053 ~0,015 ~3,5
2 -1 ... 1n 0,53 0,015 ... 0,15 18
3 10*... 110 1,1 0,15 ... 0,7 7,5
4 100 ... 1100 5,3 0,7 ... 7 7,5
5 1000 ... 11000 27 7 ... 70 4,0
6 10000 ... 110000 53 70 ... 700 0,76
7 100000 ... 1100000 265 700 ... 7000 0,76
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zakresy mostka oraz odpowiadajace iw szacunkowe wartosci impedancji Z ,
napiecia Ux na tej impedancji oraz pradu 1™

3. Autotransformatory zasilane pradowo

W wyniku badan laboratoryjnych stwierdzono, $e zaden ze znanych ukta-
dow asostkdw nie gwarantuje osiaggniecia zatozonych wymagan. Stworzono ory-
ginalny uktad mostka, oparty na dzielnikach i1 transformatorowych ukdadach
zwielokrotniajacych (mnoznikach) pradu przemiennego, o duzej dokdadnosci
i nastawialnym przetozeniu. Zastosowano do tego celu wielodekadowe auto-
transfcrmatorowe dzielniki indukcyjne w ukdadzie Kelvlna-Varleya, ktoére
zwykle stuza do podziatu napieC¢ przemiennych z btedem nie przekraczajacym
—-1.10~6* Z literatury [2Z] znane sa ich konstrukcje i rézne aplikacje, ale
nie ma informacji o zastosowaniu ich do doktadnego zwielokrotniania lub
dzielenia pradu. Na rys. 1 przedstawiony jeBt autotransformator zasilany
wymuszonym pradem 17, przy zwartej drugiej parze zaciskow. Jezeli D jest
przekkadnia zwojowa (napieciowa) autotransformatora ldealnego, to w, przy-
padku zasilania wymuszonym pradem catego uzwojenia (od strony zaciskow
0-1) uk#ad zwielokrotnia prad (rys. la)t

. W

Rys, 1. Autotransformatory zasilane wymuszonym pradem zmiennym
a) mnoznik) b) dzielnik

V przypadku zasilania autotransformatora idealnego wymuszonym pradem od
strony zaciskéw O - D ukdad pracuje jako dzielnik pradowy (rys. 1b) :

Ib » D Tw <3 >

Poniewaz sped#niony jest warunek O <D < 1, wiec la> " oras Ib<
Tynika stad bezposredni powdéd wprowadzenia nazw mnoznik i dzielnik dla au-
totransformatora w tych dwu stanach pracy. Drugim powodem ich rozréznie-
nia jest inny model matematyczny bieddéw.
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Réwnania (2) oraz (3) obowigzuja takze w przypadku kaskadowego pota-
czenia autotransformatoréw idealnych w uktfadzie Kelvina-Varleya.

W autotransformatorze rzeczywistym uzwojenie ma niezerowe wartosci re-
zystancji i indukcyjnosci rozproszenia, wystepuje prad magnesujacy, a tak-
ze zwarcie wyjscia 1 wymuszenie na wejsciu nie sa idealne. Z tego powodu
zaleznos¢ la t zawiera oprocz przekkadni D réwniez impedancje
rozproszenia uzwojeh bedace funkcjami tej przekkadni oraz impedancje wej-
Scia i1 wyjscia. Ich uwzglednienie bardzo skomplikowatoby funkcje modelowg
mostka, w ktorym wspotdziata, ale i wzajemnie oddziatuje na siebie wiele
takich autotransformatoréw. Uzyskanie niezaleznego réwnowazenia i bezpo-
Sredniego odczytu bydoby niemozliwe. Zignorowanie wpdywu niepozadanych Im-
pedancji prowadzidoby do zbyt grubego przyblizenia funkcji modelowej mo-
stka, ktore nie mogho by¢ przyjete ze wzgledt na wymagang dokdadnos¢. Z
tego powodu nalezato zbudowa¢ wielodekadowe autotransformatorowe dzielni-
ki i1 uktady zwielokrotniajace prad, realizujace przetozenie =z duza do-
k¥adnoscig wg przekdadni zwojowej autotransformatora. Analize doktadnosci
i wyniki pomiaréw takiego dzielnika pradu przedstawiono w pracy [b] , na-
tomiast zasady konstrukcji rzeczywistego, indUKcyjnego ukdadu zwielokrot-
niajacego prad przedstawiono w pracy j4j- Ukdady te umozliwidy realizacje
doktadnego mostka o wkasciwosciach podanych we wstepie.

e

4. Rozwiazanie uktadowe

Uproszczony schemat ldeowy zrealizowanego mostka, spedniajacego przy-
jete zatozenia przedstawiono na rys. 2. Ukkad nalezy do klasy mostkéw
transformatorowych 1 obejmuje nastepujace zespoty:

1) Precyzyjny transformator napieciowy TN, o duzej obcigzalnosci, w

ur U
ktérym stosunki napie¢ wtérnych jj- oraz sg roéwne przekdadni zwojowej 1
C
na tej podstawie sg obliczone z bardzo duzg dok¥adnoscig.

2) Indukcyjny dzielnik pradu DP1, ktéry ma kilka dyskretnych wartosci
przedkdadni D, .

3 Indukcyjne mnozniki pradu MP2 (pieciodekadowy) 1 MP3 (esterodekado-
wy), ktére umozliwiaja nastawienie przekkadni D2 i D, w zakresie 0,1...1
z duza rozdzielczoscia.

Zaktadajac, te UP1l, MP2 1 MP3 maja zerowe Impedancje wejsciowe, obli-
cza sie prady gtoéwnych obwodéw mostka:

*x * Ux<le +

*C - 3UC M Cn (5
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Ryn. 2. Uproszczony schemat ideowy ukdadu
ID a UQ V ®)

Maksymalny prad [Ix] moze mie¢ wartos¢ kilkudziesieciu millamperéw przy
indukcyjnosclach Lx rzedu 1 H 1 kilku amperdw przy indukcyjnosciach rzedu
1pH. Przy zastosowaniu wzorcow Cn * 1000 pF § Rn * 10 kil oraz przy
f>1kHz, Ue >530V i1 Bj j 53V otrzymuje sie: |Ic|s: 3 mA, [IR|« 5 mA.
Zakkadajac, ze detektor ma zerowg iopedancje wejsciowa otrzymuje sie:

I, - DIIX @)
x2 * T xc ®)
I = - = & ©)

V stanie réwnowagi w wezle W:

(10)
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Uwzgledniajac réwnania (4) ... (10) otrzymuje sie réwnania ukdadu:
U D.D,
11)
R* -~ V1V az>

Zmiana zakresu pomiarowego Lx 1 zmiana pradu Ix nie saw uktadzie wspot-
zalezne. Zmian tych dokonuje sie przedacznikami P1 1 P2* Pl zapewnia zmia-
ne zakresu pomiaru Lx bez zmiany pradu Ix, a P2 zmienia zakres pomiaru Lx
oraz prad Ix> Uniezaleznienie napiecia TX od obcigzenia (ha nejnizszych
zakresach) oraz wyeliminowanie wpdywu przewodéw doprowadzajacych osiag-
nieto w ukfadzie pokazanym na rys. 3.

Rys. 3. Schemat ukdadu redukujacego wpktyw niepozadanych impedancji szere-
gowych na wyniki pomiaréw

Z , Z. - impedancje uzwojen transformatora 1 dzielnika; Z ., Z 2 - impe-
dancje doprowadzen H \YJ
W obwodzie pradu 1 spadki napiecia na impedancjach uzwojen transfor-

matora TN 1 przewodéw doprowadzajgcych moga by¢ tego samego rzedu co na-
piecie Ux na indukcyjno™ci Lx. Napiecie Ux porownywane jest wiec z aik
elektromotoryczna Ex, Indukowang w dodatkowym uzwojeniu. ROznica nepiei
Ex - tk steruje wzmacniacz K, ktdérego wyjscie zamyka petle ujemnego sprz*
zeala zwrotnego catego ukdadu. Napiecie wejsSciowe wzmacniacza wynosi:

@t
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Prad pomiarowy Ix :

f Kbve * E, s
Bbe zu + zp1 + zp2 + Zx
Z réwnan (13) i (14) oblicza sie:
T Ex 1 r Ex[, Zu +2Zd + Z?1 + Zp2l
x A zu+zd+ \sg pipre, 2L otz
Tk + -zx J (15)

W stanie ustalonym, dla K-a oo :

V uktadzie zastosowano dodatkowy transformator pradowy (T1), transformu-
jJacy prad 1g na 1™ w stosunku 100/43t", w celu uzyskania bezposredniego od-
czytu wartosci L . Rownanie réownowagi (11) uk#adu dla f « 1000 Hz przyjmu-
je posta¢ (17):

u*  DI1D? fi

L§ * -[JE * n 10 <17>

Prad 1 jest réwnies$ dodatkowo transformowany na 1j w stosunku 1:10 1lub
10:1, w zaleznosci od zakresu dobroci (transformator T2).

Osobne zagadnienie stanowi pomiar pradu Ix ptynacego przez mierzong in-
dukcyjnos¢ w stanie réwnowagi mostka. Do tego celu opracowano przetwornik
natezenia pradu o zerowej iImpedancji wejsciowej i o wejsciu transformato-
ronym DO,

Do zasilania mostka wykonano wysokostabilny generator o czestotliwosci
1.kHz i o nastawianym w spos6b ciagty napieciu wyjsciowym (rys. 4).

Detektor stanu réwnowagi umozliwia niezalezng obserwacje rownowazenia
obu sk#adowych impedanoji Z . Logarytmiczny przetwornik 1/U na wejsoiu
zapewnia odpowiednig charakterystyke detektora w procesie réwnowazenia
(rys. 5).

Pedny sohemat ideowy mostka przedstawiono na rys. 6. Ha rysunku tym
nie zaznaczono oddzielnie ukkadéw elektronicznej korekcji.



Tadeusz Skubis. Andrzej Met

| kHz
jvu -
Kwarc Dzielnik f tooFinr
5 MHz - pasmowy
1=5000 1kHzZ
Dzielnik Filtr Wzmacn.
sterowany pasmowy
napigciowo 1kHz mocy
Ust
Napiecie Wzmacn. Detektor
odnies. roznicowy szczytowy

r

Ciggta i skokowa
nastawa prgdu | x

Rys. 4. Schemat blokowy generatora mocy o czestotliwosci 1 kHz

Rys. 5. Schemat blokowy detektora stanu réwnowagi ukdadu

5. Blad mostka

Mostek zostat wykonany Jako komparator impedancji o llczalnym bledzie.
We wszystkich fazach projektowania i konstrukcji mostka nadrzednym kryte-
rium decyzji konstrukcyjnych byto speknienie wymagan dok#adnosciowych w
cakym zakresie pomiarowym. Najwazniejszymi skdadowymi niedokdadnosci mo-
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Rys. 6. Pedny schemat ideowy mostka

i - wzmacniacz uk#adu redukujacego wpdyw impedancji doprowadzen, TN -wej-
Sciowy transformator napieciowy, T1l, T2 - dodatkowe transformatory dopa-
sowujace, BP1 - dzielnik pradu;MP2, MP3 - mnozniki pradu

stka sg: a) blad przekkadni Ux/Og wejsSciowego transformatora =zasilajace-
g TN; b) blad spowodowany impedancja rozproszenia w obwodzie pradu Ix;
© bkad przektadni B" dzielnika pradu BP1l; d) bkad przekkadni B2 mnoznika
pradu KP2; e) b¥ad przektadni 100/451"™ transformatora  dopasowujacego;
) bkad wzorca Cn; @) bkad skkadowej resztkowej wzorca rezystancji Rn;
h) bkad statosci czestotliwosci zasilania.

Poszczeg6lne podzespoty mostka zaprojektowano i wykonano tak, aby blad
zadnego z nich (punkty a ... h) nie przekraczat wartosci -0,001#.

Btad poszczegdlnych przekdadni zminimalizowano przez zastosowanie trans-
formatoréw dwurdzeniowych [1] , [B1 , [7] = B¥ad przektadni poszczegblnych
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transformatoréw obliczano rachunkowo, wykorzystujac doswiadczalne dane m
badarn. Bledy te sg funkcja nastawionych wartosci , D1 oraz Dg. Prze-
k#adnie P2. D1 oraz D2 uzyskano przez kaskadowe potaczenie transformato-
réw dwurdzeniowych. Najwiekszy, wypadkowy b#ad kasdej kaskady nie prze-
kracza - 0,001#.

Bkad, ktérego Zrodiem jest obwdd pradu Ix, zalesy od zakresu pomlaro-
wego. Na malych podzakresach o bdedzie decyduja spadki napiecia na impe-
dancjach przewodéw 1 uzwojeri, poniewaz prad Xx ma duzg wartos¢. Na dusych
podzakresach o niedokkadnosci decyduja prady piynace przez pojemnosci
oraz konduktancje montazowe, poniewaz wystepuja duze réznice potencjakéw.
Ukdad przedstawiony na rys. 3 redukuje wpdyw impedancji doprowadzehn i
uzwojen na tyle, ze ta skkadowa bdedu jest mniejsza od 6.10~®. Wpkyw po-
jemnosci oraz konduktancjl montazowych minimalizowano przez ekranowanie
przewodéw i podzespotdéw. Oszacowano, ze bdg resztkowy spowodowany niedo-
skonatym ekranowaniem jest mniejszy od 2 .10~

Przek#adnia 100/43C2, jako liczba niewymierna, zostata wykonana z przy-
blizeniem o btedzie mniejszym od 2.10"6, — i« ~ 7> Zastosowano trans-

formator dwurdzeniowy o przekl—ac.ini zwojowej X% 1 przektadni pradowej réz-
nigcej sie od tej wartosci mniej niz 3.10"~.

W uktadzie zastosowano kondensator wzorcowy o pojemnosci nominalnej
1000 p? klaay 0,001 (firmy Oeneral Radio).

Sktadowa bierna impedancji wzorca Rn powoduje dopdyw do wezka W niepo-
zadanej sktadowej pradu, o fazie zgodnej lub przeciwnej z TFaza pradu
Im{Ix\ . Obliczono, ze Jezeli skladowa bierna wzorca Rr Jest mniejsza od
1.10 Rn (W szeregowym uktadzie zastepczym), to przy zadnej konfiguracji
przedacznikéw mostka bdad wzgledny zalezny od tej skkadowej nie przekra-
cza wartosci 0,001#.

Biad czastkowy, zalezny od niestatosci czestotliwosci, obliczony z
réwnania (11) wynosi 2A°. W generatorze zasilajacym mostek zastosowa-
no rezonator kwarcowy w termostacie, o wzglednej niestatosci czestotliwo-
Scl okoto 1_10“_0_ Btad czastkowy stad wynikajacy nie przekracza 2.10 R_

Oprécz oméwionych wyzej Zzrédet bledu, zwigzanych z poszczeg6lnymi pod-
zespotami, w mostku wyodrebniono Jeszcze bdad pobudliwosci, zwigzany z
catym ukdadem. Na jego wartos¢ wphywaja znieksztaklcenia napiecia genero-
wanego w uktadzie zasilania, zaktdécenia na wejsSciu detektora oraz ograni-
czona czutos¢ detektora.

Mostek jest zalszny od czestotllwos$oi, wobec czego réwniez w stanie
bliskim réwnowagi prady wyzszych harmonicznych pojawiaja sie na wejsciu
detektora o ograniczonej selektywnosci. Maskujg one sygnat podstawowej
harmonicznej, 00 bezposrednio wpkywa na zmniejszenie mozliwej rozdziel-
czosci réwnowazenia. Ne wejsScie detektora przedostaja sie rowniez zakdo-
cenia, ktére zmuszaja do ograniczenia czutosci detektora.Wpkyw znieksztal-
cen zasilania oraz zakd#é6cen zminimalizowano za pomoog Tiltréow selektyw-
nych o fr « 1 kHz, ktére znajduja sie zaréwno w obwodaoh generatora Jak
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i detektora. Dalsza minimalizacje tego wptywu daje detekcja fazoczuta
sygnatu rownowagi. Biad pobudliwosci ukdadu, zmierzony na wszystkich za-
kresach, Jest mniejszy od 5.10“".

Bad pomiaru skdadowej czynnej Rx mierzonego wzorca analizowano w taki
spostb, jak bdad pomiaru indukcyjnoccl Lx. Zatozony bkad pomiaru Rx wyno-
sit 0,1%, a poszczegbélne bledy czastkowe bydy mniejsze od 0,01$.

V mostku nie przewidziano zadnych elementéw umozliwiajacych adiustacje.
Jest to istotna cecha mostka. Wynika ona stad, ze o niedokdadnosci pomia-
ru mostkiem decyduja przede wszystkim transformatory o znanych i statych
w czasie wartosciach przektadni, natomiast ukdady elektroniczne minimali-
zuja tylko wielkosci wpiywowe. StatosS¢ czasowa wzmocnienia tych ukdadéw
ma drugorzedne znaczenie. W przypadku uszkodzenia ktéregokolwiek  ukdadu
elektronicznego ujawnia sie bdad nadmierny pomiaru, 4atwo zauwazalny przez
obstuge.

Koncowym sprawdzeniem bdedéw mostka bydy pomiary wzorcéw indukcyjnosci
serii 1482 firmy General Radio oraz serii R 1200 firmy Sulliran. Wzorce
mialy klase 0,01, a ich wartosci poprawne byty znane. Wskazania mostka na
wszystkich zakresach nie réznidy ~sie od wartosci poprawnych wzorcéow wie-
cej niz o ¢0,01#.

6. Podsumowanie 1 wnioski

W oparciu o technike precyzyjnych transformatoréw i dzielnikéw induk-
cyjnych zostat zbudowany mostek pomiarowy indukcyjnosci o bdedzie pomiaru
mniejszym od 0,01$ w zakresie 1jurR ... 1 H, przy f * 1 kHz.

Zakozong doktadnos¢ pomiaru osiagnieto dzieki zastosowaniu dwurdzenio-
wych transformatoréw oraz dwurdzeniowych indukcyjnych dzielnikéw i mnoz-
nikdw pradow. Sa one wspomagane ukdadami elektronicznymi, ~ zblizajacymi
ich wkasciwosci do wartosci modelowych. Zwiekszenie  dok#adnosci mostka
nozna osiagna¢ przez udoskonalenie konstrukcji tych ukkadéw.

Mostek byt projektowany 1 zbudowany Jako ukdad o llczalnym biedzie, bez
elementéw umozliwiajacych adiustacje. Taka metoda moze 1 powinna by¢ sto-
sowana przy projektowaniu i konstrukcji innych uktadéw do pomiaru najdo-
k¥adniejszych wzorcéw impedancjl.
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MOCT jj)IH M3MEPEHHH OEPA3UOBRX KATXEIEX HWKTHBHOCTH

Pe3BMe

B ciaTbe npeAciaBAsnica npodjieuu KOHCTpyHpoBaHHZ uocts ajlh H3uepeHna hh-
AyKTHBHOCTH b Aaana3ocae 1”xH ... 1 H npa aacTOTe 1 zru c¢ HeioaHoctbio ueHb-
ineft, aeM é0,0l%. Moct Ouji pa3padoTaH Hcnojitaya CHCxeuu tohhux ABycepjsevHH-
kobux Aejimejieft h aBToxpaHCipopiiaTopoB noAAepxHBaeMux sacktpohhumz czcTeua-
mh. OnpeAejisBTC« maBHue hctcvhhkh oohSok uocxa

A BRIDGE FOR MEASURING INDUCTANCE STANDARDS

Summary

Problems of constructing a bridge for inductance measurements in the
range 1~uH ... 1 H at frequency 1 kHz and Inaccuracy slower than (0,01#
have been described. In the bridge some systems of precise two-stage di-
viders and autotransformers assisted with the electronic circuits have
been applied. Main sources of bridge errors have been depicted.



