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Problem  ochrony szybów jak o  w yrob isk  o podstawowym zn a czen iu  d l a  ru c h u  
zak ładu  g ó r n ic z e g o  stw arza  co ra z  p o w a żn ie jsze  tr u d n o ś c i w m iarę sc h o d z e 
n ia  z e k s p lo a ta c ją  na duże g łę b o k o ś c i ,  lo k a liz o w a n ia  szybów w górotw orze  
zawodnionym oraz w m iarę w zro stu  k o n c e n tr a c j i  w ydobycia  na z e w n ą trz  f i l a 
rów ochronnych.

Z w ięk szen ie  g łę b o k o ś c i w y b iera n ia  powoduje k o n ie c z n o ś ć  p r o j e k to w a n ia  
f i la r ó w  ochronnych o dużych w ym iarach, k tó r e  w iążąc poważne i l o ś c i  z a s o 
bów w z a sa d z ie  n ie  ch ro n ią  z c a łk o w itą  s k u te c z n o ś c ią  obudowy szybu  wraz 
z j e j  o sp rzę tem .

Z aradzić temu może a lb o  p ro jek to w a n ie  i  s to so w a n ie  s p e c j a l n y c h  metod 
za b e z p ie c z a n ia  w yposażen ia  ru ry  szybow ej oraz d o s t a te c z n ie  w y trz y m a łe j  i  
p od atn ej obudowy, bądź p ro jek to w a n ie  f i la r ó w  szybow ych o t a k  dużych  wy
m iarach , by wpływy pochodzące od w y b iera n ia  poza n im i na szyb  b y ły  m i n i 
m alne.

Obydwa sp osoby są  trudne do wykonania -  p ierw szy  ze względów t e c h n ic z 
no-ekonom icznych , a d ru g i w iążąc  poważne i l o ś c i  zasobów w sposób  z a sa d n i
czy  o g ra n icza  ob szar g ó r n ic z y  p rzew id z ia n y  do e k s p lo a t a c j i .  N ie zawsze 
w ydaje s i ę  ce low e p o z o s ta w ia n ie  f i la r ó w  szybow ych aż do momentu ukończe
n ia  e k s p lo a t a c j i  w o b sza rze  poza n im i, gdyż i  tak  s k u te c z n ie  n ie  ch ro n ią  
one obudowy ru ry  szy b o w ej, zw ła szcza  gdy wykonana j e s t  ona w górotw orze  
zawodnionym i  będąc sztyw ną zn a jd u je  s i ę  w o b sza rze  o d d zia ływ an ia  odksz
ta łc e ń  wywołanych e k s p lo a ta c ją  zew n ętrzną  przy dużym w pływ ie c i ś n i e n i e  hy
d r o s ta ty c z n e g o .

N ależy  zatem  rozw ażać m ożliw ość ochrony szybu  bez k o n ie c z n o ś c i p o z o s ta 
w ia n ia  f i l a r a  ochronnego na c z a s  w yb ieran ia  ob szaru  poza nim ze w zględu  
n ie  ty lk o  na u w ięz io n e  za so b y , a le  ta k ż e  ze w zględu  na fa k t  n ie d o s t a t e c z 
n ej ochrony f i la r e m  od wpływów e k s p lo a ta c j i  z e w n ę tr z n e j . W przypadku pro
jek to w a n ia  e k s p lo a ta c j i  d la  nowych zakładów  g ó r n ic z y c h  i  wykonywania wy
r o b is k  szybow ych w górotw orze  nienaruszonym  n a le ż y  opracować taką  e k sp lo 
a t a c j ę ,  by z je d n e j s tr o n y  w sp osób  d o s ta te c z n y  m in im alizow ała  deform a
c j e ,  a z d r u g ie j ,  n ie  s tw a r z a ją c  dużych tr u d n o śc i ru ch ow ych ,p row ad ziła  do 
c z y s te g o  i  w m iarę szy b k ieg o  w ybrania f i l a r a  bez k o n ie c z n o ś c i zatrzym ania  
fu n k c j i  szy b u .

P o s tu la t  ten  w dużym s to p n iu  może s p e łn ić  metoda w yb ieran ia  f i l a r a  s z y 
bowego układem dwóch fron tów  p r o s to lin io w y c h  z kom pensacją o d k sz ta łc e ń  
bez wykonywania k o s t k i  p rzy szy b o w ej. Metoda ta  j e s t  przedm iotem  n i n i e j 
sz e g o  opracow an ia .

1 . WSTĘP



2 . ANALIZA DOTYCHCZASOWYCH METOD EKSPLOATACJI FILARÓW SZYBOWYCH

K la sy f ik a c ję  dotychczasow ych  metod e k s p lo a t a c j i  f i la r ó w  szybowych moż
na przeprow adzić ze w zględu na sposoby l o k a l i z a c j i  i  k ieru n k i prow adzenia  
fron tów  w y b iera n ia . Za autoram i pracy |5 ]  w yróżn ić  można 4 grupy metod 
e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybowych:

I .  Metoda e k s p lo a ta c j i  jed n osk rzyd low ej w dwu w arian tach :
-  jednym frontem  od g r a n ic y  f i l a r a  ochronnego poprzez szyb  do p rze 

c iw le g łe j  g r a n ic y  f i l a r a

-  dwoma rów noleg łym i fro n ta m i w jednym k ierunku w yb ieran ia  z l o k a l i 
z a c ją  jed n ego  fr o n tu  na g r a n ic y  f i l a r a  i  d ru g ieg o  przy s z y b ie .

I I .  Metoda e k s p lo a ta c j i  dwuskrzydłowej w dwu w arian tach :
- ' dwoma fron tam i z lok a lizow an ym i przy s z y b ie  w k ierun ku  do p rzec iw 

le g ły c h  g r a n ic  f i l a r a
-  dwoma fron tam i z lok alizow an ym i na p r z e c iw le g ły c h  g ra n ica ch  f i l a r a  

w kierunku do szyb u .
I I I .  Metoda e k s p lo a ta c j i  z w ybieraniem  k o e tk i szybow ej w w arian tach :

-  p o lsk a  metoda b e z p ie c z n e j  e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybow ych z z a s t o 
sowaniem k o s tk i  szybow ej

-  metoda w yb ieran ia  dwoma rów noległym i fro n ta m i w jednym k ierunku z 
zastosow aniem  k o s tk i szybow ej o regu low anej p o d a tn o śc i.

IV. Metody s p e c ja ln e :
-  metoda e k s p lo a t a c j i  z harmonicznym układem w yb ieran ia
-  metoda e k s p lo a ta c j i  układem kołow o-sym etrycznym  frontów  w yb ieran ia
-  metoda e k s p lo a ta c j i  z wachlarzowym układem frontów  w y b iera n ia .

W iększośó z w yżej w ym ienionych metod j e s t  stosow ana w p ra k ty ce . Z o sta 
ł y  one opracowane na drodze rozw iązań  te o r e ty c z n y c h  i  wyników p ra k ty cz 
nych uzyskanych podczas e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybow ych.

Zmienność warunków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  z a le g a n ia  pokładów w f i l a 
rach  ochronnych jak  rów nież różny za k res prowadzonych pomiarów g e o d e z y j
nych w rurach  szybowych n ie  pozw ala ją  na dokładną a n a l iz ę  porównawczą 
p o szczeg ó ln y ch  metod w yb ieran ia  f i la r ó w  szybow ych. W c e lu  zaprojek tow an ia  
optym alnej metody e k s p lo a ta c j i  f i l a r a  szybow ego n a le ż y  każdorazowo d la  
konkretnych warunków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  p rzea n a lizo w a ć  w sz y s tk ie  wskaź
n ik i  d e form acji górotw oru , k tó r e  mogą m ieć wpływ na c ią g ł ą  fu n k cjo n a ln o ść  
szyb u .

Krótką ch a ra k tery sty k ę  p o szczeg ó ln y ch  metod e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  och
ronnych d la  szybów rozpoczniem y od n a jp r o s t s z e j  t e c h n ic z n ie ,  t j . jed n o -  
sk rzyd łow ej metody w dwóch w arian tach :



Hys. 2 . E k sp lo a ta c ja  dwoma fron tam i od brzegu f i l a r a  ochronnego i  od śro d 
ka szybu
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W ariant p ierw szy  p o leg a  na w ybraniu c a łe g o  f i l a r a  jednym frontem  pro
sto lin io w y m  od g ra n icy  f i l a r a  poprzez szyb  do p r z e c iw le g łe j  g ra n icy  f i l a 
ra ( r y s .  1 ) .

W ariant d ru g i p o lega  na prow adzeniu e k s p lo a ta c j i  dwoma rów noległym i 
fron tam i w jednym k ieru n k u .

P ierw szy  z w ym ienionych frontów  zak ład a s i ę  na g r a n ic y  f i l a r a ,  a drugi 
usytuow uje s i ę  w środku f i l a r a  przy s z y b ie .

Po z b l iż e n iu  s i ę  fr o n tu  p ierw szego  na o k reś lo n ą  o d le g ło ś ć  od szybu  u -  
ruchamia s i ę  fr o n t  d ru g i od szy b u , prowadząc go w tym samym kierunku co  
fr o n t  p ierw szy  ( r y s .  2 ) .

P r o s tsz y  ze  względów te c h n iczn y ch  do za sto so w a n ia  j e s t  w arian t p ierw 
s z y ,  powoduje on jednak duże o d k sz ta łc e n ia  górotw oru w zdłuż rury szybow ej 
oraz maksymalne w y ch y len ie  o s i  szyb u .

W ariant d ru g i powoduje z m n ie jsz e n ie  o d k sz ta łc e ń  i  w ychyleń ru ry  szyb o
wej w sto su n k u  do p ie r w sz e g o , jednak wymaga w ię k sz e j  i l o ś c i  rob ó t przygo
towawczych i  nakładów na w yp osażen ie ś c ia n .  Znaczne tr u d n o śc i w tym wa
r ia n c ie  stw arza  o k r e ś le n ie  optym alnej u s t ę p l iw o ś c i  fron tów  i  ic h  p o s tę 
pów.

Druga grupa metod e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybow ych, p o le g a ją c a  na dwu
skrzydłowym w yb ieran iu  w dwóch w a r ia n ta ch , w warunkach p o ls k ic h  w z a sa 
d z ie  n ie  z n a la z ła  s z e r s z e g o  z a sto so w a n ia .

R ys. 3 . Metoda e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybow ych dwoma fron tam i do środka
szybu



R ys. 4 . W ybieranie f i l a r a  p rzy  dwuskrzydłowym fr o n c ie  ek sp loatacyjn ym

W ariant 1 t e j  metody p o leg a  na w y b iera n iu  f i l a r a  dwoma fron tam i p r o s to 
lin io w y m i rów n oleg łym i do s i e b i e ,  za łożonym i na p r z e c iw le g ły c h  g ra n ica ch  
f i l a r a  i  p ostęp u jącym i w k ierunku do szybu  ( r y s .  3 ) .

W w a r ia n c ie  2 n a to m ia st e k s p lo a ta c ję  f i l a r a  prow adzi s i ę  dwoma równo
le g ły m i fro n ta m i z lok a lizow an ym i przy s z y b ie  w k ierunku do p r z e c iw le g ły c h  
g r a n ic  f i l a r a  ( r y s .  4 ) .

W ybieranie f i l a r a  szybow ego w edług w arian tu  1 prow adzi do pow stan ia  zna
czn ych  w a r to śc i o d k sz ta łc e ń  pionow ych i  poziom ych (dw ukrotn ie w ięk szych  
n iż  przy w yb ieran iu  jednym frontem ) w s z y b ie ,  co  może spowodować duże u s z 
k o d zen ia  obudowy i  u zb ro jen ia  szy b u . Sposób ten  n ie  powoduje w ych y len ia  
o s i  szy b u , jednak stw arza  duże tr u d n o ś c i przy e k s p lo a t a c j i  pokładów tą p ią 
cych  i  le ż ą c y c h  na znacznych  g łę b o k o ś c ia c h .

S tosow an ie  d ru g ieg o  w arian tu  powoduje w zdłuż ru ry  szybow ej p ow stan ie  
dużych o d k sz ta łc e ń  pionow ych rozciągających oraz poziom ych ś c i s k a j ą c y c h ( t e 
o r e ty c z n ie  dw ukrotnie w ięk szy ch  n iż  przy w yb ieran iu  jednym fro n tem ). Wa
r ia n t  te n  w ię c , mimo że n ie  prow adzi do w ych yleń  o s i  szy b u , może w poważ
nym s to p n iu  z a k łó c ić  c ią g ł o ś ć  ruchu w s z y b ie .  Pewną odmianą w arian tu  dru
g ie g o  j e s t  e k sp lo a ta c ja  dwoma fro n ta m i n ie  od środka szy b u , a z pewnej 
o d le g ł o ś c i  od szybu  ( r y s .  5 ) .  E k sp lo a ta c ja  taka powoduje m n ie jsz e  odk sz
t a łc e n ia  pionow e r o z c ią g a ją c e ,  a le  za to  w y stęp u je  w ych y lan ie  o s i  szyb u .
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R ys. 5 . E k sp lo a ta c ja  dwoma frontam i w pewnej o d le g ło ś c i  od szybu
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Rys. 6 .  Metoda p o lsk a  e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybow ych z k o stk ą  szybową
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K olejn ą  grupę metod sta n o w ią  sp osoby w y b iera n ia  z tzw . k o stk ą  szybową. 
P ierw szą  z t e j  grupy j e s t  tzw . p o lsk a  metoda b e z p ie c z n e j  e k s p lo a ta c j i  f i 
larów  szybow ych. P o lega  ona na zsynchronizowanym  w yb ieran iu  tzw . k o s tk i  
szybow ej b ezp o śred n io  p rzy  s z y b ie ,  a n a s tę p n ie  p o z o s t a łe j  c z ę ś c i  f i l a r a  
p ro sto lin io w y m  frontem  ścianowym (r y s .  6 ) .  Kostka szybowa j e s t  to  c z ę ść  
pokładu z a le g a ją c e g o  b ezp o śred n io  wokół szybu  o wymiarach śr e d n io  40 x 
40 m lu b  30 x 40 m. W ybieranie w f i l a r z e  rozpoczyn a s i ę  fron tem  ś c i a 
nowym, począw szy od g r a n ic  f i l a r a  w k ierunku  do szy b u . Z ch w ilą  gdy w pły
wy e k s p lo a t a c j i  od fr o n tu  za sa d n ic z e g o  o s ią g n ą  sz y b , p r z y s tę p u je  s i ę  do 
w y b iera n ia  k o s tk i  szyb ow ej. E k sp lo a ta c ja  za sa d n icza  powoduje o d k s z ta łc e 
n ia  pionow e ś c i s k a j ą c e  w s z y b ie ,  n a to m ia st e k sp lo a ta c ja  k o s tk i  powoduje 
o d k s z ta łc e n ia , r o z c ią g a ją c e .  W c z a s i e  w yb ieran ia  k o s tk i wykonuje s i ę  za b ez
p ie c z e n ia  u z b r o je n ia  i  w yp osażen ia  rury szyb ow ej.

D la u zysk an ia  odp ow ied n iej kom pensacji o d k sz ta łc e ń  n a j i s t o t n i e j s z ą  spra
wą j e s t  d ob ran ie  optym alnych wymiarów k o s tk i  i  momentu j e j  w y b iera n ia . 
Wymiary k o s t k i  u s t a la  s i ę  na p od staw ie  danych em pirycznych lu b  opracowa
nych wzorów i  nomogramów.

Z a le tą  t e j  metody j e s t  z a b e z p ie c z e n ie  w dużym s to p n iu  s t a b i ln o ś c i  p io 
nowego p o ło ż e n ia  szy b u , i z o l a c j a  szyb  od w yrob isz  e k sp lo a ta c y jn y c h ,z m n ie j-  
sz a ją c a  ew en tu a ln e za g r o ż e n ie  pożarow e, a ta k że  z m n ie jsz e n ie  b ezp ośred 
n ic h  wpływów e k s p lo a t a c j i  w momencie p r z e j ś c ia  fr o n tu  za sa d n iczeg o  p rzez  
sz y b . K ło p o tliw e  w t e j  m etod zie  j e s t  samo w y b iera n ie  k o s t k i ,u s t a le n ie  j e j

optym alnych wymiarów i  momentu r o zp o czę 
c ia  j e j  e k s p lo a t a c j i .
Metoda ta  n ie  o g ra n icza  w dostateczn ym  
s to p n iu  n ie k o r z y s tn y c h  wpływów na rurę 
szybową w t r s k c ie  p rzech od zen ia  fro n tu  
ścianow ego p rzez  szy b .

W c e l u  o g r a n ic z e n ia  pow yższych n ie k o 
r z y s tn y c h  wpływów zaproponowano metodę 
e k s p lo a t a c j i  f i la r ó w  szybowych z p r z e c iw -  
k o stk ą  ( r y s .  7 ) .  P o leg a  ona na p o z o s ta 
w ien iu  wokół k o s t k i  pasa c a l iz n y  w ęg lo 
w e j, k tó reg o  w ybranie prowadzi s i ę  d o p ie 
ro po określonym  o d d a l e n i u  s i ę  p r o s t o l i 
niow ego fr o n tu  śc ian o w eg o  od szyb u . Za
stosowanie o p ró c z  k o s t k i  szybow ej tzw . 
p rzec iw k o o tk i o p ó ź n ia  p ro c e s  o s i a d a n i a  
s tro p u  nad pokładem  w c h w i l i ,  gdy f r o n t  
w yb ieran ia  p r z e c h o d z i  p r z e z  s z y b .  Metoda 
ta  jednak  n ie  z n a la z ła  s z e r s z e g o  p r a k 

ty czn eg o  za sto so w a n ia  ze  w zględu na tr u d n o śc i n a t u r y  t e c h n i c z n e j .

pr.-jł/yeow

/ / / / / /
'/////.///?//,
/ / / / / /  

U'...'.

R ys. 7 . Metoda e k s p lo a ta c j i  
f i l a r a  przyazybow ego z p r z e -  

c iw k o stk ą
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T rudności wyżej wym ienionych metod w pewnym sto p n iu  usuwa ro zw ią za n ie  
z zastosow aniem  k o s tk i  szybow ej o regu low anej p o d a tn o ś c i, znane pod naz
wą: metoda e k s p lo a ta c j i  dwoma fro n ta m i z k o stk ą  szybową o regu low anej 
p o d a tn o śc i.

W ybieranie f i l a r a  tą  m etodą rozpoczyna s i ę  fron tem  zasadn iczym , prowa
dzonym od je g o  g ra n icy  w kierunku szybu (r y s .  8 ) .  R ów nocześnie z e k s p lo -

R ys. 8 .  Metoda e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybowych dwoma fron tam i w tym samym
kierunku z k o stk ą  szybową

a ta c j ą  f i l a r a  frontem  zasadn iczym , wykonuje s i ę  głów ne z a b e z p ie c z e n ie  s z y -  
bu, je g o  urządzeń oraz w yp osażen ia . Z c h w ilą  gdy fr o n t  za sa d n iczy  z n a j
d z ie  s i ę  w od pow iedniej o d le g ło ś c i  od szy b u , rozpoczyna s i ę  w yb ieran ie  
k o s tk i szyb ow ej.

Kostka ta  ch a ra k tery zu je  s i ę  o k r e ś lo n ą  p od p orn ością  oraz regulow aną  
p o d a tn o śc ią  i  pozwala na prow adzenie w f i l a r z e  e k s p lo a ta c j i  z zawałem Btro- 
pu. W odpowiednim momencie po ukończen iu  w yb ieran ia  k o s tk i  p r z y s tę p u je  s ię  
do w yb ieran ia  drugim rów noległym  fron tem , p o stęp u ją c  od szybu do p rzeciw 
l e g ł e j  g r a n ic y  f i l a r a .
W momencie tym prowadzone j e s t  w y b iera n ie  dwoma rów noleg łym i f r o n t a m i,t j .  
zasadniczym  i  usytuowanym przy k o s t c e ,  k tó re  n a le ż y  m iędzy sobą koordyno
wać i  odpow iednio u s t a la ć  ic h  p o stę p y .
Regulow anie p o d a tn o śc i k o s tk i prow adzi s i ę  poprzez odpow iednie k ierow an ie  
8 tropem przy  j e j  w y b iera n iu .
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Hetoda ta  w znacznym s to p n iu  m in im a lizu je  o d k s z ta łc e n ia  pionowe i  po
ziome w ru rze  szy b o w ej. Pozwala ta k że  na e k s p lo a ta c ję  f i la r ó w  szybowych z 
zastosow aniem  pod sad zk i su ch e j lu b  zaw ału s tr o p u . Wymaga ona jednak  d a l
szeg o  u d o sk o n a len ia  metod regu low an ia  p o d a tn o śc i k o s t k i .

O s ta tn ią  grupę z w ym ienionych metod sta n o w ią  metody s p e c ja ln e .

R ys. 9 . E k sp lo a ta c ja  pokładów m etodą harm oniczną

P ierw szą  z n ic h  j e s t  tzw . metoda e k s p lo a t a c j i  z harmonicznym układem  
fron tów  w y b iera n ia  ( r y s .  9 ) .
Z o s ta ła  ona opracowana p rzez  Lehmana. P o leg a  na planowym usytuow aniu  p o sz 
c z e g ó ln y c h  fron tów  w y b ie r a n ia , k tó re  w pływ ają na równomierne o b n iż e n ie  
s i ę  ru ry  szy b o w ej. N ie j e a t  ona stosow ana w g ó r n ic tw ie  po lsk im  z uwagi na 
znaczną j e j  p ra co ch ło n n o ść , duże tr u d n o śc i przy e k s p lo a t a c j i  pokładów za 
le g a ją c y c h  na dużych g łę b o k o ś c ia c h  oraz w p okładach  tą p ią c y c h .

Drugą m etodą z t e j  grupy j e s t  metoda e k s p lo a t a c j i  układem kołow o-sym e- 
trycznym  fron tów  w y b iera n ia  ( r y s .  1 0 ) .
P o leg a  ona na prow adzeniu w y b iera n ia  sym etrycznym i fron tam i w c z te r e c h  
k ieru n k a ch , rozp o czy n a ją c  w y b iera n ie  od szybu do g r a n ic  f i l a r a  lub  odw rot
n i e .  Przy w yb ieran iu  od szybu  do g r a n ic  f i l a r a  u ja w n ia ją  s i ę  w zdłuż rury  
szybow ej pionowe o d k s z ta łc e n ia  r o z c ią g a ją c e  oraz  poziom e ś c i s k a j ą c e .  Zmia
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na znaku pow yższych o d k sz ta łc e ń  n a stę p u je  przy  prow adzeniu w yb ieran ia  w 
kierunku przeciwnym , tz n . od g r a n ic  f i l a r a  do szy b u . N ie j e s t  ona s t o s o 
wana w g ó r n ic tw ie  p o lsk im .

R ys. 10 . Metoda e k s p lo a ta c j i  f i la r ó w  szybowych k ołow o-sym etryczna

K olejn a  m etoda, opracowana p rzez  J . Zycha, n o s i  nazwę metody w achla
rzow ej ( r y s .  1 1 ).

W ybieranie f i l a r a  tą  metodą p o lega  na zasto sow an iu  fron tów  e k sp lo a ta 
c j i  o odpowiednim k s z t a ł c i e  i  d łu g o ś c i ,  tak  by w każdym e ta p ie  wybrana po
w ierzch n ia  m iała  k s z t a ł t  wycinka k o ła  z w ierzch o łk iem  w środku szybu .

Metoda e k s p lo a ta c j i  w achlarzow ej z o s t a ła  opracowana w p ię c iu  w arian
ta c h . P o szczeg ó ln e  w arian ty  e k s p lo a ta c j i  r ó ż n ią  s i ę  m iędzy sobą i l o ś c i ą  
czynnych rów n ocześn ie  fron tów  w y b iera n ia .
Przy tak  prowadzonej e k s p lo a ta c j i  można t e o r e t y c z n ie  uzyskać zerow an ie s ię  
o d k sz ta łc e ń  pionowych w zdłuż rury szybow ej oraz równomierne o s ia d a n ie .

Na r y s .  11 w ycin k i k o ła  oznaczone tym i samymi cyfram i rzym skim i s ta n o 
w ią  jed en  z p ię c iu  opracowanych w ariantów  e k s p lo a t a c j i  t ą  m etodą. S to so 
w anie t e j  metody pozw ala ek sp loatow ać pokłady w f i la r a c h  szybowych z pod
sadzką pneum atyczną, a nawet z zawałem s tr o p u . Stw arza ona jednak duże 
tr u d n o śc i t e c h n ic z n e , s z c z e g ó ln ie  przy e k s p lo a ta c j i  grubych pokładów o -  
raz  w warunkach za g ro żen ia  tąp an iam i.



R ys. 11 . W arianty metody w achlarzow ej 
W ycinki k o ła  oznaczone tą  aamą c y fr ą  rzym sk ą.tw orzą  dany w arian t



R ys. 11b
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W reszcie  o s t a t n ią  z grupy metod sp e c ja ln y c h  można w ym ienić sp osób  ek 
s p l o a t a c j i  w f i la r a c h  pokazany na r y s .  11a i  11b. Sposób te n  o g ra n icza  za 
k res  ro b ó t przygotow aw czych i  ok o łoszyb ow ych , zapew niając je d n o c z e ś n ie  pro
w adzen ie rob ó t e k sp lo a ta c y jn y c h  z zastosow aniem  typowych urządzeń  mecha
n iz a c j i  ś c ia n .  P o lega  on na wykonaniu po r o z c i ą g ło ś c i  pokładu chodnika III, 
w którym  obok szyb u  I I  po obydwu s tro n a ch  te g o  szybu  in s t a lu j e  s i ę  wypo
sa ż e n ia  dwóch ś c ia n  V i  VI o dobranej d łu g o ś c i .  Po skoordynow aniu w yb ie
ra n ia  ty ch  ś c ia n  z e k s p lo a ta c ją  w p o z o s t a łe j  c z ę ś c i  f i l a r a  i  na je g o  zew
n ą tr z  oraz  po wykonaniu z a b e z p ie c z e n ia  szybu  uruchamia s i ę  pow yższe ś c i a 
n y , prowadząc j e  początkow o po łuku w okół szybu  do momentu aż p r z e jd ą  w 
ś c ia n y  p odłużne prowadzone do szy b u . ¡Ściany V i  VI na pewnym o d c in k u (ry s . 
11b) można prow adzić ta k że  p rzesu n ię ty m i w zajem nie c z ę śc ia m i o odpow ied
n io  dobranej d łu g o ś c i ,  p rzez  co j e s z c z e  b a r d z ie j  można kompensować ujemne 
wpływy e k s p lo a t a c j i .

Powyższa k rótk a  ch a ra k tery sty k a  dotychczasow ych  metod e k s p lo a t a c j i  f i 
larów  szybow ych w skazuje na p o trzeb ę  prow adzenia d a lsz y c h  badań ek sp ery 
m enta ln ych  i  te o r e ty c z n y c h  celem  opracow ania ta k ic h  metod w y b iera n ia  f i 
la ró w , k tó r e  n ie  s tw a rza ją c  dużych tr u d n o śc i te c h n iczn y ch  p o zw o liły b y  na 
b e z p ie c z n ą , c z y s t ą  i  szybką e k s p lo a ta c ję  z zastosow an iem  p e łn e j  m echani
z a c j i  r o b ó t ,  prowadzących je d n o c z e ś n ie  do m in im a liz a c j i  wpływów na góro 
tw ór i  ru rę  szybow ą.

Podana w n in ie jsz y m  opracow aniu nowa metoda e k s p lo a t a c j i  f i l a r ó w  o ch
ronnych d la  szybów , opracowana na drodze t e o r e t y c z n e j ,  może w dużym s t o p 
n iu  s p e łn ić  pow yższe wymogi. Dla zap ro jek tow an ia  e k s p lo a ta c j i  w f i l a r z e  
tą  metodą k on ieczn a  j e s t  znajom ość rozk ład u  d e fo rm a cji g ó ro tw o ru  w zdłuż 
rury szybow ej p rzy  czynnych i  zatrzym anych fr o n ta c h  ścian ow ych .



3 . OKREŚLENIE DEFORMACJI WZDŁUŻ RURY SZYBOWEJ PRZY CZYNNYCH I  ZATRZYMA
NYCH FRONTACH ŚCIANOWYCH

Podstaw ę przeprow adzonych rozważań d a ły  wzory uzyskane w pracy p15] 
na g r u n c ie  r e o l o g i i .  Górotwór tr a k tu je  B ig jako n i e ś c i ś l i w y ,  izo tro p o w y , 
jednorodny i  l in io w y  ośrodek  o modelu " S tan d art" . Z ak ładając p ła s k i  s ta n  
o d k sz ta łc e ń  w cytow anej pracy podano m iędzy innym i rozk ład  p rzem ieszczeń , 
o d k sz ta łc e ń  oraz n ach y leń  d la  p ó łp ła sz c z y z n y  przy p rzem ieszczen iow ych  wa
runkach na j e j  b rzegu . Z a łożon o , że  p r z em ieszczen ia  poziom e stro p u  są  rów
ne 0 , a p rędk ość p rzem ieszczeń  pionowych nad p r z e s t r z e n ią  wybraną j e s t  
p rop orcjon a ln a  do r ó ż n ic y  m iędzy stanem  końcowym o s ia d a ń , a stanem  ak tu 
alnym .

W przypadku, gdy na kraw ędzi r o z p o c z ę c ia  e k s p lo a t a c j i  ( lu b  w przypadku 
ew entualn ego  zatrzym ania fr o n tu )  n a s tę p u je  ś c i ę c i e  s k a ł stropow ych do
w ie lk o ś c i  o s ia d a n ia  końcowego WQ, w ie lk o ś ć  p rzem ieszczeń  pionowych q t)
punktów s tro p u  podają w zory:

W (x ,0 ,t )

W0 [ l - e  ^  (V t " X)j  |h (x ) -  H(x -  Vt>]

r (v t  -  * )]  r  1
WQ jj l-e  J |h ( x )  -  H(x -  VT)|

H (x) -  H(x -  V t) d la  0 <  t  <  T

d la  t  >  T

W rozważanym przypadku p ro sto k ą tn y  układ w spółrzędn ych  p r z y ję to  ta k ,  
że  o ś x  b ieg n ą ca  w zdłuż s tr o p u , sk ierow ana j e s t  zgod n ie  z kierunkiem  
przesuw ania s i ę  f r o n tu , a j e j  p o czą tek  m ie ś c i s i ę  w punkcie r o z p o c z ę c ia  
e k s p lo a t a c j i .  N atom iast o ś  z j e s t  sk ierow ana pionowo w g ó r ę . W p r z e d s ta 
wionym powyżej warunku brzegowym oznaczono:

V -  s t a ł a  p ręd k ość  p o stęp u  fr o n tu  e k sp lo a ta c y jn e g o ,
¡b -  w sp ó łczyn n ik  ch a ra k tery zu ją cy  pręd k ość  o s ia d a n ia  s tr o p u ,
t  -  c z a s  l i c z o n y  od c h w il i  r o z p o c z ę c ia  e k s p lo a t a c j i ,
T -  c z a s  l ic z o n y  do momentu zatrzym ania fr o n tu ,
H (x) -  fu n k cja  progowa H e a v is id e “a

H<*>

d la  x  > 0

d la  x  -c 0
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Przy pow yższych z a ło ż e n ia c h  p r z e m ie sz c z e n ia  pionowe W, p r z e m ie sz c z e n ie  
poziom e U, o d k s z ta łc e n ia  poziom e £ x  i  pionowe £ z  oraz  n a ch y len ia  p i o 
nowe c)U /ez o k r e ś la ją  wzory}

a ) d la  fr o n tu  czynnego

W.
W( x , z , t )  “ TE a rc  t g  Vt~X + arc  t g  ^  + (1 -  e /w , .R e r (|  z - i ) .

X + z  L

4  . *.])] *
x - i z )flt

» [(^Re (4? z - i )  e El{l 'x ~ iz>}]

- t — o - ¥ j o -  " ^ )  7 7 7  "

- ^ m [ e ^ ^ Vt- X )+ iz ]E l{ - | [ ( V t - x ) +i z j } ]  + 

- ^ e - ^ J m [ e ^ W z ) E l{ | ( x +i z ) j ] J

fix( x , z , t )  ■ -  £ z ( x , z , t )  ■ " r f p T T p  (1- e" ?t)

(Vt -  x )^  + z* r  + z 

(V t-x )  + i z ]

( 2 )

£  [e_  ̂ (Vt_X) + 1ZJ]S1 { " ‘ + i.])] ♦

+ e ~ ^  Jm [e ^ (x + lz )  E ^ r + i z ) ] ]  j

^ J m [ e - ^ V t - X ) + i Z ] E l{ - ^ V t - x ) + i z ] ) ]  +

♦ |  e -  fi* Jm[e El { ^ x + iz >)] + z [<1"e " **>

-  ^  - [ «  " ^ (V t"X> + | [ ( V t - x )  + i . ] } ]  -  |

(3 )

V t-x
_'g +

(4)

(V t-x )  + z*
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b) d la  frontu zatrzymanego

w Wo
( x , z , t )  “ 1C

v T-xarctg — + arctg

xz+ - 5— 5 
x + z

I  +[i - e " ^ (t"T)] -g&tZŁ s L — ^
z L J z2 + (VT -  x ) 2

„ „  - i * ) . .  - « * - «  » [ ( i - 4 ) .

(5 )

+

+ e Re ¡(4? z-i) e

„ Woz
( x , z , t )  ” %

- fit (1-e ) ■ v ■ gx +z
f - «t-T)l

■ r  J
A -M t-T )  

'  *  e
(6)

Ja  e

2(V T -x)z  2xz . ~ ^ V  z
p io S p f  oTT?0-'  ’ 1 777

V
£ x ( x , z , t ) "  - i z ( x , z , t ) “ T "

-jK t-T )

<YT-*)2 ♦  7  * f5 * '̂*> ‘" ‘“’ii * (7>

BU _ Wo z
^ ( i . z . t )  jł 1 ii + jvt_x j 2 * - o -  ' *> *

1 *  4 ^ 4 ,,.4 ] . » < * - " ]  *

, M  - P .  z 2  -  X2  ft X+ (1-e ) .' 2 ■ 5 5 - i  e
(x ‘  + z £ ) ‘ “nx + Z

(8)

(VT-x) + z 2

,2 - | « t - T )  f  -  | [ ( V T - x ) + iz ]»2 - i « t - T )  r 
- p • Re[e ■i-

4 - f [ (V T -x )  + i . ] ) ]

+̂ e ^ Re[e (̂X+1Z) El{ł (x+l2))j
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W pow yższych w zorach sym bole Re i  Im o zn a cza ją  odpow iednio c z ę ś ć  r z e 
c z y w is tą  i  u rojon ą  w yrażen ia  z e sp o lo n e g o .
E.j(p) j e s t  s t a b iliz o w a n ą  fu n k c ją  w yk ład n iczą  całkow ą zm iennej z e s p o lo n e j ,«  
o k r e ś lo n ą  wzorem:

( | a rgz  | %  )

lu b  szereg iem :
•s- g -, / , vU n

E1(p ) - f t ” 1nz ” . n n! *
n - 1

g d z ie
‘j - -  s t a ła  E u lera .

S1 (P)

oo

/ d8



4 . METODA EKSPLOATACJI FILARÓW SZYBOWYCH UKŁADEM DWÓCH RÓWNOLEGŁYCH FRON
TÓW PROSTOLINIOWYCH

Proponowana metoda w y b iera n ia  poziom o lu b  przy n ie w ie lk im  n a ch y len iu  
z a le g a ją c e g o  pokładu w f i l a r z e  szybowym p o leg a  na p r z e j ś c iu  p rzez  f i l a r  
układem dwóch ścianow ych  fron tów  p r o s to lin io w y c h  rów n o leg łych  do s i e b ie  i  
w chodzących na szyb  bez u p rzed n iego  w yb ieran ia  tzw . k o s t k i  p rzyszyb ow ej.

Metoda ta  ma na c e lu  doprow adzić do k om pensacji wskaźników d eform acji 
pochodzących od w ybrania przy zapew n ien iu  c z y s t e g o  i  szy b k ieg o  w yek sp lo 
atow an ia  f i l a r a  szybow ego pop rzez odpow iednie u sytu ow an ie dwóch p r o s t o l i 
n iow ych , rów n o leg łych  i  prowadzonych w tym samym kierunku frontów  w yb iera
n ia .  V? tym c e lu  n a le ż y  z a ło ż y ć  oba fr o n ty  po jed n e j s t r o n ie  f i l a r a  szyb o
w ego, przy czym p ierw szy  z n ic h ,  tzw . fr o n t  I ,  z b l iż a ć  s i ę  b ę d z ie  do o s i  
szybu ze  s t a ł ą  p ręd k o śc ią  z dużej o d le g ło ś c i  i  w chodzi w pewnym momencie 
w f i l a r  lub  ew en tu a ln ie  rozpoczyn a s i ę  na o b r y s ie  f i l a r a ,  a fr o n t  I I  j e s t  
przygotow any do ruchu w stosunkow o b l i s k i e j  o d le g ło ś c i  "b" od o s i  szybu

R ys. 12 . Metoda w y b iera n ia  f i l a r a  szybow ego układem dwóch frontów  p r o s to 
lin io w y c h
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W m iarę z b l iż a n ia  a ię  do o s i  szybu  fr o n tu  I  o odpow iednio dużym wy
b ieg u  w z r a s ta ją  w o to c z e n iu  o s i' szybu  deform acje  ś c i s k a j ą c e .  D la ic h  skom
pensow ania w pewnej c h w i l i ,  gdy fr o n t  I  z n a jd z ie  s i ę  w o d le g ło śc i" a " p r z e d  
szybem , w o d le g ł o ś c i  "b" rów n ież  przed szybem n a le ż y  uruchom ić fr o n t  I I  
ró w n o leg ły  do fr o n tu  I  i  przesu w ający  s i ę  z ta k ą  samą p r ę d k o śc ią .

Z a łożon o , że spowodowane w ybieraniem  o d k s z ta łc e n ia  górotw oru są  sumą 
a lg e b r a ic z n ą  o d k sz ta łc e ń  pochodzących od fron tów  I  i  I I .? r o n t  I I  pow in ien  
być za ło żo n y  w o k r e ś lo n e j ,  stosunkow o b l i s k i e j  o d le g ło ś c i  "b" od o s i  s z y 
bu, by z b l iż a j ą c  s i ę  do szybu n ie  spowodował zb yt dużych śc isk a ń  (m ałe 
w yb ran ie) i  jak  n a j s z y b c ie j  (po p r z e j ś c iu  p rzez  szyb  lu b  pod rząp iem  s z y 
bu) w yw ołał d eform acje  r o z c ią g a ją c e  d la  skompensowania śc isk a ń  wywołanych  
p rzez  z b l i ż a j ą c y  s i ę  w kierunku ru ry  szybow ej fr o n t  I .

W łaściwy dobór o d le g ło ś c i  w yżej podanych fron tów  o k r e ś la ć  n a le ż y  d la  
konkretnych  warunków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  na p od staw ie  przeprow adzonych  
o b lic z e ń  spodziew anych  w ie lk o ś c i  d e fo rm a cji górotw oru pochodzących  od p ro
jek tow an ej e k s p lo a t a c j i  w o p a rc iu  o podane w n in ie jsz y m  opracow aniu wzory 
a n a li ty c z n e  tr a k tu ją c e  górotw ór jak o  ośrodek  r e o lo g ic z n y .



5 . DOBÓR OPTYMALNEGO USYTUOWANIA DWÓCH RÓWNOLEGŁYCH FRONTÓW PROSTOLINIO
WYCH PRZY EKSPLOATACJI FILARÓW SZYBOWYCH

W op a rc iu  o wzory a n a li ty c z n e  podane w punk cie  4 n in ie j s z e g o  opracowa
n ia  przeprowadzono o b l ic z e n ia  na m aszynie cy fro w ej spodziew anych w ie lk o ś 
c i  wskaźników d e fo rm a cji górotw oru w zdłuż ru ry  szybow ej przy w yb ieran iu  
f i l a r a  proponowaną m etodą.
O b lic z e n ia  wykonano d la  śr e d n ic h  warunków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  GOP przyj
mując n a s tę p u ją c e  danei

Wo -  -  1 .0  (m)
¡b m 1 0 .0  (1 /r o k )
V » 5 0 0 .0  (m /rok) -  śred n ia  prędkość ś c ia n  z podsadzką h y d ra u liczn ą
VT -  5 0 0 .0  (m) -  w ybieg fr o n tu  I  nachodzącego na szyb  z d a ls z e j  od

l e g ł o ś c i .

W c e lu  szczeg ó ło w eg o  zobrazow ania p rzeb ieg u  d e fo rm a cji górotw oru wzdłuż 
ru ry  szybow ej przy w yb ieran iu  f i l a r a  metodą podaną w pu nkcie  3 pokazano 
na r y s .  13 chw ilow e p o ło ż e n ia  fro n tó w , d la  k tó ry ch  na r y s .  14 -  24 z i l u 
strow ano kom pensację o d k sz ta łc e ń  pionow ych, przyjm ując j e  jak o  n a jw a żn ie j
s z y  w skaźnik  decydu jący  o u szk od zen iu  szy b u .

Rysunki 14 -  24 p r z e d s ta w ia ją  w a r to śc i o d k sz ta łc e ń  pionowych wywoła
nych k o le jn o  pierw szym  i  drugim frontem  ścianowym oraz sumą ty c h  o d k s z ta ł
ceń  d la  k o le jn y c h  p o ło żeń  fro n tó w .
Krzywe oznaczone numerami rzym skim i od I  do XI z indeksem  prim p r z e d s ta 
w ia ją  o d k s z ta łc e n ia  pochodzące od fr o n tu  p ie r w sz e g o , n a to m ia st krzywe o -  
znaczone numerami od I  do XI z indeksem  b is  p r z e d s ta w ia ją  o d k sz ta łc e n ia  
pochodzące od fr o n tu  d ru g ie g o . Rys. 14 p rzed sta w ia  s y tu a c ję  k ied y  fr o n t  I ,  
z b l iż a j ą c y  s i ę  do szybu z dużej o d le g ł o ś c i ,  zn a jd u je  s i ę  70 m przed s z y 
bem. W t e j  f a z i e  w yb ieran ia  w ru rze  szybow ej w y stą p ią  ty lk o  o d k sz ta łc e n ia  
pionow e, ś c i s k a j ą c e ,  n a to m ia st e k sp lo a ta c ja  drugim frontem  j e s z c z e  n ie  
z o s t a ła  r o z p o c z ę ta . Z c h w ilą  p rzek ro czen ia  p rzez  fr o n t  I  o d le g ło ś c i  70 m 
od szybu w omawianym powyżej szczeg ó ło w o  p r z y k ła d z ie  uruchomiony z o s ta je  
w o d le g ło ś c i  30 m przed o s i ą  szybu fr o n t  I I ,  ró w n o leg ły  do p ierw szego  i  
p rzesu w ający  s i ę  w tym samym k ieru n k u . Do momentu k ied y  fr o n t  d ru g i z n a j
d z ie  s i ę  w o d le g ło ś c i  10 m za o s i ą  szyb u , sum arycznie o d k s z ta łc e n ia  p io 
nowe pochodzące od obydwu frontów  są  j e s z c z e  ś c i s k a j ą c e ,  co ob razu ją  r y s .  
15 -  18.

Od t e j  c h w il i  f r o n t  I  o s ią g a  w yjśc iow e p o ło ż e n ie  fr o n tu  I I  i  d a ls z a  ek
s p lo a ta c ja  odbywa s i ę  ty lk o  frontem  I I ,  przy czym w d a ls z e j  a n a l i z i e  fr o n t
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I  traktow any j e s t  jak o  zatrzym any (w o d le g ło ś c i  30 m przed szybem).W  tr a k 
c i e  d a ls z e j  e k s p lo a t a c j i  fron tem  I I  ro sn ą  sum aryczne o d k s z ta łc e n ia  p io n o 
we ( r o z c ią g a ją c e )  w zdłuż o s i  rury szy b o w ej, by o s ią g n ą ć  maksimum w chw i
l i ,  gdy fr o n t  I I  z n a jd z ie  s i ę  w o d le g ł o ś c i  60 m za o s ią  szy b u , co obrazu
j e  r y s .  2 2 . W d a ls z e j  f a z i e  e k s p lo a t a c j i  n a s tę p u je  z m n ie jsz e n ie  s i ę  p io 
nowych o d k sz ta łc e ń  r o z c ią g a ją c y c h  ( r y s .  23 i  2 4 ) .  N a leży  za zn a czy ć , że  we 
w sz y s tk ic h  fa za ch  e k s p lo a t a c j i  proponowaną metodą sum aryczne o d k s z ta łc e 
n ia  pionowe ś c i s k a j ą c e  n ie  p rz e k r a c z a ją  w a r to ś c i pochodzących od p ojedyn 
czy ch  fro n tó w , n a to m ia st sum aryczne pionowe o d k s z ta łc e n ia  (r o z c ią g a ją c e )  
są  zaw sze m n ie jsz e  od o d k sz ta łc e ń  pionow ych r o z c ią g a ją c y c h , wywołanych 
fron tem  I I .

W omawianej m etod zie  e k s p lo a t a c j i  f i la r ó w  szybow ych n a jw a ż n ie jsz ą  r z e 
cz ą  j e s t  u s t a le n ie  wzajemnej optym alnej o d le g ło ś c i  fron tów  względem s i e 
b ie  oraz  względem o s i  szy b u .
W tym c e lu  p rzean a lizow an o  s z e r e g  w ariantów  usytuow ania fron tów  p r z e d s ta 
w ionych na r y s .  25 .

W arianty t e  r ó ż n ią  s i ę  usytuowaniem  (o d le g ło ś c ia m i)  fron tów  w yb iera
n ia  I  i  I I  względem s i e b i e  oraz szy b u . D la każdego z rozpatryw anych wa
r ia n tó w  p rzean a lizow an o  podobnie ja k  w p r z y k ła d z ie  przedstaw ionym  powyżej 
d la  chw ilow ych  p o ło żeń  frontów  ścian ow ych  k sz ta łto w a n ie  s i ę  rozkładów  od
k s z t a łc e ń  pod kątem ic h  m in im a liz a c j i .

N a stęp n ie  w każdym analizowanym  w a r ia n c ie  ze  w sz y s tk ic h  p o ło żeń  ch w i
low ych wybrano maksymalne sum aryczne w a r to śc i o d k sz ta łc e ń  pionow ych wzdłuż 
ru ry  szy b o w ej, u zysk u jąc  tym sanym krzywe pokazane na r y s .  26 i  27 .

Krzywe t e ,  oznaczone numerami a ra b sk im i, p r z e d s ta w ia ją  ro zk ła d y  maksy
m alnych o d k sz ta łc e ń  pionow ych, j a k ie  mogą w y stą p ić  w p o szczeg ó ln y ch  punk
ta c h  o b lic z e n io w y c h  w zdłuż o s i  rury szybow ej odpow iednio d la  w ariantów  
w y b iera n ia  oznaczonych  tym i samymi cy fram i na r y s .  25.

W d a ls z e j  k o le j n o ś c i  a n a liz y  s ta n o w iły  one podstaw ę do wyboru optym al
n ego usytuow ania fron tów  ścianow ych  w f i l a r z e  względem  s i e b i e  i  o s i  s z y 
bu pod kątem m in im a liz a c j i  o d k sz ta łc e ń  pionow ych d la  przypadków w yb iera
n ia  w p o k ła d z ie  p rzec in a jącym  ru rę  szybową bądź za lega jącym  p o n iż e j  r z ą 
p ia  szy b u .
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Kya. 2 6 . Maksymalne w a r to ś c i sum arycznych o d k sz ta łc e ń  w zdłuż ru ry  szy b o 
wej z chw ilow ych  p o ło ż e ń  fron tów  d la  p r z y ję ty c h  w ariantów  e k s p lo a t a c j i  f i 

la r a  szybowego
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R ys. 27 . Maksymalne w a r to śc i sum arycznych o d k sz ta łc e ń  pionowych wzdłuż 
rury szybow ej z chw ilow ych p o ło żeń  fron tów  d la  p rz y ję ty c h  w ariantów  ek

s p lo a t a c j i  f i l a r a  szybowego
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5 .1 .  Dobór optym alnego usytuow ania fron tów  śc ian ow ych  przy w yb ieran iu  
f i l a r a  w p o k ła d z ie  p rzecinającym  rurę szybowa

Z p rzeb ieg u  krzywych p rzed staw ion ych  na r y s .  26 i  27 w yn ika , że  n a jb a r
d z ie j  k o rzy stn y  rozk ład  o d k sz ta łc e ń  pionow ych -  w przypadku, gdy e k sp lo a 
towany pokład p r z e c in a  ru rę  szybową -  w y stą p i przy w yb ieran iu  w edług wa
r ia n tu  nr 4 (krzywa nr 4 ) .  W ariant te n  p rzed sta w ia  s y t u a c j ę ,  gdy w yb iera 
n ie  w f i l a r z e  rozp oczyna s i ę  długim  p ro sto lin io w y m  fron tem  ścianowym z 
obrysu  f i l a r a  lu b  d a ls z e j  o d l e g ł o ś c i ,  p o stę p u ją c  w kierunku szy b u . Z chw i
l ą ,  gdy fr o n t  ten  z n a jd z ie  s i ę  w o d le g ło ś c i  70 m od szy b u , z o s t a je  urucho
miony fr o n t  I I ,  za ło żo n y  po t e j  samej s t r o n ie  f i l a r a ,  30 m od ru ry  szy b o 
w ej. W ybieranie frontem  I  odbywa s i ę ,  a ż  do c h w i l i ,  gdy o s ią g n ie  on zroby  
fr o n tu  I I ,  t j . z b l i ż y  s i ę  na o d le g ło ś ć  30 m od szyb u . W momencie tym fr o n t  
I I  p r z e jd z ie  ju ż  p rzez  szyb  i  zn a jd u jąc  s i ę  w o d le g ł o ś c i  10 m za nim po
s t ę p u je  d a le j  aż  do p r z e c iw le g łe g o  ob rysu  f i l a r a .  Powyższy w a r ia n t w yb ie
ra n ia  z o s t a ł  dobrany d la  śr e d n ic h  warunków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h , ch ara
k te r y s ty c z n y c h  d la  G ó rn o ślą sk ieg o  Z a g łęb ia  W ęglowego.

P rzed staw ion a  metoda n ie  e lim in u je  wpływów z t y t u łu  od d zia ływ an ia  od
k s z t a łc e ń  ś c is k a ją c y c h  w p ie r w sz e j  f a z i e  w y b iera n ia . O d k sz ta łcen ia  t e  n ie  
są  jednak w ięk sze  od w y stęp u jących  przy w yb ieran iu  jednym fro n tem , a ic h  
szk o d liw e  wpływy są  stosunkow o ła tw e  do opanowania p rzez  p r z e c i ę c ie  rury  
szybow ej i  j e j  u p o d a tn ie n ie . N ależy  z a zn a czy ć , że w y ch y len ia  o s i  szybu  
przy w yb ieran iu  t ą  metodą s ą  rów n ież  m n ie jsze  od w ychyleń  w ystęp u jących  
przy  w yb ieran iu  f i l a r a  jednym frontem  ścianowym .

W s p e c y f ic z n y c h  warunkach g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  o p ty m a liz a c ję  wzajem
nego usytuow ania fron tów  śc ianow ych  w p rzed sta w io n e j m etod zie  n a le ż y  pro
w adzić  in d y w id u a ln ie  d la  każdego przypadku, co  za pomocą opracowanego w 
ITEZ programu na EMC można dokonać szybko i  ła tw o .

Przykładem  p rak tyczn ego  za sto so w a n ia  p rzed sta w io n e j metody b y ła  e k s p lo 
a ta c ja  przeprowadzona w p o k ła d z ie  510 w f i l a r z e  ochronnym d la  szybu "Wa
le r y "  KWK "G enerał Zawadzki". O p ty m a liza c ji wzajemnego p o ło ż e n ia  fron tów  
dokonano in d y w id u a ln ie  ze w zględu na p o trzeb ę  przeprow adzen ia  e k s p lo a ta 
c j i  w ielow arstw ow ej w f i l a r z e .

Z łoże  z a le g a ją c e  w f i l a r z e  ochronnym szybu "Walery" o g ra n icza  od w scho
du uskok K o sze lew sk i o z r z u c ie  ok. 200 m. W samym f i l a r z e  szybowym n ie  
stw ierd zo n o  żadnych zaburzeń te k to n ic z n y c h . Pokład 510 w yk szta łco n y  j e s t  
w r e j o n ie  f i l a r a  r e g u la r n ie  i  z a le g a  pod kątem 10° -  12° w k ierunku po
łudniowym , a je g o  m ią ższo ść  w ynosi śred n io  10 m. B ezp ośred n io  w s ą s i e d z t 
w ie pokładu 510 z a le g a j ą  warstwy łupków i l a s t y c h  i  p ia s z c z y s ty c h  oraz  
piaskow ca.
W cześn ie jsza  e k sp lo a ta c ja  p o z a fila r o w a  na warstwy systemem ścianowym po
przecznym z podsadzką h y d r a u lic z n ą  n ie  spowodowała n a ru szen ia  g ra n ic  f i 
la r u .
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Szyb "Walery" j e s t  p eryferyjnym  szybem w entylacyjno-podeadzkow ym o p ie r 
w otnej g łę b o k o ś c i 168 m, p rzek ro ju  kołowym o śr e d n ic y  4 ,5 5  m w obudowie z 
c e g ły  k lin k ie r o w e j  i  betonu la n eg o  o g ru b o śc i 0 ,6 f 1 ,0  m. Szyb wyposażony 
j e s t  w u rzą d zen ie  k la tk o w e , p r z e d z ia ł  drabinowy i  zsuw nię s p ir a ln ą . W s z y 
b ie  zn a jd u ją  s i ę  r u r o c ią g i  podsadzkow e, r u r o c ią g  wodny i  p .p o ż . ,  ru ro c ią g  
sp rężon ego  p o w ie tr z a , a tak że  k ab le  e le k tr y c z n e  i  t e l e f o n ic z n e .

We w rześn iu  1973 r .  p r zy stą p io n o  do w yb ieran ia  f i l a r a  szybowego w po
k ła d z ie  510 proponowaną w pracy m etodą, szerok im  p rosto lin iow ym  frontem  
od g r a n ic  f i l a r u  w kierunku północnym systemem ścianowym , poprzecznym z 
podsadzką h y d r a u lic z n ą .

Pokład w o b ręb ie  f i l a r a  eksp loatow ano warstw am i, przy czym warstwę I
na m ią ższo ść  4 -  4 ,5  m, w arstw ę I I  na m ią ższo ść  3. -  3 ,5  m, a warstwę I I I
na m ią ższo ść  3 m.

Po wybraniu I  waratwy szerok im  frontem  dwoma śc ian am i podsadzkowymi ww. 
m etodą p rzy stą p io n o  do w yb ieran ia  waratwy I I  ( l i p i e c  1 9 7 4 ), a po zakończe
n iu  ro b ó t ek sp lo a ta c y jn y c h  w t e j  w arstw ie  (k w iec ień  1975 r . ) p rzy stą p io n o  
do w yb ieran ia  warstwy I I I  w an alog icznym  u k ła d z ie  fron tów .

W każdym z ty ch  warstw e k s p lo a ta c ję  prowadzono w ten  sp o só b , że gdy
fr o n t  ścianow y I  znajdow ał s i ę  60 m przed o s i ą  szybu z u przednio  wykona
nego chodnika p od ścianow ego, w o d le g ło ś c i  15 m przed szybem r u s z y ł fr o n t  
ścianow y I I .

Gdy fr o n t  I  d o ta r ł do m ie jsca  r o z p o c z ę c ia  fro n tu  I I  (15  m przed s z y 
bem), e k sp lo a ta c ja  podobnie jak  w f a z i e  p ierw sze j (początkow e 60 m wybra
n ia  ś c ia n  fr o n tu  I )  znów odbywała s i ę  jednym frontem  aż do p r z e c iw le g łe g o , 
półn ocn ego  końca f i l a r u .

D łu g i p r o s to lin io w y  fr o n t  e k s p lo a ta c j i  rea lizo w a n o  p rzez  dwie śc ia n y  
p o d z ie lo n e  p o c h y ln ią  c e n tr a ln ą  b iegn ącą  obok szybu . Ś red n i p o stęp  frontów  
ek sp lo a ta c y jn y c h  b y ł jednakowy i  w y n o s ił ś r e d n io  20 -  30 m/mac.

W c e lu  o k r e ś le n ia  prognozowanych w ie lk o ś c i  d e fo rm a cji rury szybowej 
wywołanych w ybieraniem  k o le jn o  I i  I I  warstwy w p o k ła d z ie  510 proponowa
ną metodą przeprowadzono o b l i c z e n ia ,  przyjm ując:

Wo i » 0 ,5 4  m ( I  w arstw a)
Wq2 “ 0 ,4 2  m ( I I  w arstw a)

V « 400- ra/rok

P  “  5

Vt -  250 m.

Wyniki o b lic z e ń  w yk aza ły , że maksymalne w a r to śc i wskaźników deforma
c j i  przy w yb ieran iu  f i l a r a  d la  szybu  "Walery" ww. metodą n ie  przekroczą  
w ie lk o ś c i  d o p u szcza ln ych  d la  d r u g ie j  k a te g o r i i  ochrony zarówno w ru rze  
szy b o w ej, jak  i  na p ow ierzch n i te ren u .

W c e lu  s tw ie r d z e n ia  r z e c z y w is ty c h  wpływów e k s p lo a ta c j i  g ó r n ic z e j  w f i 
la r z e  ochronnym szybu  "W alery” za ło żo n o  na p ow ierzch n i i  wewnątrz rury 
szybow ej s i e ć  punktów obserw acyjnych .
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Na p o w ierzch n i za ło żo n o  dw ie l i n i e  ob serw acyjne p r z e c in a ją c e  s i ę  w p o b l i 
żu szy b u , o k ieru n k ach  od pow iadających  upadowi i  r o z c ią g ło ś c i  w yb ieran e
go pokładu 510 oraz k i l k a d z ie s ią t  punktów ro zp ro szo n y ch . W obudowie szybu  
za in sta lo w a n o  20 punktów usytuow anych na p ię c iu  poziom ach obserw acyjnych  
-  od zrębu szybu do poziomu sz tu c z n e g o  r z ą p ia  + 1 9 5 ,6  m npm.

S ystem atyczn e pomiary geo d ezy jn e  prowadzone po w ybraniu I I  warstw y po
k ład u  510 zarówno na p o w ie r z c h n i, jak  i  w s z y b ie  w ykazały dużą r e g u la r 
n o ść  p ro cesu  o s ia d a n ia  górotw oru . W skaźniki d e fo rm a cji teren u  i  ru ry  s z y 
bowej b y ły  m inim alne i  n ie  p rz e k r o c z y ły  w ie lk o ś c i  u s ta lo n y c h  d la  I I  k a te 
g o r i i  och ron y , do j a k ie j  z a l i c z a  s i ę  szyb  i  u rzą d zen ia  tow arzyszące  na po
w ie r z c h n i.

Prowadzone ob serw acje  k sz ta łto w a n ia  s i ę  o d k sz ta łc e ń  i  n ach y leń  w ru rze  
szybow ej w yk aza ły , że  i s t n i a ł a  dobra k o r e la c ja  m iędzy k o le jn ym i fazam i wy
b ie r a n ia  i  związanym i z n im i o d k sz ta łc e n ia m i i  w ychylen iam i szyb u .

Prowadzone ob serw acje  obudowy i  o sp r z ę tu  szybu  o raz  zabudowań i  u rzą 
dzeń na p o w ierzch n i w ykazały ty lk o  m inim alne sp ęk an ia  obudowy azybu w 
o b ręb ie  w yb ieranego pokładu 510.

Z pow yższego w ynika, ż e  spodziew ane d eform acje ru ry  szybow ej i  p o w ierz 
ch n i te r e n u , p o w sta łe  w wyniku e k s p lo a t a c j i  f i l a r a  szybow ego podaną m eto
dą, w ykazały  dużą zgodność z rzec z y w isty m i d eform acjam i.

5 .2 .  Dobćr optym alnego uaytuow ania fron tów  śc ianow ych  w przypadku, gdy 
w ybierany pokład z a le g a  p o n iż e j  r z ą p ia  azybu

W przypadku p ro jek tow an ia  e k s p lo a t a c j i  w f i l a r z e  p o n iż e j  r z ą p ia  szybu  
(r y a . 28 ) w ykresy 26 i  27 -  przy u w zg lęd n ien iu  pionow ej o d le g ło ś c i  azybu  
od w ybieranego pokładu -  mogą s ta n o w ić  podstawę do wyboru optym alnego uBy- 
tuow ania frontów  ścianow ych  w zględem  s i e b i e  i  o a i szyb u .

I  tak  d la  p rzyk ład u , j e ś l i  w ybierany pokład w f i l a r z e  znajdow ał s i ę  bę
d z ie  w o d le g ło ś c i  50 m pod rząp iem  azybu , to  z r y s .  26 i  27 w yn ik a ,że  n a j 
b a r d z ie j  k o rzy stn y  b ę d z ie  w a r ia n t , k tó ry  ob razu je  krzywa 3 .

W ariant ten  p rzed sta w ia  s y t u a c j ę ,  gdy w yb iera n ie  w f i l a r z e  rozpoczyna  
a ię  d ługim  p ro sto lin io w y m  frontem  ścianowym z obrysu  f i l a r a  lu b  d a ls z e j  od
l e g ł o ś c i ,  p o s tę p u ją c  w k ierunku o s i  szy b u . Z c h w ilą , gdy fr o n t  te n  z n a j
d z ie  s i ę  w o d le g ło ś c i  50 m od o a i sz y b u , z o s t a j e  uruchom iony fr o n t  I I ,  
za ło żo n y  po t e j  samej s t r o n ie  f i l a r a  10 m od o a i szybu .
W ybieranie fron tem  I  odbywa a i ę ,  aż do c h w i l i ,  gdy o s ią g n ie  on zroby fr o n 
tu  I I ,  t j .  z b l i ż y  a i ę  na o d łe g ło ś ó  10 m od o s i  szybu.W  momencie tym fr o n t  
I I  p r z e jd z ie  ju ż  pod szybem i  zn a jd u jąc  s i ę  w o d le g ł o ś c i  10 m za je g o  o -  
a ią  p o s tę p u je  d a le j ,  aż do p r z e c iw le g łe g o  obrysu  f i l a r a .

N atom iast w przypadku, gdy w ybierany pokład z a le g a  w o d le g ło ś c i  20 m 
pod rząpiem  azybu , n a jb a r d z ie j  optym alny b y łb y  w arian t 4 ( r y s .  2 6 ) ,  t j .  z
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c h w i l ą ,  gdy fr o n t  I  z n a jd z ie  s i ę  w o d l e g ł o ś c i  70 m p rz e d  o s i ą  s z y b u ,  n a 
l e ż y  uruchom ić fr o n t  I I  za ło żo n y  w o d l e g ł o ś c i  30 m od o s i  s z y b u .

A n a l i z u j ą c  w ykresy  26 i  27 n a le ż y  
s t w i e r d z i ć ,  że b i o r ą c  pod uwagę od
k s z t a ł c e n i a  pionowe r o z c i ą g a j ą c e  w 
p r z e d z i a l e  od 0 do 30 m na jm nie  j s z e w a r -  
t o ś c i  d a j e  w a r i a n t  4 ,  n a to m ia s t  w od
l e g ł o ś c i  powyżej 30 m od p o k ła d u  n a j 
m n ie j s z e  w a r t o ś c i  u z y s k u je  s i ę  p rzy  
w a r i a n c i e  3.

B io rą c  n a to m ia st pod uwagę o d k s z ta ł
c e n ia  pionowo ś c is k a ją c e  z wykresów 
ty ch  w ynika, że  n a jm n ie jsze  w a r to śc i 
w p r z e d z ia le  od 0 -  30 m d aje w ariant 
3 , a powyżej tego  p r z e d z ia łu  w arian t
6 . W k o n k lu z j i n a le ż y  s t w ie r d z ić ,  że 
wykresy 26 i  27 mogą p o słu ży ć  do dobo
ru optym alnego w arian tu  e k s p lo a ta c j i  
f i l a r a  szybowego w z a le ż n o ś c i  od p io 
nowej o d le g ło ś c i  r z ą p ia  szybu od wy
b iera n eg o  pokładu zarówno ze w zględu  
na o d k sz ta łc e n ia  pionowe ś c i s k a j ą c e ,  
Jak i  r o z c ią g a ją c e .

Ha r y s .  29 pokazano przykładow o rozk ład  maksymalnych w ychyleń  szybu  
przy w yb ieran iu  f i l a r a  jednym frontem  ścianowym oraz w ariantem  4 metody 
w yb ieran ia  f i l a r a  dwoma rów noleg łym i fron tam i ścianow ym i.

Z wykresu te g o  w ynika, że  w yb ieran ie  f i l a r a  jednym fron tem  d a je  n ie z 
n a c z n ie  w ięk sze  w ych y len ia  o s i  szybu .

A n a log iczn ego  porównania n ach y leń  pionowych o s i  szybu  d la  obu wyżej wy
m ien ion ych  metod dokonano na r y s .  30 .

Na r y s .  31 p rzed staw ion o  krzywe rozk ład u  maksymalnych o d k sz ta łc e ń  p io 
nowych d la  w yb ieran ia  f i l a r a  1 frontem  oraz w ariantem  4 w yb ieran ia  dwoma 
rów n oleg łym i fron tam i ścianow ym i. Z rozkładów  ty ch  w ynika, że  jed en  fr o n t  
ścianow y powoduje na odcinku do 40 m od pokładu o d k sz ta łc e n ia  pionowe r o z 
c ią g a j ą c e ,  n ie z n a c z n ie  m n ie jsze  od w arian tu  4 , n a to m ia st wyżej t e j  o d le g 
ł o ś c i  s ą  one ju ż  w ię k sz e . N atom iast o d k sz ta łc e n ia  ś c i s k a ją c e  na odcinku  
do 70 m od pokładu są  zn a czn ie  w ięk sze  przy w yb ieran iu  jednym frontem , a 
powyżej t e j  o d le g ło ś c i  w a r to śc i t e  o s ią g a ją  ju ż  te n  sam rząd w ie lk o ś c i .
Z pow yższego w ynika, że  w yb iera n ie  f i l a r a  szybowego jednym frontem  ś c i a 
nowym j e s t  m ożliw e w przypadku, gdy szyb  zn a jd u je  s i ę  w znacznej o d le g ło ś 
c i  p ionow ej od w ybieranego pokładu.

R ys. 28
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Rys. 29. Rozkład  p rz e m ie s z c z e ń  poziomych w zdłuż  r u r y  szybowej
w y b ie r a n i e  f i l a r a  1 f r o n te m   w y b ie r a n i e  f i l a r a  2 rów noleg łym i

f r o n ta m i
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ity s. 30 . Rozkład n a ch y leń  o a l szybu  (pionow ych)
  w yb iera n ie  f i l a r a  1 frontem   w y b iera n ie  f i l a r a  2 rów noległym i

fron tam i
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R ys. 3 1 . Maksymalne w a r to ś c i o d k sz ta łc e ń  pionow ych wokół rury szybow ej 
przy  w yb ieran iu  f i l a r a  jednym frontem  oraz 2 fron tam i rów n oleg łym i wa

rian tem  4
----------- w y b iera n ie  1 fr o n te m -------- w y b iera n ie  2 fron tam i



6 .  OCENA MOŻLIWOŚCI WYBIERANIA FILARA SZYBOWEGO JEDNYM PROSTOLINIOWYM 
FRONTEM ŚCIANOWYM W PRZYPADKU, GDY SZYB NIE PRZECINA POKŁADU

N ajprostszym  w p ra k ty ce  sposobem w y b iera n ia  f i l a r a  szybow ego j e s t  ek s
p lo a ta c ja  jednym frontem  ścianowym .
A n a liza  rozk ład u  o d k sz ta łc e ń  w zdłuż o s i  szybu p rzy  e k s p lo a ta c j i  jednym 
fron tem  w skazuje w y ra źn ie , źe  od pewnej o d le g ło ś c i  od pokładu o d k s z ta łc e 
n ia  t e  zn a czn ie  m a le ją . Może s i ę  w ięc  ok azać , że  d la  ok reślo n y ch  warun
ków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  o d k s z ta łc e n ia  w zdłuż o s i  szybu powyżej pewnej 
o d le g ło ś c i  pionow ej ( Z ^ )  od pokładu będą m n ie jsz e  od dop u szcza ln ych  
d la  danej k a t e g o r i i  ochrony ob iek tów  szybow ych. Oznacza t o ,  że  w przypad
ku, gdy pokład w f i l a r z e  ochronnym za le g a  p o n iż e j  r z ą p ia  szybu w o d le g ło ś 
c i  w ię k sz e j  od Z j^ , m ożliwa j e s t  e k sp lo a ta c ja  te g o  pokładu jednym fr o n 
tem ścianowym .

Z prak tyczn ego  punktu w id zen ia  i s t o t n e  j e s t  w yznaczen ie m inim alnej od
l e g ł o ś c i  p ionow ej r z ą p ie  szybu od pokładu powyżej k tó r e j  odksz
t a ł c e n ia  pionowe n ie  p rzek roczą  w a r to śc i d op u szcza ln ych  d la  danej k a teg o 
r i i  o ch ro n n ej. O d leg ło ść  t ę  można w yznaczyć z rozk ład u  spodziew anych w ie l 
k o ś c i o d k sz ta łc e ń  pionowych w zdłuż rury szyb ow ej.

W o p a rc iu  o wzory a n a li ty c z n e  podana w pun kcie  3 przeprowadzono o b l i 
c z e n ia  spodziew anych w ie lk o ś c i  o d k sz ta łc e ń , w ychyleń  i  n ach y leń  pionowych  
o s i  szybu  przy e k s p lo a ta c j i  jednym frontem  ścianowym . Z p o szczeg ó ln y ch  
chw ilow ych p o ło żeń  fr o n tu  wybrano maksymalne w a r to śc i o d k s z ta łc e ń , wychy
le ń  i  n ach y leń  pionowych o s i  szybu i  w ten  sposób skonstruow ano wykresy
pokazane na r y a . 2 9 , 3 0 , 3 1 , 32 .

Na p od staw ie  pow yższych o b l ic z e ń ,  b io r ą c  pod uwagę o d k sz ta łc e n ia  p io 
nowe, o k reślo n o  m inim alną o d le g ło ś ć  Zkr d la  o k reślo n eg o  wQ i  dopusz
c z a ln e j  w a r to ś c i  o d k s z ta łc e n ia  pionow ego. W ielk ość  t ę  można w yznaczyć z 
r y s .  33 lu b  z p o n iż sz e g o  wzoru:

o oq  c: N (m )
Zkr » " » •  W

J e ś l i  w ięc pionowa o d le g ło ś ć  r z ą p ia  szybu od pokładu b ę d z ie  w ięk sza  od 
w yznaczonej o d le g ło ś c i  k ry ty czn e j d la  danych warunków, to  m ożliwa j e s t  
e k sp lo a ta c ja  f i l a r a  szybowego jednym p rosto lin iow ym  frontem  ścianowym.
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Rys. 32 . Maksymalne w a r t o ś c i  o d k s z t a ł c e ń  p ionow ych w zd łuż  r u r y  szybowej 
p r z y  w y b ie r a n iu  f i l a r a  1 f r o n te m
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Rys. 33

Maksymalne w y ch y len ia  o s i  szybu  d la  przypadku w yb ieran ia  jednym fr o n 
tem p rzed sta w ia  r y s .  2 9 . N atom iast maksymalne n a ch y len ia  pionowe o a i s z y 
bu z o s t a ły  pokazane d la  analizow an ego  przypadku e k s p lo a t a c j i  przy p r z y ję 
c iu  wQ -  1 m. na r y s .  30 .



7. UWAGI KOŃCOWE

W tr a k c ie  w i e lo l e t n i e j  e k s p lo a t a c j i  w f i la r a c h  szybowych opracowano sz e 
reg  metod ic h  w y b iera n ia . Celem ty c h  metod j e s t  o d zy sk a n ie  zasobów uw ię
z io n y ch  w f i l a r a c h  ochronnych d la  szybów przy równoczesnym utrzym aniu c i ą 
g ł e j  fu n k c jo n a ln o śc i szyb u . W ś w ie t le  dotychczasow ych  dośw iad czeń  w tym 
z a k r e s ie  i s t n i e j e  u zasad n ion a  p o trzeb a  prow adzenia d a lsz y c h  prac badaw
czych  zarówno te o r e ty c z n y c h , ja k  i  ek sp erym en ta ln ych  nad doskonalen iem  
metod w y b iera n ia  f i la r ó w  szybow ych, k tó r e  m in im a lizu ją c  deform acje g ó ro 
tworu w o b ręb ie  rury szybow ej b y łyb y  p r o s te  te c h n ic z n e  i  zap ew n ia ły  dużą 
k o n c e n tr a c ję  w ydobycia . P o s tu la ty  t e  w du żej m ierze może s p e łn ić  metoda 
p rzed staw ion a  w n in ie js z y m  opracow aniu.

I s t o t ą  t e j  metody j e s t  e k s p lo a ta c ja  f i l a r a  szybow ego dwoma ró w n o leg ły 
mi fron tam i ścianow ym i usytuowanymi w od p ow ied n iej o d le g ło ś c i  względem  
s i e b i e  i  szybu  bez k o n ie c z n o ś c i w y b iera n ia  tzw . k o s tk i  p rzyszyb ow ej. Tak 
prowadzona e k s p lo a ta c ja , zap ew n iając  dużą k o n c e n tr a c ję  w ydobycia , m o ż li
w ość kompleksowej m ech a n iza c ji ro b ó t w ybierkowych o raz  sz y b k ie  i  c z y s te  
w y b iera n ie  m in im a lizu je  szk o d liw e  wpływy e k s p lo a ta c y jn e  w s z y b ie .

Przy w yb ieran iu  tą  m etodą z punktu w id zen ia  m in im a liz a c j i  d e form acji 
górotw oru (ru ry  szyb ow ej) i s t o t n ą  sprawą j e s t  w łaśc iw y  dobór wzajemnego 
u sytuow ania fron tów  śc ianow ych  względem s i e b i e  i  szyb u .

Dla typowych warunków g ó r n ic z o -g e o lo g ic z n y c h  Z a g łęb ia  G ó rn o ś lą sk ieg o  i  
śr e d n ic h  postępów  fron tów  ścian ow ych  u s ta lo n e  na p od staw ie  sz c z e g ó ło w e j a -  
n a l iz y  optym alne u sytu ow an ie fron tów  przy w yb ieran iu  w p o k ła d z ie  p r z e c i
nającym ru rę  szybową odpowiada następującem u ic h  p o ło ż e n iu  względem s z y 
bu:

-  fr o n t  I  -  z b l i ż a  s i ę  do szybu  od g r a n ic y  f i l a r a  i  w c h w i l i ,  gdy zn a j
d z ie  s i ę  w o d le g ł o ś c i  70 m przed szybem , n a le ż y  uruchom ić fr o n t  I I  z ł o 
żony 30 m przed szybem i  p rzesu w ający  s i ę  w tym samym k ieru n k u .

Dla sp e c y f ic z n y c h  warunków z a le g a n ia  z ło ż a  w o b ręb ie  f i l a r a  szybowego  
doboru optym alnego usytuow ania frontów  n a le ż y  dokonywać każdorazowo in d y 
w id u a ln ie  ta k , by zapew nić maksymalną kom pensację szk o d liw y ch  wpływów, co 
przy pomocy opracowanych programów na aiC można dokonać w sp osób  szy b k i 
i  ła tw y .
Powyższą metodą z o s t a ł  w yeksploatow any f i l a r  ochronny d la  szybu "Walery" 
KWK "G enerał Zawadzki", g d z ie  p rzez  c a ły  o k res w yb ieran ia  n ie  d o sz ło  do 
z a k łó c e n ia  c ią g ł e j  p racy  szy b u .
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Przy w yb ieran iu  f i la r ó w  szybowych w pokładach  z a le g a ją c y c h  p o n iż e j  r z ą 
p ia  szybu może s i ę  ok azać , że  e k sp lo a ta c ja  prowadzona jednym frontem  ś c i a 
nowym, a n ie  metodami sp e c ja ln y m i, n ie  spow oduje znacznych uszkodzeń sz y 

bu, p ozw alając  na c ią g ł e  i  n ie z a k łó c o n e  je g o  fu n k cjon ow an ie.
Przeprowadzona a n a liz a  w sk a zu je , że  d la  ty ch  warunków w yb ieran ia  i s t 

n ie j e  m inim alna o d le g ło ś ć  pionowa od s tro p u  p ok ład u , powyżej k tó r e j  w skaź
n ik i  d efo rm a cji n ie  p rz e k r a c z a ją  w a r to śc i d o p u szcza ln ych  d la  o k r e ś lo n e j  
k a t e g o r i i  ochrony o b iek tu  szybow ego. J e ś l i  w ięc r z ą p ie  szybu zn ajd u je  s i ę  
powyżej t e j  o d le g ło ś c i  od pokładu n a le ż y  w yb ierać  f i l a r  jednym frontem  
ścianowym . O d leg ło ść  tę  można w yznaczyć z wzoru podanego w r o z d z ia le  6 
lub  g r a f ic z n ie  ( r y s .  3 2 ) .

W przypadku, gdy pokład za le g a  w m n ie jsz e j  n iż  wyznaczona o d le g ło ś c i  
pionow ej od r z ą p ia  szybu  proponuje s i ę  e k s p lo a ta c ję  f i l a r a  szybow ego u k ła 
dem dwóch p r o s to lin io w y c h  frontów  śc ian ow ych , to  j e s t  metodą proponowaną 
przy ek sp loa tow an iu  pokładu p r z e c in a ją c e g o  rurę szybow ą. W tym przypadku 
optym alne usytuow an ie fron tów  w yznaczać n a le ż y  sposobem pokazanym w punk
c i e  5 opracow ania w z a le ż n o ś c i  od pionow ej o d le g ło ś c i  r z ą p ia  szybu od wy
b iera n eg o  pok ładu .

ł
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"METODA WYBIERANIA FILARÓW SZYBOWYCH 
UKŁADEM DWÓCH FRONTÓW PROSTOLINIOWYCH"

S t r e s z c z e n i e

W pracy zaproponowano nową m etodę e k s p lo a t a c j i  w f i la r a c h  ochronnych  
d la  szybów p o le g a ją c ą  na w yb ieran iu  ic h  układem dwóch ró w n o leg ły ch  p r o s to 
lin io w y c h  fron tów  śc ian ow ych , za ło żo n y ch  po je d n e j s t r o n ie  szyb u , p rze su 
w ających  s i ę  w tym samym k ierunku z jednakową p r ę d k o śc ią , bez k o n ie c z n o ś 
c i  wykonywania tzw . k o s tk i  p rzy szy b o w ej. Na p od staw ie  s z c z e g ó ło w e j a n a l i 
zy  dokonano doboru optym alnego usytuow ania  fron tów  ścian ow ych  względem s ie 
b ie  i  szybu  pod kątem m in im a liz a c j i  szk o d liw y ch  wpływów e k sp lo a ta c y jn y c h  
na rurę szybową d la  przypadku w y b iera n ia  w p o k ła d z ie  p rzec in a jącym  rurę 
szybow ą. Omówiono ta k że  sposób  doboru optym alnego usytuow ania  ty ch  fr o n 
tów przy  e k s p lo a t a c j i  w/w m etodą w p o k ła d z ie  za lega jącym  p o n iż e j  rzą p ia  
szybu o ra z  p rzean a lizow an o  m ożliw ość w yb ieran ia  f i l a r a  jednym frontem  ś c ia 
nowym d la  ta k ie g o  przypadku usytuow ania pokładu w zględem  szybu .

METO A BREM KM OKOJIOCTBOJIbHUX IlPEHOXPAHHTEJIbHMX REJIHKOB CHCTEMOtt 

flBYX nPHMOJIHHEttHfflC «tPOHTOB

P  e  3 ¡o u  e

B o t a i t e  n p e ^ n o j ia r a e T c a  hobhA  ueTOA sKcnayaTanBH 8 neAOxpaHHieJibHiix u e -  

i m r  fljia  CTBOJIOB,  KOTOpUfi COCTOHT Ha BbieHKB HX CHCTeMOft A sy x  napaJi;ieJibH bix 

□p&itoxHHe&HHX (fpOHTOB jia B , 3ajioxeH H htx Ha OAHOg CTopoH e cTB O Jia, n e p e c e K a c ą H x -  

CH B TOM * e  CaMOM HanpaBJieHHH C OAHHKaOBOfi CKOpOCTbK), Óe3 Heo0xOAHMOCTH BU- 

nojiHeHHH T a x  H a3 U B aeu o ro  oicojiocTB O JibH oro ueJiHKa orpaHH^enHhDC p a3 M epoB . Ha 
ocHOBe noA poÓ H oro aH anH 3a npoH 3BeA eH 0 n o f ló o p a  a aB  OTHOCHTejibHO i p y r  f lp y ra  h 

CTBOJia, yąH TU B aa MHHHMaiHSaiHII) BpeflHŁDC 3KCnjiyaTaąH0HHUX BJIHHHHił Ha OTBep— 

c T a e  m axT H oro CTBOJia b c j iy n a e  BueMKH b iu ia c T e  nepece icaianeM  o iB e p c T H e  m axT - 

h o t o  CTBOJia. P accM aip H B ae iC H  T o x e  c n o c o fi noA Ó opa onTHM ajibHoro pa3MemeHHH s -  

t h x  (JipoHTOB npH 3K cnjiyaTanH H  Bume HaMeąeHHUM u e T o ^ o u  b i m a c i e  sa.nerajoiąeM  h h -  

xe 3yM n$a CTBOJia, a  T a x x e  n p o n 3 B e a c h o  aHajiHS b o sm o m h o c th  BueMKH uejiKKa o a -  
hhm $ p o h to m  JiaB a jw  T aK oro  c j iy ą a a  p acno jio*eH H fl n a a c i a  oT H ocm ejibH O  c t b o j i s .

\
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THE SHAFT PILLAR RECOVERY BY THE SYSTEK OF THE TWO RECTILINEAR FRONTS

The paper s u g g e s ts  a new method o f  w orking in  th e  p r o te c t iv e  s h a f t  p i l 
la r s  w hich c o n s i s t s  in  t h e ir  r e c o v e r y  by th e  system  o f  th e  two p a r a l l e l  
r e c t i l i n e a r  w a ll  f r o n t s  mounted on one s id e  o f  th e  s h a f t ,  moving in  th e  
same d ir e c t io n  w ith  th e  c o n s ta tn t  sp e e d , w ith  no need fo r  c o n s tr u c t in g  
th e  s o - c a l le d  " sh a ft  b lo ck " . A fte r  a d e ta i le d  a n a ly s is  th e  op tim a l p o s i
t io n  o f  th e  w a ll  f r o n t s  w ith  r e s p e c t  to  each  o th er  and th e  s h a f t  was found. 
The a n a ly s is  co n sid ered  how to  m inim ize th e  harm ful e f f e c t  o f  th e  wor
k in g  on th e  s h a f t  tube in  th e  c a s e  o f  m in ing th e  seam th a t  i n t e r s e c t s  the  
s h a f t  tu b e . The method o f  o p tim a l p o s i t io n  o f  th e  two f r o n t s  in  m in in g ty  
th e  above m entioned method in  th e  seam th a t u n d e r lin e s  th e  sump has been 
d is c u s s e d .  The p o s s i b i l i t y  o f  th e  s h a f t  p i l l a r  reco v ery  by one w a ll fr o n t  
w ith  accoun t o f  seam p o s i t io n  v e r su s  th e  s h a f t  was alBO a n a ly se d .

S u m m a r y

«





B fD A W W C tW A  NAUKOWE I D tD A ETIC SN E POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ M OK
N Ą  NABYĆ W NASTĘPUJĄCYCH PLACÓWKACH:

•14-100 Gliwice — K sięgarnia n r  086, ul. K onstytucji 14 b 
44-100 Gliwice — Spółdzielnia S tudencka, ul. W rocław ska 4 a 
40-950 K atow ice — K sięgarnia n r  015, ul. Ż w irki i W igury 33
40-086 K atow ice — K sięgarnia n r  005, ul. 3 M aja 13
41-800 Bytom  — K sięgarnia n r  048, PI Kościuszki 10 
41-500 Chorzów — K sięgarnia n r  063, ul. Wolności 22
41-300 D ąbrow a Górnicza — K sięgarnia n r  081, ul. ZBoW iD-u 3 
47-400 Racibórz — K sięgarnia n r  148, ul. O drzańska 1 
44-200 R ybnik — K sięgarnia n r  162, R ynek 1 
41-200 Sosnowiec — K sięgarnia n r  181, ul. Zw ycięstw a 7 
41-800 Zabrze — K sięgarnia n r  230, ul. Wolności 288
90-901 W arszawa — Ośrodek Rozpowszechniania W ydaw nictw  N aukowych PAN —< 

Pałac K u ltu ry  i Nauki

W szystkie w ydaw nictw a naukow e i dydaktyczne zam awiać m cina  poprzez Składnicę 
K sięgarska w W arszawie, ul. M azowiecka 9.


