ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ tafii

Seria: GORNICTWO z. 109 Nr kol. 682

Antoni KOT, Jan MERTAS,
Krzysztof OPALKA

PRZYKLAD ZACHOWANIA Sig WYROBISKA KORYTARZOWEGO
POD WPLYWEM EKSPLOATACJI ZAWALOWEJ NIZEJ ZALEGAJACEGO POKLADU

Streazozenie. ¥ artykule przedstawiono wyniki obserwacji geode-
zyjnych wykonywanyoh przez autoréw w przekopie potudniowo-zachodnim
na poziomie 320 m Kopalni Wegla Kamiennego ™"Z", bezposrednio pod
ktorym w pionowej odlegtosci 90 m przeprowadzono eksploatacje zawa-
+owg poktadu {108 o grubosci 1,9 a. Na obserwacje sktadaty sie po-
miary ddugosciowe i wysokosoiowe linii obserwaoyjneld zastabilizowa-
nej w ociosie wyrobiska oraz pomiary przekrojow wyrobiska w 3 sta-
cjach pomiarowych. Opisano zachowanie sie przekopu w czasie podbu-
dowy oraz dziatania profilaktyozne, jakie prowadzono w oelu (trzy-
mania normalnej praoy wyrobiska. Przeprowadzono analize wynikiw ob-
serwacji geodezyjnych prowadzonych w przekopie i na powierzohni te-
renu wyznaczajac z nioh parametry teorii ruchu gérotworu S. Knothego™/

1. Wprowadzenie

Zasadniczymi oelami badan wptywow eksploatao ji gérniozej na gérotwér s3s

- optymalizaoja systemu wybierania,

- zmniejszenie strat kopaliny poprzez rozeznanie mozliwosci wybierania za-
sobéw we wszelkiego rodzaju filaraoh (oohronnyoh, bezpieczenstwa,oporo-
wych) ,

- optymalizacja profilaktyki goérniczej i budowlanej przed szkodliwym od-,
dziatywaniem robdét gérniczyoh na obiekty inzynierskie.

Aby te cele mogty by¢ realizowane, badania muszg by$s w miare mozliwo-
kompleksowe i prowadzone w oatym gérotworze objetym eksploatacjag gor-

Soi
nicza.

Pomiary w gérotworze prowadzone sa sporadycznie. Stanowi to powazng trud-
nos¢ w prowadzeniu raojonalnej gospodarki ztozem i optymalizacji techno-
logii wybierania oraz ma wptyw na bezpieczehstwo praoy.

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki jednej z akcji pomiarowej
autorow, ktérej oelem praktycznym byta biezgoa kontrola stanu wyrobiska,
umozliwiajgoa dziatania profilaktyozno oraz uzyskanie doswiadczen rucho-
wych w prowadzeniu eksploatacji pod wyrobiskami korytarzowymi. Brano roéw-
niez pod uwage inne aspekty, a mianowicie;

- okres$lenie parametréow teorii ruohéw goérotworu,
- stwierdzenie dyskrstnosci rozktadu wskaznikéw deformacji goérotworu,
- uzyskanie doswiadozenia w prowadzeniu pomiaréw.
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W przedstawionej akoji pomiarowej sposréd szeregu znanych rodzajow
osnéw zastosowano jedynie linie obserwacyjna i stacje pomiarowe. Planowa-
ne sa dalsze akcje pomiarowe o bardziej kompleksowym charakterze.

2. Charakterystyka rejonu obserwacji

Obserwacje prowadzono w obrebie filara ochronnego dla wiaduktu kolei
piaskowej w potudniowo-wschodniej ozesci obszaru goérniczego kopalni "Z".

W tym rejonie utwory karbonskie stanowia warstwy rudzkie z przewaga tup-
kéw piaszczystych o nachyleniu okoto 6°. Warstwy nadk#adu o grubosci oko-
4o 50 m wyksztatcone sg w postaci itéw i piaskow.

Linie obserwacyjnga zatozono w przekopie potudniowo-zachodnim na pozio-
mie 320 m. Pod tym przekopem projektowana byta eksploatacja poktadu 408 o
grubosoi 1,9 m dwoma Scianami podduznymi z zawakem stropu w odlegtosci
pionowej Srednio 90 m.

Bezposrednio pod przekopem eksploatacji uprzednio nie prowadzono, nie-
mniej wczesniejsze eksploatacje w poktadach 405/2, 407/1 i 407/3 naruszy-
4y nieco filar ochronny dla tego wiaduktu.

Jako punkty obserwacyjne zastosowano stare wiertda z nawieroonymi otwo-
rami o Srednicy 2 mm, stabilizujac je w otworach wiertniczych wykonanych
po stronie przejscia dla ludzi, na wysokosSci okoto 1,2 raod spagu wyrobi-
ska. W trzech miejsoach przekopu zatozono stacje pomiarowe dla pomiaru
zmian przekrojow wyrobiska, stabilizujgo dodatkowo w kazdym przekroju dwa
punkty obserwacyjne.

Mape linii obserwacyjnej i stanu konoowego eksploatacji w poktadzie 408
przedstawia rys. 1, a schemat rozmieszczenia punktéw obserwacyjnyoh w prze-
kroju wyrobiska rys. 2. Na rysunku 1 pokazano réwniez typowy profil geolo-
giozny nadlegtyoh warstw gérotworu nad poktadem 408.

3. Metodyka i przebieg akoji pomiarowej

V przekopie prowadzono pomiary ddtugosoiowe i wysokosSciowe na zastabi-
lizowanej linii obserwacyjnej oraz pomiary przekrojéw tego przekopu na 3
staojaoh pomiarowych.

Pomiary wysokosciowe wykonywano metoda niwelacji geometryoznej niwela—
torem Ni 025 (pomiar w obydwu kierunkach). Kazdorazowo dowigzywano sie do
reperu I, ktéry teoretycznie nie znajdowat sie w zasiegu wptywoéw eksploa-
tacji, a co drugi pomiar dowigzywaao de reperu na podszybiu. Pierwsze dwa
pomiary niwelacyjne wykonano, gdy froot eksploataoji byt w dostatecznie
duzej odlegtosci od przekopu. Czestotliwos¢ wykonywania niwelacji uzalez-
niona byta od predkosoi osiada¢ przekopu i wynosita od 5 dni do 1 miesig-
ca.
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Rys. 1. Mapa linii obserwacyjnej i stanu korioowego eksploatacji w pokta-
dzie Uos

Rys. 2. Schemat rozmieszozania punktéw linii obserwacyjnych w przekroju
wyrobiska
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Pomiary d#ugosciowe wykonywano 50 ra tasmg stalowa,wprowadzajac wszyot—
kie konieczne poprawki i wykorzystujac dla oalej akcji pomiarowej te sama
tasme.

Opro6cz pomiaréw geodezyjnych na biezaco prowadzono obserwacje wizualne
wyrobiska, odnotowujac waciki© powstate uszkodzenia obudowy, wycieki wo-
dy, wypietrzenia spagu itp. 0

~Ne Wyniki obserwacji

Akcja pomiarowa trwata od maja 1977 r. do lutego 197# r. Przekop pod-
dany wptywom eksploataoji zawatowej, prowadzonej w poktadzie 408, nie
ulegt zniszczeniu i oaty czas utrzymywany 4+ normalny ruch w tym wyrobi-
sku (transport, wentylacja).

¥ strefie wzmozonego ol$nienia eksploatacyjnego (od punktu 18 do p)
wzmocniono obudowe przekopu. Nie stwierdzono wiekszych zniszczen obudowy.
Jedynym utrudniemera w utrzymaniu wyrobiska byko wypietrzenie sie spagu
na odoinku okoto to m (od punktu 18) do wysokos$oi 1 m.

Punkty linii obserwacyjnej osiadaty réwnomiernie. Maksymalna predkosé
osiadania wahata sie od 200 «tm/missigo do 500 mm/miesigc, w zaleznosci od
potozenia punktu obserwacyjnego w niecce osiadania. Na rysunku 3 przed-
stawiono wykresy krzywych osiadan dwéch punktédw obserwacyjnych w zalezno-
Sci od czasu, z réwnoczesnym przedstawieniem frontu eksploataoji .
Analizujac te wykresy zauwazamy, ze maksymalna predkos¢ osiadania punktéw
miata miejscO po przejsciu frontu eksploataoji pod tymi punktami na odle-
gtosé 20-30 m.

Na rysunku U przedstawiono wykresy wskaznikéw deformacji zarejestrowa-
nych na linii obserwacyjnej w uktadzie statyoznym. Analizujac te wykresy
stwierdzamy brak p#ynnosci krzywych deformaoji w miejscu, gdzie odlegto-
Sci miedzy punktami obserwacyjnymi sa mate (okodo 5m). Wystgpido wieo zja-
wisko tzw. dyskretnosci deformacji gorotworu stwierdzone wozesniej przez
radzieckich i polskioh naukowcéw i aktualnie intensywnie badane.Dla prze-
Sledzenia wptywu dyskrotno&oi deformacji goérotworu na maksymalne wskazni-
ki doformaoji, sporzadzono wykresy odksztaltcen poziomych dla réznych dtu-
gosci odeiukéw obliczeniowych i przedstawiono je na rysunku 5. Wykresy te
Swiadczg o potrzebie opracowania naukowo uzasadnionych wytycznych przyjmo-
wania odlegtosci miedzy punktami obserwaoyJdnymi .

Pomiary przekrojow wyrobiska prowadzone na trzech staojaoh pomiarowych
nie wykazaty deformacji obudowy wiekszej niz 20 ran i dlatego nie przedsta-
wiono ioh graficznie w artykule.
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Rya. k. Rykrozy krzywych deformacji V, , U przekopu pt#d-zach.poz. 320 m
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Rys.
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5. Wykresy $rednich odksztatcen poziomych dta réinyoh dtugosci odoift-
kéw obliozeniowyoh
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5. Podgumowania

Przeprowadzona akcja pomiarowa potwierdzita mozliwos¢ i celowos¢ pro-
wadzenia eksploatacji pod wyrobiskami kapitalnymi. Eksploatacja zawatowa
pokdadu 408 zalegajacego m. gtebokosci okoto 400 m nie spowodowata przerw
w pracy przekopu potudniowo-zachodniego na poziomie 320 m. Utrudnienia spo-
wodowane wyciskaniem spagu i potrzeba wzmocnienia obudowy wyrobiska w po-
blizu krawedzi eksploatowanego pokd#adu sa nieistotne w poréwnaniu ¢z Kko-
rzysciami wynikajacymi z wybrania zasobéw w filarze ochronnym dla przekm—
pu oraz z odprezenia gérotworu.

Pomiary potwierdzity dyskretno$6 procesu deformaojl gérotworu i potrze-
be dalszych badan w tym zakresie.

Efektem wykonanych obserwaoji sa réwniez parametry teorii S. Knothego
wyznaczone dla tego rejonu. Maja one o tyle wartos$¢ praktyczng i naukowa,
ze rownoczesnie z pomiarami w przekopie byty prowadzone pomiary na powierz-
chni, rejestrujgo® wptywy tego samego poktadu. Stosujgc metode minimali-
zacji roznie w dopasowaniu krzywych teoretycznych do rzeozywistyot para-
metry teorii S, Knothego ksztattuja sie nastepujaco:

a) dla przekopu Cz = 90 m od pok#adu)

a = 0,86 - wspotczynnik eksploatacji,
tgjis 1,70 - parametr toorii,
d =W a - teorstyozna przesuniecie krawedzi eksploatacji do wybranej

przestrzeni,,

b) dla powierzchni (z n H = 400 m)

a s 0,80,
tg/5 = 2,10,
d s 10 m.

Dane te sa potwierdzeniem stusznosci tezy o zmiennos$oi parametréw too-
rii S. Knothego/w gérotworze.

Wynika z nioh, ze wspoédczynnik eksploataoJi niecki przechodzacej przez
gorotwér maleje a tangens kata zasiegu wptywéw eksploatacji rosnie w mia-
re zblizania sie do powierzchni.

Aktualnie podobne akoje pomiarowe prowadzone sa przez autoréw, pracow-
nikéw Zespotu Miernictwa Gorniczego i Gospodarki Z#ozem Instytutu Tech-
niki EksploataoJi Z4#6z na innych kopalniach. Wyniki tyoh akoJj pomiaro-
wych, uzupednione badaniami modelowymi, pozwolg na uogdlnienie wyzej przed-

stawionych wnioskoéw.
- s

Wptyneto do Redakcji 24.09.80 r. Reoenzeni:
Doo. dr inz. Tadeusz Dziura
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NPHMEP nOi IEAEHHH KOPPHJiOPHOii BUPABOTKH nO£ MHiIHHBM 3<CnJIOAT AHHH
C OBPyiilEHHEM HHAE 3AJIBrAKiHErO nJIAGTA -

pedijoue

B CTaThe npe"CTaBJieHu pe3yjibTaThi reo,ne3HHecKHX Habjira.aeHnii,  npon3BO,5HUbix
aaTopaMH b rosno-aanaAHOu nRepmaare Ha ropH30HTe 320 u b yro.ibHOKaueHHOIi max-
ie =z Henocpe’cTBeHHO no KOToptm b BepTHKaAbHOM paccTOHHHH 00 u  Ghuia
npoH3BeAeHa sKcnmyaiauHH ¢ obpyaieHHeM nxaeia 408 MontHOCThio 1,0 u.  HadAio"e-
HH3 COCTaBliajlH H3 CkeMOK AAHHH H BepTHKcUbHbIX CheMOK Ha6jID,aaTejlbHOH CTaOH-
XHSOBaHHOIi jzhhhh, a laicxe B3uepeHHfi ceqeHHft BupaOOTKH b 3 HsuepiiTelibHux
aiaHipiHX. OnHcaHU noBe"eHHe KBepaaara bo Bpeua noApaOOTKH, a Taxxe npo;[)H-
xaKTHHeoxHe uepu, npoBOAHMHe ajis oeecneneHHA HopuajibHy» paboTy  BupaGoTKH.
Chelian aHajiH3 pe3yxbiaioB roeAe3HHeeKHx HaSaxmeHHii, oeyneciBJiHeMhtx b xsep-
mxare h Ha noBepxHooiH maxm, onpej.exaa »3 hhx napaHerpa xeopnH cABHxeHHii
MaccHBa ropHHX nopoj c. Khotxb.

AN EXAMPLE OF THE DOG HEADING BEHAVIOUR UNDER THE EFFECT CF WORKING
WITH CAVING BELOW THE COAL BED

Summary

The artiole presents the surveying observation results obtained by the
authors in the south-west cross-out at the level of 320 m at the "Z"-ooal~
liery. Right below that level at the distanoe of 90 m vertically down, a
working with caving of the bed 1*08, thickness 1.9 m had been oarried out.
The observation included the measurement for length and height of the ob-
servation line stabilized in the orossout measurements of the dog heading
at the three measurement stations. The behaviour of the oross—out in the
process of the support laying, as well as steps undertaken to ensure nor-
mal mining are described. The surveying observation resulte in both the
cross-cut and on the surfaoe of the area were analysed. The results were
used to determine the parameters of the S. Knoth theory of rock movement.



