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OKREŚLENIE SIL WEWNĘTRZNYCH I WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI OBUDÓW 
KAPITALNYCH WYROBISK KORYTARZOWYCH I KOMOROWYCH

Streazozenie. W oparoiu o najnowsze dane w literaturze i przepro­
wadzone rozważania teoretycznie przedstawiono tok postępowania przy 
określaniu sił wewnętrznyoh oraz wymiarowanie konstrukoji obudów ka­
pitalnych wyrobisk korytarzowyoh i kcmorowych.

1. Określenie sil wewnętrznych

W zależności od przewidywanego obciążenia i przyjętego rodzaju ki struk- 
;oJi obudowy oraz wymiarów i kształtu wyrobiska przyjmuje się odpowiedni 
ustrój statyczny. Dla przyjętego schematu obudowy wyznacza się wielkości 
obciążenia obliozeniowogo wg pracy [<ł] i wartośoi ekstremalnych sił wew­
nętrznyoh przy zastosowaniu metod statystyki budowli. Sohemat statyczny 
obudowy proponuje się dobieraó w yałeżnośoi od:
- rodzaju ośrodka otaczająoego wyrobisko,
- rodzaju i konstrukoji obudowy,
- rodzaju i rozkładu ciśnień górotworu na obudowę.

2. Wymiarowanie konstrukcji obudowy

Dla przyjętego rodzaju konstrukoji i określoryoh w rozdziale 1 ekstre­
malnych wartośoi sił wewnętrznyoh oblicza się wymiary konstrukoji obudowy. 
Zgodnie z PN-76/B-03001 wszystkie budowle należy wymiarować metodą stanów 
granicznyoh. Zasadniczą trudnością w powszechnym stosowaniu tej metody 
Jest konieczność określania tzw. obciążeń oharakterystyczcyoh i współczyn­
ników oboiążenia. Oboiążenio charakterystyczne obudowy przyjęto jako licz­
bowo równe oszacowaniu ciśnienia górotworu. Bliższe spreoyzowanie warto­
śoi współczynników oboiążenia dla budowli podziemnyoh, wykonywanych meto­
dami górniosyai. Jest obecnie niemożliwe z uwagi na brak odpowiedniego ma­
teriału statystycznego o wiolkośoiaoh oszaoowanyoh i zaistniałyoh obciążeń.

Poniżej przytoczono proponowano zasady wymiarowania poszozególnych obu­
dów. Ich «sssadnienie podano w pracy [k].



2.1. O b u d o w a  ł u k o w a  p o d a t n a  ŁP 
Wymiarowanie obudowy sprowadza się do:

- przyjęcia profilu korytka według praoy [fi],
- obliczania rozstawu odrzwi,
- przyjęcia rodzaju opinki.

2.2. O b u d o w a  z b e t o n u  n a t r y s k o w e g o  B 
Wymiarowanie obudowy sprowadza się do:

- przyjęcia klasy betonu,
- obliozenia powłoki — grubość g.
Grubość powłoki betonowej (om) można określić ze wzoru

0,50 q„ r N o o r \g ^ . t ( 1 )
^JZ

gdzie:
- wytrzymałość betonu; 

qo ~ oboiążenie na obudowę z betonu natryskowego, 
r0 - promień wyrobiska.

2.3. O b u d o w a  k o t w i o w a
Ekstremalne wartości siły osiowej S i ścinającej Q w skotwionym 

sklepieniu skalnym można wyznaozyć z zależność i:

S 2? n . qQ (r„ + 0,5a + 0,5 . lj) . b (2 )

Q = n . qo (rw + 0,5a + 0,5 . 1 ,) . b . sinS (3)
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s k o f  w i o n ę

Rys. 1. Sohemat obudowy kotwiowej



■ /

Ił  sokość użyteczna sklepienia skalnego (rys. 1)
Wysokość ta określana jest wzorem

1, = lc - 10 - 0,5a -  lzu. (ił)

Użytkową długość zakotwienia określa zależność:

d. . Rk a
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1 = raax<zu

o :tz

dk - Ra 
V-do*°e

(5)

(6)

gdzie:
- wytrzymałość obliczeniowa spoiwa kotwiowego,

Ra --wytrzymałość pręta kotwi,
d^ - średnica pręta kotwi, 
d0 - średnica otworu kotwiowego,

- spójność górotworu,
n - współczynnik obciążenia, 
qo - obciążenie obudowy kotwiowej.

2.4. O b u d o w a  k o t w i o w o - b e t o n o w a  KB 
Wymiarowanie obudowy sprowadza się do:

- przyjęcia rodzaju kotwi według pracy [4] , [ó] ,
- przyjęcia klasy betonu według praoy [6],
- obliczenia parametrów kotwienia, tj. rozstawu kotwi po obwodzie wyrobi­

ska "a", rozstawu rzędów kotwi wzdłuż wyrobiska "b", długości kotwi “10",
- obliczenia grubości powłoki "g".

2.5.O b u d o w a  s t a l o w o — b e t o n o w a  SB 
Wymiarowanie obudowy sprowadza się do:

- przyjęcia rodzaju wkładek stalowych według praoy [2], [6],
- przyjęcia klasy betonu,
- obliozenia parametrów obudowy, tj. rozstawu wkładek wzdłuż wyrobiska "d" 
oraz gtubośoi warstwy betonowej "g".
Grubość powłoki zaleca się wyznaczyć z zależnośoi

qo • ro * d " ° ’6 Ra • A 
8 ? 4 abz . d (7)
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2.6. O b u d o w a  k o t w i o w o - b e t o n o w o - s t a l
KBS

Wymiarowanie obudowy sprowauza się do:
- przyjęcia rodzaju kotwi pkt. U pracy [ć],
- przyjęcia klasy batonu według pkt. U praoy [6], 

przyjęcia rodzaju wkładek stalowych według pkt. praoy [ó],
- obliczania parametrów kotwi: a,b,io,
- obliozonia grubości powłoki g,
- obliczenia rozstawu wkładek stalowych d.
Sposób postępowania uzależnia się od teohnplogii wznoszenia obudowy

2.7. O b u d o w a  c d r z w i o w o  - b e t o n o w a  OB 
Wymiarowanie obudowy sprowadza się do:

- przyjęcia rodzaju profilu odrzwi według praoy [ó],
- przyjęcia klasy betonu według praoy [ó],
- obliczenia rozstawu odrzwi d,
- obliczenia grubości powłoki g.

Grubość powłoki betonowej można wyznaczyć ze wzoru

q o '  r o • d "  ° ' 6 * a  * A ’ ®1 
g > ----------v Rbz ".-d---------- • •

Wspćłozynnik warunków praoy obudowy Uj zaleoa się przyjmować a1 = 
gdzie:

d - długość odrzwi,
- wytrzymałość betonu,

A .. przekrój odrzwi,
R - wytrzymałość odrzwi.

2.8. O b u d o w a  s p o d k u  w y r o b i s k a
Ekstremalne wartości sił wewnętrznych w sklepieniach spągawyoh 

wyznaczyć z zależności:

M S 0 
5 = » . q, . 8„ • d

5 8 n . . H0 . d . linS ,

(8 )

1,3

można

(9) 

(10 )

gdzie:
- ciśnienie spągowe, 

d - odległość odrzwi.
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Z uwagi na obserwowane zniszozenie pierwotnej struktury skał spągowyoh za­
leca się, niezależnie od kategorii skał występujących w spodku wyrobiska, 
wyznaczyć ekstremalne wartości sil wewnętrznych w spągnioach « obrysie 
krzywoliniowym, bez uwzględnienie współpracy z górotworem.

¥ przypadku sztywnego połączenia spągnioy z elementami ociosowymi obu­
dowy zeleoa się przyjmować schemat statyczny luku bozprzegubowego o pro­
mieniu RQ, obciążonego oiśnioniem . d. Współczynniki , Kg, i K;,
dla określenia ekstremalnych wartości sił wewnętrznyoh, w zależnośoi od 
kąta ćf \ polano na irys. 2.

Moment działający w przekroju środkowym spągnioy {¡j>0 = 90°) określa wzór

M. = n . K„ . q„ . R~ . d (li)

Rys. 2. Współczynniki dla określenia wartości sił wewnętrznyoh w spągnioy 
stalowej przy sztywnym połączeniu z elementami ooiosowymi

Moment utwierdzenia działaJąoy w przekroju

—Z

a Ci określa wzór 

Mu X= n . X j  .  . Rjj . d (li)

Siłę rozporu określa wzór

* n . K1 . . d . R„

Siłę osiową w przekroju CC określa wzór

1 odp = n . . d .

(13)

(14)
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Przy przegubowym połączeniu spągnioy z elementami ociosowymi obudowy za­
leca się przyjmować soheraat luku dwuprzegubowego. Vepółozynniki K_, K s i5 o
K y dla określania wartości ekstremalnych sil wewnętrznyoh f w zależności 
od kąta Ct podano na rys. J .

Rys. 3. Współozynniki dla określenia wartości sil wewnętrznych w spągnioy 
stalowej przy przegubowym połączeniu z elementami ociosowymi

Moment działający w przekroju środkowym spągnioy (</>o w 90°) określa wzór

= n . 1^ . . R* . d (15)

Odpowiadającą siłę osiową określa wzór

« W * « *

Siłę rozpora określa wzór

RX = n . Kg . qw . P.o . d (l7)

Moment minimalny określa wzór

Mmin = “ * K6 • %  * Ro * d (18)
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Odpowiadająoą silę osiową określa wzór

No dp = n * “w • Ro • d {19)

Wielkości sil wewnętrznych określane wzorami (9) - (19) służą do oblioza- 
nia obudowy spodku wyrobiska.

Wpłynęło do Redakcji 2*1. *1,80 r. Recenzent:
Prof. dr hab. inż. Kazimierz Podgórski
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OIIPEÄEJDEHHE BHyTPEHHHX CHJI H HAHECEHHE PA3MBP0B KOHCTPyKLJBH KPEHEft 
KAHHTAJIbHHX, KOPPHÄOPHHX H KAMEPHHX BHPABOTOK

P e 3 d u e

H a  ö a 3 e  H O B e t a n x  a a H H X  b  x a i e p a i y p e  a  n p o B e ,n e H H H X  T e o p e i a v e e K a x  p a c c y s -  
Ä e n a ä  n p e i i o i a B j i e H H  x o a  ^ e H c T s a a  n p a  o n p e ^ e J i e H H K  B H y i p e H B a x  c h j i ,  a  T a n z e  
H a H e c e H a e  p a 3 M e p o B  K O H C T p y K R H H  x p e n e ä  K a n a T a j r b H H x ,  K o p p a f l o p H u x  h  K a n e p H u x  
B U p a Ö O T O K .
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THE DEFINITION OF THE INTERNAL FORCES AND THE DIMENSIONING 
OF THE OVERALL SUPPORT STRUCTURES OF THE DOG/CHAMBER HEADINGS

S u m m a r y
The paper presents the procedure in defining the internal forces and 

dimensioning the overall support struotures of the dog/chamber headings 
basing on the latest developments found in literature and on theeretioal 
considerations as well.


