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OKRESLENIE SIL WEWNETRZNYCH 1 WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI OBUDOW
KAPITALNYCH WYROBISK KORYTARZOWYCH 1 KOMOROWYCH

Streazozenie. W oparoiu o najnowsze dane w literaturze i przepro-
wadzone rozwazania teoretycznie przedstawiono tok postepowania przy
okreslaniu sit wewnetrznyoh oraz wymiarowanie konstrukoji obudéw ka-
pitalnych wyrobisk korytarzowyoh i kcmorowych.

1. Okreslenie sil wewnetrznych

W zaleznosci od przewidywanego obcigzenia i1 przyjetego rodzaju ki struk-
;0Ji obudowy oraz wymiaréw i ksztaltu wyrobiska przyjmuje sie odpowiedni
ustréj statyczny. Dla przyjetego schematu obudowy wyznacza sie wielkosci
obcigzenia obliozeniowogo wg pracy [ i wartosoi ekstremalnych sit wew-
netrznyoh przy zastosowaniu metod statystyki budowli. Sohemat statyczny
obudowy proponuje sie dobieraé w yateznosoi od:

- rodzaju osrodka otaczajgoego wyrobisko,
- rodzaju i konstrukoji obudowy,

- rodzaju i rozk#adu cisnien gérotworu na obudowe.

2. Wymiarowanie konstrukcji obudowy

Dla przyjetego rodzaju konstrukoji i okresloryoh w rozdziale 1 ekstre-
malnych wartosoi sit wewnetrznyoh oblicza sie wymiary konstrukoji obudowy.
Zgodnie z PN-76/B-03001 wszystkie budowle nalezy wymiarowa¢ metoda standw
granicznyoh. Zasadniczg trudnoscig w powszechnym stosowaniu tej metody
Jest koniecznos$¢ okreslania tzw. obcigzen oharakterystyczcyoh i wspotczyn-
nikéw oboigzenia. Oboigzenio charakterystyczne obudowy przyjeto jako licz-
bowo réwne oszacowaniu cisnienia gérotworu. Blizsze spreoyzowanie warto-
Soi wsp6tczynnikéw oboigzenia dla budowli podziemnyoh, wykonywanych meto-
dami gorniosyai. Jest obecnie niemozliwe z uwagi na brak odpowiedniego ma-
teriatu statystycznego o wiolkosoiaoh oszaoowanyoh i zaistniatyoh obcigzen.

Ponizej przytoczono proponowano zasady wymiarowania poszozeg6lnych obu-
dow. Ich «sssadnienie podano w pracy [K]-
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21. Obudowa tukowa podatna LP
Wymiarowanie obudowy sprowadza sie do:

- przyjecia profilu korytka wedtug praoy [f],
- obliczania rozstawu odrzwi,
- przyjecia rodzaju opinki.

22. Obudowa z betonu natryskowego B
Wymiarowanie obudowy sprowadza sie do:

- przyjecia klasy betonu,
- obliozenia powkoki — grubos¢ g.

Grubos¢ powhoki betonowej (om) mozna okresli¢ ze wzoru

0,50 q r
N ! (o] 0, 1
g r )
gdzie:
- wytrzymatos¢ betonu;

gqo ~ oboigzenie na obudowe z betonu natryskowego,

rO - promien wyrobiska.

23. Obudowa kotwiowa

Ekstremalne wartosci sity osiowej S 1 Scinajacej Q w  skotwionym
sklepieniu skalnym mozna wyznaozy¢ z zaleznosc€i:

S2n .qQ (r,, + 0,52 +0,5 . 1) .b @)
Q=n .qgo (rw +0,52a +0,5 .1,) .b . sinS A3)
skof wione

Rys. 1. Sohemat obudowy kotwiowej
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./
I+ sokos¢ uzyteczna sklepienia skalnego (rys. 1)

Wysokos¢ ta okreslana jest wzorem
1, = lc - 10 - 0,5a - lzu. D)

Uzytkowg ddugos¢ zakotwienia okresla zaleznosc¢:

dk - Ra
0 Igy
lZu = raax< ®)
dk - Ra ®)
V-do*°e
gdzie:
- wytrzymatos¢ obliczeniowa spoiwa kotwiowego,
Ra --wytrzymato$¢ preta kotwi,
d™ - Srednica preta kotwi,
d0 - Srednica otworu kotwiowego,
- spéjnos¢ goérotworu,
n - wspédczynnik obcigzenia,
gqo - obciazenie obudowy kotwiowej.
24 Obudowa kotwiowo-betonowa KB

Wymiarowanie obudowy sprowadza sie do:

- przyjecia rodzaju kotwi weddug pracy [4] ,[d] .

- przyjecia klasy betonu wedtug praoy [6],

- obliczenia parametréw kotwienia, tj. rozstawu kotwi po obwodzie wyrobi-
ska "a", rozstawu rzedéw kotwi wzddfuz wyrobiska "b", diugosci kotwi “10"

- obliczenia grubosci powkoki "g".

2.5.0budowa stalowo-betonowa SB
Wymiarowanie obudowy sprowadza sie do:

- przyjecia rodzaju wktadek stalowych wedtug praoy [2]1. [61.

- przyjecia klasy betonu,

- obliozenia parametréw obudowy, tj. rozstawu wktadek wzdfuz wyrobiska 'd"
oraz gtubosoi warstwy betonowej ''g".

Grubos¢ powdoki zaleca sie wyznaczy¢ z zaleznosoi

qo e ro *d "™ °’6 Ra = A
8 ? 4 abz . d ™



JLi J. Matoszewski

26. Obudowa kotwiowo-betonowo-stal
KBS

Wymiarowanie obudowy sprowauza sie do:

- przyjecia rodzaju kotwi pkt. U pracy [¢],
- przyjecia klasy batonu wedtug pkt. U praoy [6],
przyjecia rodzaju wktadek stalowych weddug pkt. praoy [6],
- obliczania parametréow kotwi: a,b,io,
- obliozonia grubosci powdoki g,
- obliczenia rozstawu wktadek stalowych d.
Sposb6b postepowania uzaleznia sie od teohnplogii wznoszenia obudowy

27. Obudowa cdrzwiowo -betonowa OB
Wymiarowanie obudowy sprowadza sie do:

- przyjecia rodzaju profilu odrzwi wedtug praoy [6],
- przyjecia klasy betonu wedtug praoy [4],

- obliczenia rozstawu odrzwi d,

- obliczenia grubosci powkoki g.

Grubos¢ powdoki betonowej mozna wyznaczy¢ ze wzoru

o' roed?" °'6 *a * A’ ®1
d ®)

Wspcétozynnik warunkéw praoy obudowy Uj zaleoa sie przyjmowa¢ al = 1,3

gdzie:
d - dtugos¢ odrzwi,
- wytrzymatos¢ betonu,
A . przekréj odrzwi,
R - wytrzymato$¢ odrzwi.

28 Obudowa spodku wyrobiska

Ekstremalne wartosci sit wewnetrznych w sklepieniach spagawyoh mozna
wyznaczy¢ z zaleznosci:

5=».4qd, -8, =d (©),
58 n . .HO . d . 1inS , (10)
gdzie:

- cisnienie spagowe,
d - odlegtos¢ odrzwi.
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Z uwagi na obserwowane zniszozenie pierwotnej struktury skat spagowyoh za-
leca sie, niezaleznie od kategorii skat wystepujacych w spodku wyrobiska,
wyznaczy¢ ekstremalne wartosci sil wewnetrznych w spagnioach « obrysie
krzywoliniowym, bez uwzglednienie wspodpracy z goérotworem.

¥ przypadku sztywnego podaczenia spagnioy z elementami ociosowymi obu-
dowy zeleoa sie przyjmowa¢ schemat statyczny luku bozprzegubowego o pro-
mieniu RQ, obcigzonego oisnioniem . d. Wspétczynniki , Kg, ik,
dla okreslenia ekstremalnych wartosci sit wewnetrznyoh, w zaleznosoi od
kata &\ polano na ins. 2.

Moment dziakajacy w przekroju sSrodkowym spagnioy {j>0 = 90°) okresla wzér

M =n_.K, .0, . R .d an

Rys. 2. Wspdétczynniki dla okreslenia wartosci sit wewnetrznyoh w spagnioy
stalowej przy sztywnym podaczeniu z elementami ooiosowymi

Moment utwierdzenia dziakaJaoy w przekroju a Ci okresla wzér
Mu Xn . Xxj . /i .d an
Site rozporu okresla wzoér
*n oK1 . .d . R, 13)

Site osiowg w przekroju @ okresla wzér

lodp =n . -d . as
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Przy przegubowym podaczeniu spagnioy z elementami ociosowymi obudowy za-

leca sie przyjmowaé¢ soheraat luku dwuprzegubowego. Vepdtozynniki K K% i

5°

Ky dla okreslania wartosci ekstremalnych sil wewnetrznyohfw zaleznosci

od kata ct podano na rys. 1.

Rys. 3. Wspétozynniki dla okreslenia wartosci sil wewnetrznych w spagnioy
stalowej przy przegubowym potaczeniu z elementami ociosowymi

Moment dziatajacy w przekroju sSrodkowym spagnioy (<~ w 90°) okresla wzér

=n . 1»
Odpowiadajaca site osiowg okresla wzor

«W* «™*

Site rozpora okresla wzér

Moment minimalny okresla wzor

Mmin = *“ * K6 = %

LR* . d s
.Po .d an
* Ro * d as)
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Odpowiadajgog sile osiowg okresla wzor

Nodp =n *“w «Ro =d {19

Wielkosci sil wewnetrznych okreslane wzorami (9) - (19) stuza do oblioza-
nia obudowy spodku wyrobiska.

Wptyneto do Redakcji 241.*1,80 r. Recenzent:
Prof. dr hab. inz. Kazimierz Podgérski
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OINPEAEIDEHHE BHYTPEHHHX CHJI H HAHECEHHE PA3MBPOB KOHCTPYKLJBH KPEHEFt
KAHHTAJIbHHX, KOPPHAOPHHX H KAMEPHHX BHPABOTOK

Pe3due

Ha 6a3e HOBetanx aaHHX b xaiepaiype a npoBeneHHHX TeopeiaveeKax paccys-
Aenad npeiioiaBjieHH xoa "eHcTsaa npa onperelietHHK BHyipeHBax chji, a  Tanze
HaHeceHae pa3MepoB KOHCTpyKRHH xpened KanaTajrbHHx, KoppaflopHux h KanepHux
BUpaOOTOK.
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THE DEFINITION OF THE INTERNAL FORCES AND THE DIMENSIONING
OF THE OVERALL SUPPORT STRUCTURES OF THE DOG/CHAMBER HEADINGS

Summary

The paper presents the procedure in defining the internal forces and
dimensioning the overall support struotures of the dog/chamber headings
basing on the latest developments found in literature and on theeretioal
considerations as well.



