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BADANIE GEOELEKTRYCZNE 1 GEODEZYJNE DEFORMACJI STROPU 1 OCIOSU
WYROBISKA KORYTARZOWEGO PRZY SCIANIE

Streszozenie. W pracy opisano przebieg i wyniki badahn dotowyoh w
Soianie 13 a pok#. 615 kop. Czerwona Gwardia, majace na celu doko-
nanie pomiaru deformacji stropu i ooiosu wyrobiska korytarzowego
przysoianowego metoda geoelektryozng i geodezyjng.

1. Warunki goérniczo-geologiczna

Grubos$¢ poktadu 615 w rejonie przewidzianym do badan wynosida 1,5 m.
Strop poktadu tworzg warstwy idtowodw o réznym stopniu zapiaszozenia z prze-
warstwieniami piaskowcéw. Sytuaoje gorniozg oraz profil warstw stropowych
i makroskopowy profil poktadu 615 pokazano na rys. 1.

Itowoe zalegajgoe w stropie poktadu 615 charakteryzuja sie brakiem wy-
raznego utawicenia oraz duzg zawarto$oig detrytusu roslinnego. Szczatki
roslin ostabiajg wytrzymatos¢é skat. Szozogélnio duze nagromadzenie uwe-
glonej materii roslinnej obserwuje sie pomiedzy poktadami 615 i 612 ,gdzie
stwierdzono dwie wktadki +upku weglowego; 7,2 m i 9,2 m powyzej strepu po-
k¥+adu 615 .

Wystepujace powyzej pokdtadu 612 idowoe charakteryzuja sie wyzszg zwie-
z*oscig 1 brakiem wyraznej oddzielnosci.

Mudowce stanowigce okoto 35% profilu warstw zalegajacych powyzej po-
k¥adu 615, charakteryzuja sie wyraznym ufawioeniem z laminami  jasnymi -
bardziej zapiaszozonymi i ciemnymi - mniej piaszczystymi. Granice pomie-
dzy poszczegélnymi pasemkami sa czesto wypednione detrytusem roslinnym i
blaszkami miki, 00 powoduje, ze powierzchnie te sg wyraznymi piaszczyzna-
mi oddzielnosci. Mutowoe posiadaja zmienne zapiaszozenie i obserwuje sie
ich ciggte przejscie do piaskowcow.

Piaskowoe wystepujace powyzej poktadu 615 wyksztatoone sg w postaoi
warstw o grubosci 0,6-0,8 m.

Sa te piaskowoe drobnoziarniste, zbite, o lepiszozu wapiennym, charaktery-
zujace sie duzg zwieztosoig oraz wysokimi parametrami wytrzymatoSciowymi.

Dotychczasowe obserwacje hydrogeologiczne przeprowadzone w rejonie Scia-
ny 13 a wykazuja, ze w stropie poktadu 615 nie wystepuja warstwy wodono$-
ne, a jedynie piaskowoe moga zawierac¢ niewielkg ilos¢ silnie zmineralizo-
wanyoh wéd reliktowyoh, ktére lokalnie mogg by¢ przyczyna zawilgooenia
warstw tworzgoyéh strop bezposredni pok#adu 615.
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Dano teohniozna ¢olany 13a

/
- dtugosé 80 a (poczatkowa),
- gtebokosé eksploatacji okoto 280 m,
- obudowa indywidualna, stropnice SCO-110/1250 ze stoja-
kami SBC-itO,
- urabianie kombajn KWB-3&,
- zabior 0,6 a,

- postep w Scianie roz-
ruchu 1,8 msd,

2. Stanowisko pomiarowe

Lokalizacje stanowiska pomiarowego podano na rys. 1, Szczegétowy sche-
mat tego stanowiska podany Jest na rys. 2. Aby Jednoozes$nie przeprowadzic
pomiary geodezyjne i geoelektryczne. Jako elektrody wykorzystano kotwy
stalowe, zastabilizowane w ociosie wyrobiska. Kotwy te starano sie roz-
miesoi¢ w miare mozliwosci na obwodzie kota. nakretki kotwi stanowity Jed-
noozesnie repery dla obserwaoji geodezyjnyoh. Rozmieszczenie kotwi podano
na rys. 2a.

Dodatkowe kotwy zaetabilizownno zostaty w stropie i spagu ohodnika.Au-
tor postanowit Je wykorzystaé¢ do Sledzenia ruchéw stropu. Wszystkie kotwy
zastabilizowane zostaty Jeszoze przed uzbrojeniem Soiany, bezposrednio po
wykonaniu przecinki $cianowej.

3. Przebieg i wyniki pomiaréw

3.1. Geodezyjno

Po zastabilizowanin reperéow (kotwi), wspédrzedne ich okreslono metoda-
mi geodezyjnymi. Dla kazdego punktu okreslono wartosci z, y i z. Po uru-
chomieniu Sciany, kazdorazowo okreslano wspétrzedne wszystkich punktow.

Wspétrzedne punktéw okreslone zostaty w uktadzie wspédrzednych stoso-
wanym w gérniotwie. Dla oaléw badawczych, wygodniej byto postugiwac sie
uktadem, w ktérym o$ =z skierowana byta wzdtuz wyrobiska. Dlatego tez wy-
korzystujac! znane z geometrii analitycznej wzory dla obréoeaia uktadu 6]
kat 1B t

z mz'008 jp - y’sinf,
(€]

y a z’oinji> - y ’oosjp,

dokonano troasforraaji uktadu (kat obrotu - 27,5°).
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Po przeliczaniu wspétrzednych obliczono dfugo$¢ odcinkéw pomiedzy ko-
twiami gornymi - Kg «raz eraz obliczono przenieszezonia punk-
tow w plaszczyznie xz.

Na rys. 3 pokazano przemieszczonia punktu K1 w zalezno$ci od czasu i
rozpietosci wyrobiska. Jak wynika z wykresu, po uptywie *0 dni, gdy $oia-
na oddalita sie na odlegto$¢ wiekszg od 22 m, przemieszczenia punktu sciag-
nety skonezong wartos¢. Interpretujac bardziej szczeg6towo mozna wniosko-
wa¢, ze najwieksze przemieszczenia x w kierunku zrobéw, wystepujgoe przy
rozpietosci wyrobiska 10-19 m, poprzedzity powstanie pierwszego zawatu.
Po zarabowaniu sie skal stropowych ciggtos¢ stropu zostata przerwana i
przemieszczanie sie zostato zahamowane.

Na rys. k podano wykresy obnizania sie pnnktéw Kj i K,. Oczywiscie
punkt Kj, znajdujaoy sie blizej zrobéw przemieszcza sig¢ bnrdzioj inten-
sywnie niz punkt Kg.

Przy oddaleniu sie Seiany aa odlegto$¢ réwng 22 m, strep przestaje sie ob-
niza¢ i nastepuje pewne ustabilizowanie sie ruohéw pieaewyeh.Zjawisko to

nozna tatwe wytdumaczyé, wigzac je z uformowaniem sie pierwszego pednego

zawatu, przy rozpietosci wyrobiska R = 22 a. Dokonujac niezbednych obli-

ozan, badane zmiany d#ugosci odcinkow Kg oraz Kj K~. Obliozono row-

niez edksztateenia wzgledne tyoh odcinkéw.
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Wykresy opracowane na podstawie
dokonanych obliozen podane sa na
rys. 5. Zaréwno odksztatoenia whka-
Sciwe Ex (rys. 5) oraz przemiesz-
czenia stropu Ux, osiagaja skon-
czone wartosci przy rozpietosci wy-
robiska réwnej R = 22 m. Interpre-
tacja tyoh zjawisk Jest analogioz-
na do poprzednich wykreséw (rys. 3
irys. k). Przerwanie oiagtosoi
warstw stropowych jest czynnikiem
ksunu jaoyra wiekszos¢ ruchéw goérotwo-

+ Kt (@ ru w sasiedztwie nowo rozpoczyna-
o nej S$ciany.

Pomiarami geodezyjnymi okreslo-
no roéwniez przemieszczanie punktow
zaetabilizowanyoh na obwodzie kota,
wohodzgoyoh w sktad stanowiska po-
miarowego. Na podstawie pomiaréw
okreslono odksztatcenia wkasoiwe od-
oinkéw: 1-2, 1-3, 1, 1-5, 1-6,1-3
1-8, 1-9.

Rezultaty pomiaréw przedstawiono w

Rys. 4

formie diagraméw ilustrujacych od-
ksztatoenia (rys. 6a). Linig prze-
rywang oznaczano ‘'stan zerowy “‘przed
uruchomieniem $ciany. Szczegétowa
analiza diagraméw prowadzi do wnio-
sku, ze w pierwszej fazie rozruchu
Soiany 13a, odksztatoenia whasoiwe
wegla byty przypadkowe i trudno jest
wyrézni¢ kierunek uprzywilejowany.
V dniu 16.01.1978 r. maksymalne od-
ksztatcenia wystepowaty w kierunku
zblizonym do poziomu “odi zrobow™.W
dniu 21.01.1978 r. uprzywilejowan-
nym kierunkiem odksztatcen byt kie-
runek nachylony do poziomu pod ka-
tem okoto H5°. Dopiero od dnia 3le
01.1978 r. najwieksze odksztatoenia
wystepowaty w kierunku poziomym '"do zrobdéw". W okresie pézniejszym defor-
macje poktadu zmieniaja sie nieznacznie, 00 wskazuje na ustabilizowanlesle
odksztatoen goérotworu. Charakterystyczne jest, ze wkasnie w dniu 31.01.
1978 r. rozpietos¢ wyrobiska wynosita R = 22 my tzn. powstat pierwszy ped-
ny zawak.

Ry*. 5
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32. Geoelektryczne

V pomiarach metoda geoelektryczng ograniczono sie do prowadzenia okre-

sowych pomiaréw oporu elektrycznego pomiedzy punktami: 1-2, 1-3, 1-**,1-5,
1-6, 1-7, 1-8 i 1-9. Odlegtosci pomiedzy punktami byty niewielkie, co wo-
bec duzej powierzchni elektrod (cala dfugos¢ kotwy) i stosowania ukdadu
dwubiegunowego, zmiany elektrycznego oporu wegla nie mogty by¢ duze. Wy-
niki uzyskane w trakcie pomiaréw podano w tabeli.
Wykorzystujac rezultaty podane w tabeli, opracowano wykresy podane na
rys. 6# Na rys. 6b wykreslono tzw. elipse anizotropii. Zgodnie z oczeki-
waniem, opor elektryczny w kierunku zblizonym do uwarstwienia jest wiek-
szy, niz prostopadle do uwarstwienia. Tutaj jednak daje sie zauwazy¢ pew-
ne odchylenia od ptaszczyzny uwarstwienia o kilkanasoie stopni. Prawdo-
podobnie zjawisko to spowodowane jest kliwazem i innego rodzaju deforma-
ojami tektonicznymi. By¢ moze odchylenie to moze by¢ réwniez spowodowane
sasiedztwem wyrobisk.

Nie wnikajac blizej w geneze stwierdzonej anizotropii nalezy zaznaozy¢,
ze wobec wiekszych oporéw w kierunku poziomym, lepsze zréznicowanie wykre-
su f(x) uzyska sie przy prowadzeniu pomiaréw w tej plaszczyznie,gdyz
zmiany oporu beda tu bardziej wyrazne. Dysponujac duza iloscig obserwacji
opracowano roéwniez diagramy zmian elektrycznego oporu w poszczeg6lnych kie-
runkach.

Pomiar pierwszy potraktowano jako poziom odniesienia, obliczajac wszelkie
zmiany w stosunku do niego.

Na kierunkach 1-2, 1-3 itd., kazdorazowo odmierzono wzgledne zmiany
elektrycznego oporu wegla. W ten sposéb uzyskano osiem diagraméw ilustru-
jJjacych zmiany oporéw w ptaszczyznie xz, w odpowiednich dniach. Stosunek
powierzchni zakreskowanej do powierzchni ograniozonej linia przerywang
wskazuje na zmiany oporu bloku wegla.
¥ miejscach, gdzie linia ciagta wychodzi poza linie przerywana,opor elek-
tryczny wzrasta. Tutaj podobnie, jak w diagramach odksztatcehn (rys.6b),
mozna oceni¢ wzgledne zmiany oporu w poszczeg6lnych stadiach rozruchu Scia-
ny. Poczatkowo opér elektryczny maleje na skutek zamkniecia poréw i spe-
kan w wyniku nacisku stropu. Jednoozes$nie jednak w kierunku odpowiadaja-
cym promieniowi 1-9, juz od dnia 10.1.1978 r. opo6r elektryczny wzrasta w
stosunku do pierwszego pomiaru i stan taki utrzymuje sie przez oaty czas.
Kierunek przeciwlegty charakteryzuje sie najwiekszym spadkiem oporu. Spa-
dek oporu bloku wegla jest najwiekszy w dniach od 28.12.1977 r. do 17.01.
1978 r. , co odpowiada rozpietosci wyrobiska *4,6 m x 12,6 m. Przyczyng spad-
ku oporu jest pojawienie sie duzych naprezen $ciskajacych w weglu, powo-
dujacych zageszczenie sie osrodka. Przy rozpietosci wyrobiska, wiekszej od
1*6 m (dnia 21,01. 1978 r.), opo6r elektryczny wzrasta, co nalezy wigza¢ z
pojawieniem s”e mikrospekan w weglu.
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Réwnolegle z pomiarami zmian anizotropii w p (ladzie wykonano réwnio*
rejestracje pierwszego polnego zawatu metoda wyprébowang przez autora w
kopalniach .

Wyniki pomiaréw w Scianie 13 a podane sg w fermie wykreséw na rys. 6d.
Uzyskane wykresy sa wprawdzie mato zréznicowane« niemniej mozna na ich pod-
stawie wyznaczy¢ rzeczywista rabowalno$¢ stropu R = 22 m.
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rEOQJIEKTPHAECKHE M rEQ"iHECKHE HCOJIE|ICIAHHH JE#OPMALHtf KPOBJIH
H OTKOGA KFRHICRHOH BiLPAOTKM IIFH JAGE

Pe3Ome -

B cTaThe onncaHbi xe* h pe3yjitTalbi no”3eMHMX HCCJiejoBaHHft b JiaBe 13a,
iuiacTa 615 rnaxTu ""MepBOHa raap™HH", uwejibio KOTopwx OHlio H3MepeHHe Ae$opMauHii
KpOBJIH H OTKOCa KOppHFIOpHOtF BUpaOOTKH npH JIGMQ  re03JieKTpH*ieCKHM H reO,H,e3H-
aecKHM Mexo”™aMH.

GEOELECTRIC AND SURVEYING STUDY OF THE ROOF AND SIDE OF WORK
DEFORMATION ©OF THE DOG HEADING AT THE LONG WALL

Summary

The article describes the course and the results of pit studies in th®
wall 13a, bed 615, at the "CZERWONA GWARDIA"™ ooalliery to measure defor-
mation of the reef and side of work of the dog heading by geoelectric and
surveying methods.



