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BADANIE GEOELEKTRYCZNE I GEODEZYJNE DEFORMACJI STROPU I OCIOSU 
WYROBISKA KORYTARZOWEGO PRZY ŚCIANIE

Streszozenie. W pracy opisano przebieg i wyniki badań dołowyoh w 
śoianie 13 a pokł. 6 1 5 kop. Czerwona Gwardia, mające na celu doko
nanie pomiaru deformacji stropu i ooiosu wyrobiska korytarzowego 
przyśoianowego metodą geoelektryozną i geodezyjną.

1. Warunki górniczo-geologiczna

Grubość pokładu 615 w rejonie przewidzianym do badań wynosiła 1,5 m. 
Strop pokładu tworzą warstwy iłowoów o różnym stopniu zapiaszozenia z prze- 
warstwieniami piaskowców. Sytuaoję górniozą oraz profil warstw stropowych 
i makroskopowy profil pokładu 6 1 5 pokazano na rys. 1 .

Iłowoe zalegająoe w stropie pokładu 615 charakteryzują się brakiem wy
raźnego uławicenia oraz dużą zawartośoią detrytusu roślinnego. Szczątki 
roślin osłabiają wytrzymałość skał. Szozogólnio duże nagromadzenie uwę- 
glonej materii roślinnej obserwuje się pomiędzy pokładami 6 1 5 i 6 1 2 ,gdzie 
stwierdzono dwie wkładki łupku węglowego; 7,2 m i 9,2 m powyżej strepu po
kładu 6 1 5 .

Występujące powyżej pokładu 612 iłowoe charakteryzują się wyższą zwię
złością i brakiem wyraźnej oddzielności.

Mułowce stanowiące około 35% profilu warstw zalegających powyżej po
kładu 6 1 5, charakteryzują się wyraźnym uławioeniem z laminami jasnymi - 
bardziej zapiaszozonymi i ciemnymi - mniej piaszczystymi. Granice pomię
dzy poszczególnymi pasemkami są często wypełnione detrytusem roślinnym i 
blaszkami miki, 00 powoduje, że powierzchnie te są wyraźnymi płaszczyzna
mi oddzielności. Mułowoe posiadają zmienne zapiaszozenie i obserwuje się 
ich ciągłe przejście do piaskowców.

Piaskowoe występujące powyżej pokładu 615 wykształoone są w postaoi 
warstw o grubości O,6-0 ,8 m.
Są te piaskowoe drobnoziarniste, zbite, o lepiszozu wapiennym, charaktery
zujące się dużą zwięzłośoią oraz wysokimi parametrami wytrzymałościowymi.

Dotychczasowe obserwacje hydrogeologiczne przeprowadzone w rejonie ścia
ny 13 a wykazują, że w stropie pokładu 615 nie występują warstwy wodonoś
ne, a jedynie piaskowoe mogą zawierać niewielką ilość silnie zmineralizo- 
wanyoh wód reliktowyoh, które lokalnie mogą być przyczyną zawilgooenia 
warstw tworząoyóh strop bezpośredni pokładu 6 1 5.
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Dano teohniozna ¿olany 13a

- długość
- głębokość eksploatacji
- obudowa

- urabianie
- zabiór
- postęp w ścianie roz

ruchu

/ >
80 a (początkowa), 
około 280 m,
indywidualna, stropnice SCO—110/1250 ze stoja
kami SBC-itO, 
kombajn KWB-3&,
0,6 a,

1 ,8 m/d,

2. Stanowisko pomiarowe

Lokalizację stanowiska pomiarowego podano na rys. 1, Szczegółowy sche
mat tego stanowiska podany Jest na rys. 2. Aby Jednooześnie przeprowadzić 
pomiary geodezyjne i geoelektryczne. Jako elektrody wykorzystano kotwy 
stalowe, zastabilizowane w ociosie wyrobiska. Kotwy te starano się roz- 
mieśoić w miarę możliwości na obwodzie koła. nakrętki kotwi stanowiły Jed
nooześnie repery dla obserwaoji geodezyjnyoh. Rozmieszczenie kotwi podano 
na rys. 2a.

Dodatkowe kotwy zaetabilizownno zostały w stropie i spągu ohodnika.Au
tor postanowił Je wykorzystać do śledzenia ruchów stropu. Wszystkie kotwy 
zastabilizowane zostały Jeszoze przed uzbrojeniem śoiany, bezpośrednio po 
wykonaniu przecinki ścianowej.

3. Przebieg i wyniki pomiarów

3.1. G e o d e z y j n o
Po zastabilizowanin reperów (kotwi), współrzędne ich określono metoda

mi geodezyjnymi. Dla każdego punktu określono wartości z, y i z. Po uru
chomieniu ściany, każdorazowo określano współrzędne wszystkich punktów.

Współrzędne punktów określone zostały w układzie współrzędnych stoso
wanym w górniotwie. Dla oalów badawczych, wygodniej było posługiwać się 
układem, w którym oś z skierowana była wzdłuż wyrobiska. Dlatego też wy
korzystując! znane z geometrii analitycznej wzory dla obróoeaia układu o 
kąt ff> t

z m z ’ 008 ¡p - y ’sin f ,

y a z ’oinji> - y ’oosjp, 

dokonano troasforraaji układu (kąt obrotu tj> - 27,5°).

(1)
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Po przeliczaniu współrzędnych obliczono długość odcinków pomiędzy ko- 
twiami górnymi - Kg «raz eraz obliczono przenieszezonia punk
tów w płaszczyźnie xz.

Na rys. 3 pokazano przemieszczonia punktu K 1 w zależności od czasu i 
rozpiętości wyrobiska. Jak wynika z wykresu, po upływie *ł0 dni, gdy śoia- 
na oddaliła się na odległość większą od 22 m, przemieszczenia punktu sciąg- 
nęły skońezoną wartość. Interpretując bardziej szczegółowo można wniosko
wać, że największe przemieszczenia x w kierunku zrobów, występująoe przy 
rozpiętości wyrobiska 10-19 m, poprzedziły powstanie pierwszego zawału. 
Po zarabowaniu się skal stropowych ciągłość stropu została przerwana i 
przemieszczanie się zostało zahamowane.

Na rys. k podano wykresy obniżania się pnnktów Kj i K,. Oczywiście 
punkt Kj, znajdująoy się bliżej zrobów przemieszcza się bnrdzioj inten
sywnie niż punkt Kg.
Przy oddaleniu się śeiany aa odległość równą 22 m, strep przestaje się ob
niżać i następuje pewne ustabilizowanie się ruohów pieaewyeh.Zjawisko to 
nożna łatwe wytłumaczyć, wiążąc je z uformowaniem się pierwszego pełnego 
zawału, przy rozpiętości wyrobiska R = 22 a. Dokonując niezbędnych obli- 
ozań, badane zmiany długości odcinków Kg oraz Kj K^. Obliozono rów
nież edkształeenia względne tyoh odcinków.
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Wykresy opracowane na podstawie 
dokonanych obliozeń podane są na 
rys. 5. Zarówno odkształoenia wła
ściwe Ex (rys. 5 ) oraz przemiesz
czenia stropu Ux , osiągają skoń
czone wartości przy rozpiętości wy
robiska równej R = 22 m. Interpre
tacja tyoh zjawisk Jest analogioz- 
na do poprzednich wykresów (rys. 3 
i rys. k). Przerwanie oiągłośoi 
warstw stropowych jest czynnikiem 
ksunu jąoyra większość ruchów górotwo
ru w sąsiedztwie nowo rozpoczyna
nej ściany.

Pomiarami geodezyjnymi określo
no również przemieszczanie punktów 
zaetabilizowanyoh na obwodzie koła, 
wohodząoyoh w skład stanowiska po
miarowego. Na podstawie pomiarów 
określono odkształcenia właśoiwe od- 
oinków: 1-2 , 1-3, 1 —^ , 1-5, 1-6, 1-3 
1-8, 1-9.
Rezultaty pomiarów przedstawiono w 
formie diagramów ilustrujących od
kształoenia (rys. 6a). Linią prze
rywaną oznaczano "stan zerowy "przed 
uruchomieniem ściany. Szczegółowa 
analiza diagramów prowadzi do wnio
sku, że w pierwszej fazie rozruchu 
śoiany 1 3a, odkształoenia właśoiwe 
węgla były przypadkowe i trudno jest 
wyróżnić kierunek uprzywilejowany.
V dniu 16.01.1978 r. maksymalne od
kształcenia występowały w kierunku 
zbliżonym do poziomu “odi zrobów".W 
dniu 2 1 .0 1 .1 9 7 8 r. uprzywilejowan- 
nym kierunkiem odkształceń był kie
runek nachylony do poziomu pod ką
tem około ił5°. Dopiero od dnia 31 • 
0 1 .1 9 7 8 r. największe odkształoenia 

występowały w kierunku poziomym "do zrobów". W okresie późniejszym defor
macje pokładu zmieniają się nieznacznie, oo wskazuje na ustabilizowanleslę 
odkształoeń górotworu. Charakterystyczne jest, że właśnie w dniu 31.01. 
1978 r. rozpiętość wyrobiska wynosiła R = 22 my tzn. powstał pierwszy peł
ny zawał.
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3.2. G e o e l e k t r y c z n e
V pomiarach metodą geoelektryczną ograniczono się do prowadzenia okre

sowych pomiarów oporu elektrycznego pomiędzy punktami: 1-2, 1-3, 1-**,1-5,
1-6, 1-7, 1-8 i 1-9. Odległości pomiędzy punktami były niewielkie, co wo
bec dużej powierzchni elektrod (cala długość kotwy) i stosowania układu 
dwubiegunowego, zmiany elektrycznego oporu węgla nie mogły być duże. Wy
niki uzyskane w trakcie pomiarów podano w tabeli.
Wykorzystując rezultaty podane w tabeli, opracowano wykresy podane na 
rys. 6# Na rys. 6b wykreślono tzw. elipsę anizotropii. Zgodnie z oczeki
waniem, opór elektryczny w- kierunku zbliżonym do uwarstwienia jest więk
szy, niż prostopadle do uwarstwienia. Tutaj jednak daje się zauważyć pew
ne odchylenia od płaszczyzny uwarstwienia o kilkanaśoie stopni. Prawdo
podobnie zjawisko to spowodowane jest kliważem i innego rodzaju deforma- 
ojami tektonicznymi. Być może odchylenie to może być również spowodowane 
sąsiedztwem wyrobisk.

Nie wnikając bliżej w genezę stwierdzonej anizotropii należy zaznaozyć, 
że wobec większych oporów w kierunku poziomym, lepsze zróżnicowanie wykre
su f(x) uzyska się przy prowadzeniu pomiarów w tej płaszczyźnie,gdyż
zmiany oporu będą tu bardziej wyraźne. Dysponując dużą ilością obserwacji 
opracowano również diagramy zmian elektrycznego oporu w poszczególnych kie
runkach.
Pomiar pierwszy potraktowano jako poziom odniesienia, obliczając wszelkie 
zmiany w stosunku do niego.

Na kierunkach 1-2, 1-3 itd., każdorazowo odmierzono względne zmiany 
elektrycznego oporu węgla. W ten sposób uzyskano osiem diagramów ilustru
jących zmiany oporów w płaszczyźnie xz, w odpowiednich dniach. Stosunek 
powierzchni zakreskowanej do powierzchni ograniozonej linią przerywaną 
wskazuje na zmiany oporu bloku węgla.
¥ miejscach, gdzie linia ciągła wychodzi poza linię przerywaną,opór elek
tryczny wzrasta. Tutaj podobnie, jak w diagramach odkształceń (rys.6b), 
można ocenić względne zmiany oporu w poszczególnych stadiach rozruchu ścia
ny. Początkowo opór elektryczny maleje na skutek zamknięcia porów i spę
kań w wyniku nacisku stropu. Jednooześnie jednak w kierunku odpowiadają
cym promieniowi 1-9, już od dnia 10.1.1978 r. opór elektryczny wzrasta w 
stosunku do pierwszego pomiaru i stan taki utrzymuje się przez oały czas. 
Kierunek przeciwległy charakteryzuje się największym spadkiem oporu. Spa
dek oporu bloku węgla jest największy w dniach od 28.12.1977 r. do 17.01. 
1978 r. , co odpowiada rozpiętości wyrobiska *4,6 m x 12,6 m. Przyczyną spad
ku oporu jest pojawienie się dużych naprężeń ściskających w węglu, powo
dujących zagęszczenie się ośrodka. Przy rozpiętości wyrobiska, większej od 
1*ł,6 m (dnia 21,01. 1978 r.), opór elektryczny wzrasta, co należy wiązać z 
pojawieniem s^ę mikrospękań w węglu.



68 B. ćwiek

Równolegle z pomiarami zmian anizotropii w p (ladzie wykonano równio* 
rejestrację pierwszego polnego zawału metodą wypróbowaną przez autora w
k o pal n i a c h .

Wyniki pomiarów w ścianie 13 a podane są w fermie wykresów na rys. 6d. 
Uzyskane wykresy są wprawdzie mało zróżnicowane« niemniej można na ich pod
stawie wyznaczyć rzeczywistą rabowalność stropu R = 22 m.
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KpOBJIH H OTKOCa KOppHflOpHOtf BUpaÓOTKH npH Jl&MQ re03JieKTpH*ieCKHM H reO,H,e3H- 
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GEOELECTRIC AND SURVEYING STUDY OF THE ROOF AND SIDE OF WORK 
DEFORMATION ©F THE DOG HEADING AT THE LONG WALL

S u m m a r y
The article describes the course and the results of pit studies in th® 

wall 13a, bed 615, at the "CZERWONA GWARDIA" ooalliery to measure defor
mation of the reef and side of work of the dog heading by geoelectric and 
surveying methods.
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