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BADACHA LABORATORYJNE MINERAL.: ZACJI WODY PRZEZ ODPAMY KOPALNIANE
ZE SKLA >0I/1 1A *KOTLARNIA™

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryj-
nych przeprowadzonych netoda dynamiozng i statyczng,okreslajgce ro-
dzaj oraz ilos¢ wytugowanych przoz wode czysci rozpuszczalnych z od-
padéw kopalnianych. Badania okreslaja sposéb mineralizacji wéd przez
odpady zdeponowane na sktadowisku "Kottamia"™ w aspekcie zanieczy-
szczenia Srodowiska.

1. Wstep

Przy produkcji 1 t wygla kamiennego tworzy sie ok. 0,4 t réznych odpa-
dow. W tym *#6$ stanowi tzw. kamien dotowy, powstajacy w wyniku robot udo-
stepniajacych, 52$% powstaje podczas wzbogacania wegla w sortowniach,ptucz-
kach i urzadzeniach flotacyjnych i ok. 2$ stanowig popioty =z elektrowni
kopalni. Z og6lnej masy odpadéw 21$ zostaje wywiezione na sktadowiska,kto-
re stanowig tzw. nieuzytki poprzemyslowo. Ogélna powierzchnia nieuzytkow
nalezacych do gérnictwa wynosi 2915 ha, co stanowi ¢*8,1$% ogdlnej ilosci
nieuzytkow poprzemystowyoh [1]. V wyniku tak duzej ilosci odpadéw depono-
wanyoh na skdtadowiskach przez przemyst goérniczy, powstaje problem znaczne-
go niszczenia Srodowiska cztowieka poprzez zmiane rzezby terenu, dewasta-
oje roslinnosci, czesto naruszenie stosunkéw wodnych torenu, a takze zna-
czno zanieozyszozenie wéd podziemnych i powierzchniowych. Zmiana sktadu
chemicznego wéd w rejonie sktadowiska wynika z rozpuszczania przez wody
opadowe i podziemne czesci rozpuszczalnych z odpadéw kopalnianych [2]. Na-
lezy zatem stwiordzié¢, jakie rozpuszczalne zwigzki wchodzg w sk#ad odpa-
déw kopalnianych i w jakiej ilosci moga by¢ rozpuszczone prze-. wode.W tym
colu wyk »nano modelowe badania laboratoryjne rozpuszczalnosci <<fpadéw po-
chodzacych z kopaln ZZW i ROV , ktéro w latach 1980-1990 maja by¢ /depono-
wane w ilosoi 2*43,8 min m w wyrobisku popiaskowym ""Kotlarnia "

Odpady kopalniane na sktadowisku beda ulegaé¢ rozpuszczaniu przez:

a) infiltrujgce wody opadow- ,
b) Ffiltrujace wody podziemne.

W pierwszym okresie istnienia sktadowiska (10 lat), bedzie ono odwad-
niane przez istniejace systemy drenazowo KPP "Kotlarnia¥, ktéra bedzie eks-
ploatowa¢ piasnk do 1990 r. Odpady w tym czasio beda przemywano gtownie
infiltrujacymi wodami opadowymi .
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Po roku 1990, kiedy sktadowanie zostanie zakohczone, a takze zaprzestanie
sie odwadnia¢ wyrobisko, sktadowisko zostanie podtopione, a w jego rejo-
nie ustala sie warunki hydrodynamiczne zblizone do pierwotnych,Odpady prze-
mywane beda gtoéwnie przez filtrujace wody podziemne.

2. Metodyka badan laboratoryjnych

Prace badawcze wykonano w Zaktadzie Geologii i Hydrogeologii Inst.Proj.
Dud,Kop-. 5 Ochr.Pow. pod naukowym kierownictwem prof.dr hab. inz, J. Szte-
laka [3]

21. Oprobowanie

Prébki odpadéw kopalnianych do badan pobrano z zaktadéw przerébczych 5
kopalh sposréd 20, ktérych odpady sa przeznaczone do sktadowania w ""Ko-
tlami™ w ilosoi najwiekszej w stosunku do pozostatych,a mianowicie: zKVK
"Sosnica”, "Knuréw'", "Szozygtowice™, "Manifest Lipcowy"™ i DiXX-leoia PRL".
Nastepnie z odpadéw tych zrobiono proébke usredniong, w sk#ad ktérej wcho-
dzidy wszystkie brane pod uwage odpady w ilosciach procentowych proporcjo-
nalnych do udziatu tych odpadéw w ogélnej masie przeznaczonej do sktadowa-
i a

2.2. Sk+ad chemiczny odpadow

Odpady pod wzgledem petrograficznym sktadajg sie z mieszaniny piaskow-
cow oraz Htupkoéw ilastych i piaszczystych. Udziatu poszczegélnych typow
skat karboriskich w masie odpadéw nic da sie dokktadnie wyliczy¢, dlatego
okreslono sk#ad chemiczny usrednionej proébki odpadéw. Jest on  wypadkowa
vw, skat karbonskich piaszczystych i ilastych (tablica 1).

Tablica 1

Sk#ad chemiczny odpadéw kopalnianych ze skta-
dowiska "Kotlarnia"

Sk+ad’chemiczny Zawartos¢ w proéboe
ud
sio2 1%9,7
ai2 3 21,1*
T102 -
F*203 l*,32
Ca0o 1,29
MgO 1,09
Na-0 0,23
kJ 2,32
so 0,80
clI3 o,0t*
Cpaln. 18,79

straty prazenia 31,19
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W sktadzie chemicznym odpadéw przewazaja substancje nierozpuszczalne w
wodzie, przjde wszystkim glinokrsiemiany wyrazone przez SiO® i AlIjJON oraz
duze zawartosci czesci palnych (wegta), co wyraza sie duzymi stratami pra-
zenia .

2.3. Badania rozpuszczalnos$ci odpadoéw
meto"da dynamiozna

Prébke odpadéw o masie 10 kg (p-2.1) umieszczono w kolumnie filtraoyj-
nej i przefiltrowano przez nig wode destylowang o temp. 20°C i +acznej
ilosci 50 dm3. Przemywanie zakonczono, gdy mineralizacja wody przez proéb-
ke odpadéw poozgwszy od 30-50 dn* wynosita tylko 6,6-6,9% ozesci rozpusz-
czalnych w stosunku do mineralizacji najwiekszej i nie wykazywata tenden-
oji wzrostu.

Z kolejnych poszozeg6lnyoh litréow przefiltrowanej wody pobrano probki
do analizy chemioznej. Wyniki analiz ohemicznyeh, z uwzglednieniem ilosci
wody przefiltrowanej przez probke, podaje tablica 2 a przebieg mineraliza-
cji wody przedstawia wykres na rys. 1.

2.U. Omoéwienie wynikow badan rozpusz-
czalnos$ci metoda dynami

ozna

Z analiz chemicznych wody przefiltrowanej przez odpady kopalniane.bio-
rac pod uwage og6lng ilosé sktadnikéw rozpuszczonych w wodzie wyrazonych
suchg pozostatoscig oraz zawartoscig poszozegdélnyeh kationdéw i aniondw,
stwierdzono, ze probka dpadéw zawiera 0,28% czesci rozpuszczalnych. Naj-
wiekszy udziat w masie zwigzkéw rozpuszczonych maja jony chlorkowe CI® i
sodowe Na+, Stanowig one 83. $ wszystkioh czesci rozpuszczalnych odpadéw
i 0,23% masy probki. V w ekszej ilosci w roztworach wystepuja jeszcze jo-
ny siarczanowe, stanowig, e 10,7$% ozesoi rozpuszczalnych. Pozostate 5,7%
czesSci rozpuszczalnych stanowig w wiekszosci jony wapnia 8a+2,magnezu Mg+
i potasu K+. W niewielkich ilosoiaoh od 5,0d - 0,12 mg/dm. przechodzi do
roztworu zelazo.

Po przefiltrow-iniu 20 dm® wody rozpuszcza sie juz 78, wszystkich cze-
Sci rozpuszczalnych / odpadéw. Poza tym odpady powoduja stabo alkaliczny
Odczyn wody (pil 7-8, i) i zwiekszaja twardos¢ p erw“ ych % dm przofiltro-
wanoj wody (AU ,u - 12,0°n}

Z prze**ie™u rozpuszczalnosci mozna wnioskowa¢, zi w skkad czesci roz-
puszczalnych odpadéw wchodza przede wszystk r, bard o dobrze rozpuszczalne
9ole, jak <chJorki odu, potasu, wapn"a i ma/poz« , oraz siarczany magnezu,
potisu i sodu oraz trudno ozpuszczalny siarczan wapnia [M.

2.5. badania rozpuszczalnosci odpadow
me t da statyczna

USredniong probke odpadéw kopalnianych ~jak w p. 2. i) o masie 11 kg za—

lajio 15 dm” wody destylowanej o cmp. 20°C i po 5t"0 ~5 dobach kontak-
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tu prébki z wodg robiono analizy chemiczne wody. Badania zakonczono, gdy
sk#ad chemiczny wody nie ulegat zmianie. Wyniki analiz chemicznych przed-

stawiono w tablicy 3 a przebieg mineralizacji wody przedstawia wykres na
rys. 2.

Tablica 3

Wyniki analizy chemicznej probek wody z badan rozpuszczalnosci odpadéw me-
todg statyczng

Ozanaczeni a

czas kontaktu Jednostki 5 *10 85
probki z wodag
(doba)

sucha pozostatos¢ mg/dm0 1091,0 1350,0 1366,0
pozost. po prazeniu 958,0 1212,0 1205,0
straty prazenia 135,0 138,0 161,0
odczyn PH 7,9 8,0 8,0
twardos¢ og n 4 1,2 ° .8 1,2
wapn ta™? mg/dm ~3 *1,3 *t,3
magnez Mg 2,6 0,73 1,7
s6d Na+ _u *<36,0 628,0 63*1,0
potas K - W= 11,1 13,1 13,9
zelazo Feog 0, 1 0,1# 0,19
fosforany POM - W- 0,0*1 0,06 0, ™1
azotyny NO2* _N« 0,030 0, 126 0,121
azotany --- 5,87 17,10 17,70
chlorki CI*® -t 60,0 5*10,0 5*%10,0
siarczany SO -n_ 116,0 123,0 183,0

Rys. 2. Przebieg mineralizacji wody przez odpady kopalniane w warunkach
statycznyoh
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26. Oméw Len Le wynikow bada. . r *Z p is -
czalnos$c m toda statyczni?

IHos« czesci rozpuszczalnych, ktor.-» dato s wyrugowaé¢ tg metoda, sta-
nowi 0,20> masy odpadéw. Mineralizacja wody po 7 dohach i”no: la -001,0
mg/dm3, pc hO dobach 1350 mg,dra§ i po 85 dobach 1366 mg/dma.Po nastepnych
dobach stwierdzono, ze mhineralizacja nie ulega ziniar ie. Stanéwi to po-
twierdzenie, ze czesci rozpuszczalno odpadéw to przede wszystkim dobrze
rozpuszozalno sole, gdyz 80" wszystkich czesci, rozpuszczalnych przeszto
do roztworu juz po 5 dobach kontaktu prébki z i-oda.

Poniewaz tylko czes$dé soli rozpuszczalnych z préb! przeszda ‘o roztworu
(met. dynamicznag wydtugowano 0,28?" masy odpadéw , ruzna przypuszcza ,Z WO-
da stojaca ulega nasyceniu i traci zdolno$¢ dalsz«go rozpuszczani .

3. Vnioski

1. Z odpaddéw kopalnianych zdeponowanych u- skd#adowisku ’kotlarnia" infil-
trujace wody opadowe rozpuszczg ma:, 0,28% masy odpadow.

2. Mineralizacje wéd beda powodowi przed, wszystkim jony chlorkowa i so-
dowe, stanowigce 83,6% wszystkich czy-ci rozpuszczalnych oraz siarcza-
ny stanowigce 10,7/», a w mniejszej ilosci jony wapnia, magnezu i j fa
su, ktére tgcznie z innymi sktadnikami stanowia 5,7" czesci rozpuszczal-
nyoh.

3. Sk#adniki rozpuszczalne z odpadéw z uwagi na ich datwg rozpuszczalnosé
zostang w wiekszosci wyltugowane prz<z wody opadowe. V 17 etapie fpod-
topienie sktadowiska) wody kontal:: ujgce sie z odpadami nie " &) ulegac
znacznej mineralizacji, jodynie przechodzi¢ do roztworu trudno roz-
puszczalny siarczan wapnia.

km Badania dostarczaja wstepnych danych do bliczenia wptywu sktadowiska
na zwiekszenie sie mineralizacji wéd powierzchniowych i podziemnych w
jego rejonie, po uwzglednieniu dartych hydrogeologicznyoh.
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JIAEOPATOPHHE HCCJIEAOBAHHfl MHHEPAJIHBAIJffl BOfiH qEPE3 illAXTHUE OTXOAH
H3 CKJIMCKOrO ABOPA "KOfIIfIPHH'L

Pe3kne

B ciai&e npetoTaBlieHii pedyju.Taibi jraCopaTopEHX HCClieAOBaHH# npoBeAeHHax
CiaiHaeoKHM a "aaaMa'iecKHM ueiojsaMH, onpeAeMBnae po,n, a Tastxe KoaaaecTBO
BUnejiaaHBaHHuUX bo"oH paciBopawHX aaoTeft H3 maxiHux otxoaob. HccoieAOBaHHH
onpefleaaiDT onoooO siHHepajiiisauaa 30,n aepe3 ocTaBlieHHHe Ha CKliaflcKOM  “Bope
"KOTiHpHH" OTXOAM & acnSKTe 3arpH3HeHHH QpeflH.

LABORATORY STUDIES IN WATER MINERALIZATION BY COALLIERY WASTES
OF "KOTLARNIA” STOCKYARD

Summary

The paper presents the results of the laboratory study carried out by
the dynamic: and staiistio method. The analysis determines the type and
amount of water lixiviated dissolved» parts of the wastes. The study de-
termines the method of water mineralization by the wastes deposited in the
"KQTLARNIA"™ stockyard within the aspect of the environment pollution.



