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Streszczenie. W pracy przedstawiono metodę badań niszczących, 
odpowiadającą metodzie projektowania na dopuszczalny udźwig. Podano 
również sposób wyboru wariantu obciążania, metodę realizacji oboią- 
żeń narastająco od zera do obciążenia granicznego oraz sposób wery- 
fikaoji teorii obliczeń.

Celem badań opisanych poniżej Jest sprawdzenie poprawności metody pro
jektowania osłon pedpierająoyoh zawał. Elementy te zazwyczaj mają kształt 
płyty użebrowanej podłużnie i poprzecznie, przegubowo zamocowanej pomię

dzy stropnicą a spągnioą sekcji (rys. 
1 ). Ponieważ jednak w osłonaoh wystę
pują siły podłużne, to z wytrzymało
ściowego punktu widzenia osłony pod
pierające zawal nie są płytami, lecz 
grubościennymi powłokami.

Dotyohozas przeprowadzone praoe, 
dotyczące projektowania górniczych o- 
budów zmechanizowanych, Wskazują, że 
poszczególne elementy sekcji (z wyłą
czeniem siłowników hydraulicznych) po
winny być projektowane metodą na do
puszczalny udźwig [ 2j . V związku z tym 
badania sprawdzające metodę projekto
wania osłon muszą być badaniami nisz- 
cząoymi, a sohematy obciążeń realizo
wane w trakcie badań muszą odpowiadać 
modelowi obciążenia, wybranemu z pola 

możliwych oboiążeń sekoji, a przyjętemu przy projektowaniu.
Na osłonę zamontowaną w sekcji działają następujące siły:

- siła wytwarzana przez podporę stropnicy (siłownik hydrauliozny rozparty 
pomiędzy stropnicą a osłoną podpierającą zawał),

Rys. 1. Schemat sekoji obudowy 
podporowo-osłonewej z przegubem 

centralnym
1 r stropnica, 2 - osłona pod
pierająca zawał, 3 - spągniea, 
k — stojak hydrauliozny, 5 “

podpora stropnicy
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- wypadkowy nacisk zawału na osłonę; siła ta działa prostopadło ds po
wierzchni osłony,

- raakoje w przegubach łąozących osłonę ze stropnioą i osłonę zo spągnicą.
Ponieważ z punktu widzenia konstruktora obudowy pedporowo-osłonowej jej 

obciążenie zaleZy od sił w siłownikach'hydraulicznych i od nacisku zawału 
na osłonę [i], a nie zaloty od warunków geologicznych panujących w stro
pie i spągu wyrobiska, to, korzystając z równań równowagi poszczególnych 
elementów sekcji, moZna wyznaczyć składowe styczne i normalne do powierz
chni osłony w postaci liniowych funkcji wypadkowego nacisku zawału na o- 
słonę oraz sił w siłownikach hydraulicznych [3]. Badania niszczące osłony 
podpierającej zawał naleZało przeprowadzić montując osłonę w specjalnie 
de tego oelu skonstruowanym urządzeniu. Przeprowadzenia badań niszoząoyoh 
osłony poprzez obciążania całoj sekcji wiązałoby się z konlecznośoią wzmoo- 
nionia pozostałych elementów sekcji, a więc pozostałe elementy sekoji two
rzyłyby w zasadzie nowe stanowisko badawcze.

Rys. 2. Schemat konstrukcji urządzenia do badań osłon podpierających za
wał

1 - osłona, 2 - rama skrajna, 3 - rama środkowa, 4, 5, 6, 7 - siłowniki
hydrauliozne

Urządzenie pokazane na rys. 2 słuZy do badania osłon podpierających za
wal obudów podporowo-osłonowyoh z przegubem centralnym. Badana osłona (1) 
zamocowana jest w trzech niezależnych ramach (2 ) oraz (3), 00 zapewnia
możliwość wystąpienia pola przemieszczeń poszczególnych punktów badanej 
osłony, analogicznego do pola przemieszczeń punktów osłony zamontowanej w 
sekcji.
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C e l n  zapewniania analogii pomiędzy polom »11, realizowanym na stano
wisku a występującym w sekoji, składowe reakcji w przegubach łączących 
osłonę ze stropnicą realizowano za pomeeą siłowników hydraulicznych. Siły 
w siłownikach (4) zamontowanych w skrajnych ramach (z) były odpowiednio 
równe skła ' <ym reakcji, stycznym do powierzchni osłony, a siły w siłow
nikach (5 ) oyły równe składowym reakcji, normalnym do powierzchni osłony. 
Wartości sił w siłownikach (4) i (5) dla danego wariantu obciążenia sek
cji (tzn. ustalonych współrzędnyoh punktów przyłożenia wypadkowego naci
sku stropu na stropnicę i wypadkowego nacisku zawału na osłonę) uzależ
nione są m.in. od naoisku zawału na osłonę. Stanowisko ponadto składa się 
z pionowych słupów sztywno związanych z podłożem oraz poziomych belek roz
partych pomiędzy słupami. Do belek tych przymooowany jest pionowy siłow
nik (6). Podczas badania osłon podpierających zawał siła w siłowniku (6) 
była równa wypadkowemu naciskowi zawału na osłonę. Pomiędzy środkową ramą 
(3 ) a osłoną rozparta jest podpora stropnicy (7 ). Siła w tym siłowniku 
jest stała, niezależna od realizowanego wariantu obciążenia.

Pe ustawieniu siłownika (ć) w ten sposób, aby realizował nacisk zawału 
na osłonę w wybranym punkcie jej powierzchni (takim samym, Jaki przyjęte 
w obliczeniach teoretycznych nośności granicznej osłony), badaną osłonę 
obciążano ceraz to większą siłą wytwarzaną przez siłownik (6) i odpowia
dającymi Jej siłami w siłownikach (k) i (5 ) aż do zniszczenia.Pomiaru si
ły dokonywano przez pomiar ciśnienia w przestrzeni podtłokowej.

Celem wyznaozenia przebiegu linii załomu na powierzchnię osłony nakła
dano kruche pokrycie. Jako kruchego pokrycia użyto kalafonii zmieszanej z 
plastyfikatorem (Palatinol c) w stosunku 380:1.

Zasadnicze znaczenie w przeprowadzanych badaniach ma sposób realizaoji 
obciążeń narastająco od zera aż do obciążeń niszczących osłonę. Jak za
znaczono powyżej, każde eboiążenie zewnętrzne sekcji, dobrane z pola fi
zycznie możliwych obciążeń, powoduje powstanie konkretnych reakcji w prze
gubach, miejscach podparcia itp. Można wobeo tego, znając Jedną wartość 
obciążenia, np.: wypadkowy nacisk zawału na osłonę Q, określić każde inne 
obciążenie bierne esłony (przy ustalonych wartościach podpomości sto
jaków, siłowników, wysokości sekcji i współczynników tarcia) jako:

Ri = A i(Q\

Narastanie wszystkich obciążeń odbywać się musi w ten sposób, że dane
mu obciążeniu czynnemu tp Q musi odpowiadać obciążenie bierne, równe

Ri
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Wartości współczynnika (p należy zwiększać od zera, aż do momentu zni
szczenia osłony (osiągnięcia obciążenia granicznego uzyskanego w trakcie
badań Q ). Przyjmując Q za obciążenie dopuszczalne Q. można zapisać:dop

Q =tp Q grb ~ max dop

przy ozym w przypadku, gdy obciążenia graniczne obliczone na drodze teo
retycznej i wyznaczone doświadczalnie są sobie równe, to U) jest z ara-

Dl 3 .X
zeffl współczynnikiem bezpieczeństwa odniesionym do granicy plastyczności n. 
V przeciwnym razie

S

V max = n 'f

gdzie:
'ijł - współczynnik uwzględniający przybliżenia teorii obliczeń i błędy 

wykonania badanego elementu

<i Q
j, b b
r = Q = n Q ' gr dopO

- obciążenie graniczne uzyskane z obliozeń.
Przedstawiony sposób badań niszczących pozwala więc także na weryfika

cję teorii wytrzymałościowego projektowania osłon'podpierających zawał.
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JIAEOPATOPHHli METOJt OnPEji,EJIEHHH IIPEaj.E.lIbHHX H ArPy30K HOKPHTHii, 

nOJlIMPABttlHX OEPyiEEHHE

P e 3 »  m e

B p aS o x e  -pe^ciaB jieH  paapymannHfl MeioA HcnbiiaHkk, oTBeqaiomn0 ueTOAy npo- 
eKTHpoBanHH AonycTHMoii rpy3onoflBeMHooTH. IIpeACTaBjieHH xaKxce cnocoS BuSopa 
BapaaHTa Harpy3KH, MeioA peajiaaam iH  H arpy30K , yBejraqHBaionHXCfl ot Hyjia a o 
npeAejibHok Farpy3K H , a  xaicxe cnocoS npoBepKH iioaahhhocth xeopnn packexoB.

LABORATORY METHOD OF DETERMINING LOADS OF LIMITING SHIELDS 
THAT PROP THE ROOF FALL

Tha paper prwanti the method for destructive tests corresponding to 
the design aethod in terns of pernissible loading oapacity. The prooedure 
of selecting a variant of loading, the method ef loading increase froa 0 
to the limiting values and the way of checking computation theory are 
given.
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