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LABORATORYJNA METODA WYZNACZANIA OBCIAZEN GRANICZNYCH

OStON PODPIERAJACYCH ZAWAL

Streszczenie. W pracy przedstawiono metode badan

niszczacych,

odpowiadajaca metodzie projektowania na dopuszczalny udzwig. Podano
réwniez spos6b wyboru wariantu obcigzania, metode realizacji oboig-
zeh narastajaco od zera do obcigzenia granicznego oraz spos6b wery-

fikaoji teorii obliczen.

Celem badan opisanych ponizej Jest sprawdzenie poprawnosci metody pro-
jektowania oston pedpierajgoyoh zawak. Elementy te zazwyczaj maja ksztatt

ptyty uzebrowanej podduznie i poprzecznie, przegubowo

Rys. 1. Schemat sekoji obudowy
podporowo-ostonewej z przegubem
centralnym

1 r stropnica, 2 - ostona pod-

pierajaca zawat, 3 - spagniea,

k — stojak hydrauliozny, 5 «
podpora stropnicy

zamocowanej pomie-
spagniog sekcji (rys.
ostonaoh wyste-

z wytrzymato-

dzy stropnica a
1). Poniewaz jednak w
puja sity podtuzne, to

Sciowego punktu widzenia ostony pod-
pierajace zawal nie sa ptytami, lecz
grubosciennymi powdokami .

Dotyohozas przeprowadzone praoe,

dotyczgce projektowania goérniczych o-
budéw zmechanizowanych, Wskazuja, ze
(z wyta-
czeniem sitownikéw hydraulicznych) po-

poszczeg6lne elementy sekcji

winny by¢ projektowane metodg na do-
puszczalny udzwig [2J - V zwigzku z tym
badania sprawdzajgace metode projekto-
wania oston musza by¢ badaniami nisz-
czaoymi, a sohematy obcigzen realizo-
wane w trakcie badah musza odpowiadac

modelowi obcigzenia, wybranemu z pola

mozliwych oboigzen sekoji, a przyjetemu przy projektowaniu.

Na ostone zamontowang w sekcji

dziataja nastepujace sity:

- sita wytwarzana przez podpore stropnicy (sitownik hydrauliozny rozparty

pomiedzy stropnica a ostong podpierajgcg zawatl),
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- wypadkowy nacisk zawatu na ostone; sita ta dziata prostopadto ds po-
wierzchni ostony,
- raakoje w przegubach #aozacych ostone ze stropniog i ostone zo spagnicay.
Poniewaz z punktu widzenia konstruktora obudowy pedporowo-ostonowej jej
obcigzenie zaleZy od sit w sitownikach"hydraulicznych i od nacisku zawatu
na ostone [i], a nie zaloty od warunkéw geologicznych panujacych w stro-
pie i1 spagu wyrobiska, to, korzystajac z roéownan réwnowagi poszczeg6lnych
elementéw sekcji, moZna wyznaczy¢ sktadowe styczne i normalne do powierz-
chni ostony w postaci liniowych funkcji wypadkowego nacisku zawatu na o-
stone oraz sit w sitownikach hydraulicznych [3]. Badania niszczace ostony
podpierajacej zawat naleZato przeprowadzi¢ montujac ostone w specjalnie
de tego oelu skonstruowanym urzadzeniu. Przeprowadzenia badan niszozgoyoh
ostony poprzez obcigzania catoj sekcji wigzatoby sie z konleczno$oig wzmoo-
nionia pozostatych elementow sekcji, a wiec pozostate elementy sekoji two-
rzytyby w zasadzie nowe stanowisko badawcze.

Rys. 2. Schemat konstrukcji urzadzenia do badan os#on podpierajacych za-
wat

1 - ostona, 2 - rama skrajna, 3 - rama $rodkowa, 4, 5, 6, 7 - sitowniki
hydrauliozne

Urzadzenie pokazane na rys. 2 stuZy do badania oston podpierajgcych za-
wal obudéw podporowo-ostonowyoh z przegubem centralnym. Badana ostona (1)
zamocowana jest w trzech niezaleznych ramach (2) oraz (3), 00 zapewnia
mozliwos¢ wystapienia pola przemieszczen poszczegélnych punktéw badanej
ostony, analogicznego do pola przemieszczeh punktéw osdony zamontowanej w
sekcji.
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Celn zapewniania analogii pomiedzy polom »11, realizowanym na stano-
wisku a wystepujacym w sekoji, skkadowe reakcji w przegubach +#aczacych
ostone ze stropnicag realizowano za pomeeg sitownikédw hydraulicznych. Sity
w sitownikach (4) zamontowanych w skrajnych ramach (z) byty odpowiednio
réwne skda " <ym reakcji, stycznym do powierzchni ostony, a sity w sitow-
nikach (56) oyty réwne sktadowym reakcji, normalnym do powierzchni ostony.
Wartosci sit w sitownikach (4) i (5) dla danego wariantu obcigzenia sek-
cji (tzn. ustalonych wspo64rzednyoh punktéow przytozenia wypadkowego naci-
sku stropu na stropnice i wypadkowego nacisku zawatu na ostone) uzalez-
nione sga m.in. od naoisku zawatu na ostone. Stanowisko ponadto sktada sie
z pionowych stupéw sztywno zwigzanych z poddozem oraz poziomych belek roz-
partych pomiedzy stupami. Do belek tych przymooowany jest pionowy sitow-
nik (6). Podczas badania oston podpierajacych zawat sita w sitowniku (6)
byta réwna wypadkowemu naciskowi zawatu na ostone. Pomiedzy Srodkowa ramg
(3) a ostong rozparta jest podpora stropnicy (7). Sita w tym sitowniku
jest stata, niezalezna od realizowanego wariantu obcigzenia.

Pe ustawieniu sitownika () w ten spos6b, aby realizowat nacisk zawatu
na ostone w wybranym punkcie jej powierzchni (takim samym, Jaki przyjete
w obliczeniach teoretycznych nosnosci granicznej ostony), badang ostone
obcigzano ceraz to wiekszg sitg wytwarzang przez sitownik (6) i odpowia-
dajacymi Jej sitami w sitownikach (k) i (5) az do zniszczenia.Pomiaru si-
+y dokonywano przez pomiar cisnienia w przestrzeni podtdokowej.

Celem wyznaozenia przebiegu linii zatomu na powierzchnie ostony nakta-
dano kruche pokrycie. Jako kruchego pokrycia uzyto kalafonii zmieszanej z
plastyfikatorem (Palatinol c) w stosunku 380:1.

Zasadnicze znaczenie w przeprowadzanych badaniach ma sposéb realizaoji
obcigzen narastajgaco od zera az do obcigzen niszczgcych ostone. Jak za-
znaczono powyzej, kazde eboigzenie zewnetrzne sekcji, dobrane z pola fi-
zycznie mozliwych obcigzeh, powoduje powstanie konkretnych reakcjiw prze-
gubach, miejscach podparcia itp. Mozna wobeo tego, znajac Jedng wartosc
obcigzenia, np.: wypadkowy nacisk zawatu na ostone Q, okresli¢ kazde inne
obcigzenie bierne estony (przy ustalonych wartosciach podpomosci sto-
jakow, sitownikéw, wysokosci sekcji i wspodczynnikoéw tarcia) jako:

Ri =Ai(Q\

Narastanie wszystkich obcigzen odbywa¢ sie musi w ten sposéb, ze dane-
mu obcigzeniu czynnemu tQ musi odpowiada¢ obcigzenie bierne, réwne
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Wartosci wspotczynnika ( nalezy zwieksza¢ od zera, az do momentu zni-
szczenia ostony (osiggniecia obcigzenia granicznego uzyskanego w trakcie
badan Q ). Przyjmujac Q za obcigzenie dopuszczalne Qdop mozna zapisac:

Qgrb :tpmaxQdop

przy ozym w przypadku, gdy obcigzenia graniczne obliczone na drodze teo-
retycznej i wyznaczone doswiadczalnie sa sobie réwne, toU)DISX jest zara-
z=ffl wspotczynnikiem bezpieczenstwa odniesionym do granicy plastycznosci n.

V przeciwnym razie

Vmax = n"f

gdzie:
- wspotczynnik uwzgledniajacy przyblizenia teorii obliczen i biedy
wykonania badanego elementu

- obciagzenie graniczne uzyskane z obliozen.

Przedstawiony sposd6b badan niszczacych pozwala wiec takze na weryfika-
cje teorii wytrzymatosSciowego projektowania oston"podpierajacych zawat.
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JIAEOPATOPHHIi METOJt OnPEji,EJIEHHH 1IPEaj.E.llbHHX HArPy30K HOKPHTHii,
nOJIIMPABttIHX OEPyiEEHHE

Pe3» me

B paSoxe -pe”ciaBjieH paapymannHfl MeioA HcnbiiaHkk, oTBegaiomn0 ueTOAy npo-
eKTHpoBanHH AonycTHMoii rpy3onoflBeMHooTH. llpeACTaBjieHH xakxce cnocoS BuSopa
BapaaHTa Harpy3KH, MeioA peajiaaamiH Harpy30K, yBejragHBaionHXCfl ot Hyjia ao
npeAejibHok Farpy3KH, a xaicxe cnocoS npoBepKH iiocaahhhocth xeopnn packexoB.

LABORATORY METHOD OF DETERMINING LOADS OF LIMITING SHIELDS
THAT PROP THE ROOF FALL

Tha paper prwanti the method for destructive tests corresponding to
the design aethod in terns of pernissible loading oapacity. The prooedure
of selecting a variant of loading, the method ef loading increase froa 0
to the limiting values and the way of checking computation theory are
given.



