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Seria: GORNICTWO z. 110 Nr kol. 687

Adam SWIDZIASKI

FIZYCZNE WLASNOSCI SKAL OTACZAJACYCH POKLADY WFGLA
KOPALA DOLNOSLASKICH

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan nad ksztattowaniem sie
parametréow fizycznych skal pdonnych pochodzacych z kopaln D$ZPW.
Badania dotyczyty okreslenia mechanicznej wytrzymatosci na $ciska-
nie (Rc), rozciaganie (Rr) , wspétczynnika Poissona ('i), kata tarcia
wewnetrznego (e), kohezji (0), wskazZznika kruchosci @), modudow

sprezystosci (E i G) oraz porowatosci (ra®). Badania prowadzono pod

katem oceny sktonnosoi skat karbonskioh do tgpan 1 wyrzutow skaty
ptonnej i gazu; znajomos$¢ niektérych z nich jest wymagana réwniez w
analitycznych metodach prognozowania wyrzutéw wegla i gazu opraoo-
wanyoh w ITEZ.

I. Wprowadzenie

Niniejszy artykut jest kontynuacja praoy [[ii]» w ktérej przedstawiono
wyniki badan nad okresleniem statych materiatowych wegli pochodzacych =z
kopaln dolnos$laskich, ktérych znajomo$¢ odgrywa tak istotng role w pro-
blematyce wyrzutéw gazow i skat. Nie mniej istotng sprawg w tej problema-
tyce jest okreslenie statych materiatowyoh skat otaozajgoych wyrzutowe po-
ktady. Zagadnieniu temu poswiecony Jest niniejszy artykuk.

Inspiraoja do podjecia badan w ITEZ nad laboratoryjnym okresleniem pa-
rametroéow fizycznyoh skat ptonnych otaczajaoych wyrzutowe pok#tady kopaln
dolnoslaskich byty nastepujaoe czynniki:

1. V polu "Piast™ KWK "Nowa Ruda" zarejestrowano po raz pierwszy w pols-
kim goérnictwie wyrzuty skaty ptonnej (piaskowiec) i gazu. Zjawiska te
miaty miejsce w przekopie "C" drazonym na gtebokosci 575 n.

2. Analiza wszystkioh zarejestrowanych wyrzutéw wegla i gazu w kopalniaoh
dolnoslaskich wskazuje, ze niektdére z nioh, jak np.: wyrzut z dnia
9.07.1930 r. w kop. "Wackaw", wzglednie wyrzut z dnia 27.04.79 w $cia-
nie j/1 KWK "Nowa Ruda"™, zostaty zainicjowane tgpaniami stropowymi [i3]-.
Z rozeznania literatury wynikato, ze tego typu prace nie byty dotyoh-
czas prowadzone. Znajomo$¢ statych materiatowyoh skat goérotworu ko-
paln dolnos$laskich pozwoli na okreslenie predyspozycji tych skat do
tapan 1 wyrzutéw, a takze bedzie pomocna przy okreslaniu rozkdadu na-
prezen w stropach eksploatowanych pokdtadéw oraz krzywych osiadania stro-
pu w sasiedztwie frontéw yybiorania.
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Skalami otaczajacymi poktady wegla kopaln dolnoslaskich sa g#dwnie:
- 4upki piaszczyste (barwy czarnej lub ciemnoszarej),
- piaskowce drobnoziarniste zbite wzglednie $rednioziarniste (barwy jasno-
popielatej, szarobrunatnej lub zielonobrunat.noJd).

Skatom tym towarzysza w kopalniach: "Nowa Ruda"™ i "Watbrzych" takie
niewielkie ilosci Htupku ilastego wzglednie diabazu. Badaniami objeto ska-
+y ptonne, pochodzace z nastepujacych rejonéw goérniczych: pél "Piast™ i
"Stupiec” KWK "Nowa Ruda"™, pola "Chrobry" KVK "Wadbrzych" oraz z KWK "Ilho-
rez". Proby pobierano ze stropu i spagu tyoh poktadéw wegla, dla ktérych
badano parametry wytrzymatosciowe wegli. V KWK "Nowa Ruda" pobierano tak-
ie préoby (0 76 mm) poohodzace z wiercen na gtebokosci do 50 m, wykonywa-
nych z wyrobisk gérniczych. Badaniom laboratoryjnym poddano réwniei proéb-
ki 4upku ogniotrwatego eksploatowanego w 4awach 2 i 3 pola "Piast" KWK
"Nowa Ruda", w ktérych to tawaoh takie notuje sie wyrzuty gazowo-skalne
(we wktadkach wegla). Celem tych badan by#o ustalenie statych materiato-
wych 4upku ogniotrwatego, istotnych w analitycznej metodzie prognozowania
wyrzutéw [8]-

Il1. Spos6b prowadzenia badan wytrzymatosciowych

Po przewiezieniu prébek do laboratorium poddawano je przy uzyciu sity
tarczowej PDK-8 obréboe mechanicznej do ksztattu szescianu, prostopadto-
Scianu wzglednie walca (préby pochodzace z wiercen). Stosowano taka samg
metodyke badan jak przy okreslaniu statych materiatowych wegla. Podstawy
teoretyczne jednoosiowej proby Sciskania podano w pracy [l] . W przypadku
préby $Sciskania i rozciggania proéb skaty stosowano maszyne wytrzymatoscio-
wg o duzym nacisku typu P-125 nr 2808} badania te prowadzono zgodnie z
obowigzujacymi Normami [, 5, 6-\, ¥ celu okreslenia V , E i G skat zasto-
sowano metode elektryczna Jak w pracy [lij, z ta réznica, ze stosowano ma-
szyne wytrzymatosciowa typu P-125 oraz tensometry KC-120 o statych 1,83
i 1,94. Zdjecia niektérych prébek skat ptonnyoh kopaln DSZPW wykorzystane
w metodzie tensometrycznej obrazuja rys. 1-4, natomiast rys. 5 przedsta-
wia widok ogélny stanowiska pomiarowego do badan wielkosci 0? , E i G. Po-
dobnie jak w przypadku wegla, dla kazdej serii probek skat sporzadzano cha-
rakterystyke fi = f(6) oraz okreslano naprezenie niszczace proébke (doraz-
na wytrzymatos$¢ na $ciskanie — Ro). Przyk#ad wybranej charakterystyki
fi = f(6) dla skat ptonnych z KWK "Nowa Ruda"™ obrazuje rys. 6, z ktdérego
wynika, ze w zakresie od 0,2-0,6 6 c skaty zaohowujag sie jak ciata liniowo-
sprezyste (stosuje sie prawo Hooke"a)} totez dla tego przedziatu naprezen
okreslano *i, E i G. Wspédczynnik anizotropowos$oi dla kazdej serii proébek
byt nizszy od 1,5 (wartos$¢ Kg, ksztattowata sie od 0,9 dla +upku ilastego
do 1,4 dla piaskowoa). Wyniki badan Rc, Rr, i1 G zestawiono w tablicy 1

(zrezygnowano z podania wartosci modudu Younga - E, Kktdory mozna wyliczyé






Rys. 5* Stanowisko do badan zmian odksztatcenia pod wpkywem zmian ob-
ciazenia

a) widok ogélny stanowiska, b) prébka z tensometrem Sciskana w prasie
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- Naprezenie niszczace
—————— — ¢ciskanie -L ¢0 uwarstwienia
1 tupek ilasty 2 peta ,Diast" KWK » Mowo Ruda*
2 Piaskowviec :z pcka LPiast* KWAIK ,,Mowa Ruda"
~‘askowiac x pola *Stupiec’ KUIK , Moua Ruda

tapek piaszczys+y Z poia. ».Piast* KUK ,Mowa Ruda"

Rys. 6. Zalezno$¢ miedzy naprezeniami a odksztakceniami dla skal plonych
KWK *"Nowa Ruda"™ (badania tensometryozne)
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Rys. 7. Schemat uktadu do badan zmian odksztakcenia proébek wegla i skat
ptonnych pod wptywem zmian obcigzenia

Rys.

1 - wktadki,

8.

2

(fi= ()

Urzadzenie do $cinania zwiezdych prébek skalnych

- matryce wymienne,

3 - kliny,
kowe

4 -

ptyty, 5 - *ozysko rol-
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Rys. 9. Przyktady wyznaczania kata tarcia wewnetrznego () 1 kohezji (c)
dla prébek skal ptonnych z pola "Piast"™ KWK "Nowa Ruda"

na podstawie znajomosci i G ze wzoru (li), podanego w pracy fil]. Sche-
mat ukdadu pomiarowego do badan £ = f(6) obrazuje rysunek 7.

Prébe $cinania skat ptonnych prowadzono za pomoca urzadzenia do $ci-
nania skat mocnych (schemat przedstawiony na rys. 8).

Naprezenie $ciskajace normalne (6n) do powierzchni $cinania dla tego
typu eksperymentu wynosi:

6n = sinaf (N/cm2) (1)
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natomiast wytrzymatos¢ skaty na sScinanie (%) wyznacza sie z zaleznosci:

Z=Y cosgp (N/cm2)

gdzie:

P - sita pionowa (N)j

F - pole powierzchni $cinania prébki (cm2);

af - kat nachylenia ptaszozyzny $ciecia probki do poziomu (°);
stosowano matryce o of = 25°-65°.

Po dwukrotnym $cieciu préobek tej samej bryty skalnej otrzymano dwie
pary wsp64rzednyoh (6n” )i (On2,t tworzacych linie prosta o réwna-
niu (3) (patrz praca [li])» pozwalajacych wyznaczy¢ wielko$¢ kata taroia
wewnetrznego (p) i kohezji (c). Wyniki badan pic dla skat podano w ta-
blicy 1, natomiast na rys. 9 przedstawiono przyktady wyznaczania p i odia
skat ptonnych z pola "Piast".

Badania porowatos$ci prowadzono tak samo jak w pracy [[@ij; wyniki tych
badan przedstawia tablica 2.

Tablica 2
Porowatos$¢ skat stropowyoh, m" (O
Lp. Rodzaj skaty Piaskowiec Lupek pia- Lupek ila- Dabiaz
szczysty sty
1 "Watbrzych" 2,8-12,2 3,5-20,7 0,57-7,2 2,99-13,85
pole "Chrobry" Sr. 5,6 8,2 3,45 6,89
2 "Tkiorez" 2 ,H10,6 3,0-17,4 0,9-7,6 - e
sr. 5,4 7,4 3,44
3 "Nowa Ruda" 0,17-7,14 3,8-25,7 0,55-7,1 -
pole "Piast"” Sr. 4,46 10,3 3,35
4 "Nowa Ruda" 2,5-9,6 - - -
pole "Skupiec” sr. 4,4

1X1. Wskaznik kruchosci skat

W goérnictwie weglowym ZSRR dla ooeny sk#onnosci skat ptonnych do wy-
rzutéw stosuje sie tzw. "wskaznik kruchosci™ (91, okreslany nastepujgaco:

\
*» -1 <-> <7 >
gdzie:

Rc — mechaniczna wytrzymatos$¢é¢ skat ptonnych na $ciskanie w stanie Jed-
noosiowym (MN/m2)j
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Rr — mechaniczna wytrzymatos$¢ skat ptonnych na rozciaganie w

jednoosiowym (MN/m2).

Dla piaskowcéw niewyrzutowyeh 91" wynosi
wyrzutowych wynosi 12-15, czyli jest ok.
wartosci okreslono na podstawie analizy
skowcoéw kopaln donieckich, gdzie pod uwage
skalnych z ponad 200 zaistniatych wyrzutéw
lenie granicznych wartosci 3Ck dla warunkoéw

stanie

7-9, natomiast "dla piaskowcéw

2 razy wiekszy [9)j - Powyzsze

badan laboratoryjnych préb pia-

wzieto wyniki badan

piaskowca
kopaln

i gazu [14j.
dolnos$laskich

prébek
Okres-
bytoby

mozliwe w przypadku przebadania prébek skal z przekopu "C" pola "Piast",

co aktualnie jest niemozliwe (do XX. 1980 r.

przekop byt zamkniety-(przyp.

aut.) Wzorujac sie na radzieckich badaniach parametru 96" dla kazdej serii

prébek okreslano przynajmniej w jednym przypadku wartos¢ tego
(z jednej bryty skalnej nalezato przynajmniej wyciaé¢ 2 proéby,

okreslano Rc i1 Rr).

parametru
dla ktoérych

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wartos$ci 9~ sa zdecydowanie nizsze

od 12; Srednia wartos¢ tego parametru dla wszystkich

badan proébek

skal-

nych wynosita <9. Wartos¢ 9~ >12 zanotowano jedynie w 3 przypadkach (na

og6lna ilos¢ 60 oznaczen 97), a mianowicie:

stropu pok#adu 409 w polu "Skupiec™, 98" = 13»°2;
piaskowca pochodzace ze stropu $ciany 3/1 w pokdt.

prébka dupku piaszczystego ze

préobki +4upku ilastego i
410/2 +-412 pola "Piast”,

dla ktérych zanotowano odpowiednio: 98" = 12,44 i 98" = 12,05. Reasumujao,

mozna stwierdzi¢ (na podstawie parametru 97),

wegla kopaln D$SZPW nie wykazuja sk#onnosci
gazu.

1V. Badania #4upku ogniotrwatego

skaty otaozajagce poktady

do wyrzutéw skaty plonnej i

Pod uwage wzieto probki z +aw 2 i 3 pola "Piast"”

lansowa). Na proébkach okreslano nastepujace parametry: Rc, Rr, 38",

G, e 1 c. Wszystkie parametry, z wyjatkiem

prébie $ciskania, tak jak badania wegla i skal

przeprowadzono w aparacie do tréjosiowego $cinania wg Karraana,

cje tych badan przedstawiono w pracach £2,
jedynie wyniki tych badan:
25,0 MN/m2 < Rc < 62,2 MN/m2; Rcs$r =

(fawa 1 jest pozabi-

'C, E,

9 i c okreslano w jednoosiowej

7, 8j ; ponizej

0 MN/m2

1,4 MN/ra2 < Rr< 6,12 MN/m2: Rr$r = 4,27 MN/ra2

6,26 < Xk < 28,02; 3tksr = 12,5
0,2 <a> 0,24; = 0,23
~600 MN/m2 < 6 < —>2000 MN/m2;6 =

1400 MN/ra2

p4onnych.

Interesujaca rzecza jest wysoka wartos$¢ wskaznika kruchosci

ogniotrwatego} dla wiekszosci oznaczen otrzymano wysokie wartosci

Badania p 1 c
Dokumenta-
przedstawiono

+upku
tego

wskaznika rzedu 15-20. Przyjmujac badania radzieckie jako reprezentatywne

dla wszystkich rodzajow skat, otrzymamy potwierdzenie udziatu 4upku ognio-
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Rys. 10. Sposéb wyznaczania kata tarcia wewnetrznego prébek $cinanych w
aparacie tréjosiowego $cinania za pomoca ké+ Mohra

trwatego w polu "Piast"™ KVK "Nowa Ruda"™ w wyrzutach, ktdére zapoczatkowy-
wane bywaja we wkdadkach wegla, wystepujacych w #awach +#upku ogniotrwate-
go. Badania kata tarcia wewnetrznego (p) i1 kohezji (o) wykonano w apara-
cie tréojosiowego $cinania (mozliwo$¢ otrzymania probki w ksztakcie walca
i stosunkowo niewysoka wytrzymatos¢ mechaniczna prébek dupku ogniotrwate-
go). Wartos$ci p i c wyznacza sie z wykresu ké+ Mohra, przedstawionego na
rys. 10 (67, , 6~ oznaczaja naprezenia giéwne w tréjosiowym stanie na-
prezen|] 62 = 6j).

V wyniku przeprowadzonych badan otrzymano:

39°< p <. 46°} pir = ™3°

300 N/cm2 < o < 700 N/cm2} cér = 508 N/om2.

_ V. Analiza wynikéw badan w aspekcie zagrozenia tagpaniami 1 wyrzutami

skaty ptonnej i1 gazu

Z przeprowadzonych badahn wynika przede wszystkim, ze skaty otaczajace
poktady wegla kopaln DSZPV charakteryzuja sie duza rozpietoscig wytrzyma-
+osci mechanicznej; wystepuja skaty od "stabych™ do "bardzo mocnych™; nie-

mniej przewazaja skaty o niskiej mechanicznej wytrzymatosci. Zdecydowanie
najwyzszymi parametrami charakteryzuje sie diabaz (skata o barwie zielon-

kawobrunatnej), ktéory jednakze wystepuje sporadycznie, towarzyszac pias-



82

A

Swldzintkl



Fizyczne whasnosci akat otaczajacych poktady wegla. .. 83

kowcom w niecce noworudzkiej. Parametry dupku piaszczystego i piaskowca,
zalegajacego w stropie 1 spagu poktadéw, sa znacznie nizsze od takich sa-
mych parametréw tych skat, wystepujacych w kopalniach gérnoslaskich. Po-
wyzsze stwierdzenie odnosi sie do préobek pobranych ze stropu bezpos$red-
niego. Natoi ast w przypadku préb pochodzacych z wiercen gtebokich w nie-
ktérych przypadkach otrzymano prébki (piaskowca i 4upku piaszozystego)po-

siadajace wysokie parametry wytrzymatosciowe. Przyk#tadowo, wartosci Rc
dla piaskowca i1 4upku piaszczystego, pochodzacych ze skat bezposrednio o-
taczajacyeh poktady wegla w polu "Piast", sg rzedu 54,0-70,0 MN/m2 i

63,0-75,0 MN/m2, natomiast dla tych samych skat lezgacych powyzej 5 m od
pokd. 410/2 + 412 wynoszag odpowiednio: 70,0-101,0 MN/m2 i 75,0-94,1 MN/m2.
Proporcjonalnie do Rc wzrastaja réwniez wartosci E, G i p. Wskazuje to na
mozliwos¢é wystepowania tapan stropowych w niecce noworudzkiej; szczego6l-
nie w miejscach, gdzie strop zasadniczy tworzg grube warstwy piaskowca,
ktére wykazuja whasnosci skal mocnych. Na rys. 6 przedstawiono wykresy
8 = f(6) wybranych prébek skalnych z pola "Piast", natomiast na rys. 11
wykresy zmian wspédczynnika Poissona prdébek skat pod wptywem zmian obcig-
zenia. Wynika z nich, ze najmniejsze odksztadcenia wystepuja dla piaskow-
ca; niewielkie wartosci 6 sa charakterystyczng cechg skat tapiacych.
Wykresy dla 4upku piaszczystego 1 piaskowca, przedstawione na rys. 6
i 11, pochodza z préb pobranych z wiercen w stropie pok#. 410/2 + 412 po-
la "Piast”. Proéby pochodzace ze stropu zasadniczego pola "Piast”™ charak-
teryzuja sie duzymi wartosciami E i G (Srednio ok. 1,5 raza wiekszymi do

préb pobranyoh bezposrednio w stropie i spagu), czyli ze grube warstwy
piaskowcédw lub Hupkéw ogniotrwatych posiadaja duze zdolnosci do akumulo-
wania energii, a nastepnie do jej gwattownego oddawania. Nastepnym czyn-

nikiem, ktéory wskazuje na mozliwo$¢é wystepowania tapan w polu "Piast" KWK
"Nowa Ruda"™, jest fakt, ze wystep-J —j —_— = _ -]
kszo$ci drobnoziarniste oraz to,
dla wszystkich skat wynosi <1,5, a wiec skaty te mozna traktowa¢ jako i-
zotropowe [13]. Wykonane badania (z konieczno$ci wycinkowe i niepedne)
naja, zdaniem autora, odpowiedZ na pytanie, co jest jedna z przyczyn wy-
stepowania w polu "Piast"” wstrzasoéw goérotworu; wstrzgsy te powstaja mie-
dzy innymi na skutek peknie¢ mocnych grubych warstw skalnych, zalegaja-
cych w stropie zasadniczym poktadéw. Lokalizaoja ognisk wstrzagséw goéro-
tworu pozwala okresli¢ miejsca, w ktéorych istnieje zwiekszone zagrozenie
wyrzutami wegla 1 gazu. Wykonane badania laboratoryjne prébek skat, po-
chodzacych ze stropu zasadniczego $ciany 3/1 w pok¥. 410/2 + 412 oraz a-
naliza wynikéw sejsmoakustycznych i mikrosejsmologicznyoh (energia umowna
E/E = 6,3 1 energia wstrzgsu E Si 7 . 10-* j) wskazujg, ze zaistniaty wy-
rzut w tej S$cianie w dniu 27.04.1979 r. zostat sprowokowany tapnieciem w
mocnych skataoh stropu zasadniozego $ciany 3/1 [13].

Ze wzgledu na zagrozenie wyrzutami skaty ptonnej 1 gazu przeprowadzone
badania wskazuja, ze skaty otaozajgce wyrzutowe poktady kopaln DSZPW sa
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b.zpi.czne wzgled.m tego zagrozenia. Skaty wyrzutowe wg badan radzieckich

[, 12, 1# charakteryzuja sie nastepujacymi cechami:

- struktura gruboziarnista z domieszka kwarcu i wtraceniami zwigzkéw or-
ganicznych,

- niska mechanicznag wytrzymatoscia; Rc rzedu 40,0-70,0 MN/tnO 1 Rr rzedu
3,0-5,0 MN/ra2,

- wysoka wartos$cia wskaznika kruchosci; 9" rzedu 12-15»

- wysoka porowatos$cia , rzedu 7-14}C,

- wysoka przepuszczalnos$cia, rzedu 10-480 md,

- wysoka wartos$cia wspoédczynnika anizotropowosci; kg > 1,5

- widoczng siecia spekan i #usek.

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze wartosci 92 dla skat sa znacznie
nizsze od 12, Rr jest na ogo6t wieksze od 6,0 MN/m™, struktura badanych
probek jest w zdecydowanej wiekszosci drobno- lub S$rednioziarnista, bez
wtracen organicznych, natomiast kg *”1,5» Stosunkowo nieduza warto$s¢ Rc
skat wystepujacych bezposrednio w stropie pokkadéw kopaln dolnos$laskich
nie posiada w powyzszym konteks$cie znaczenia ze wzgledu na zagrozenie wy-
rzutami skaty ptonnej 1 gazu. Przeprowadzone w ITEZ badania "2, wkas-
nosci kolektorskich i filtracyjnych wskazuja, ze sa to skaty o niskiej
porowatosci; prawie nieprzepuszczalne o bardzo matej zdolno$ci gromadze-
nia wody i gazu ($rednia warto$¢ porowatosci tych skat wynosi patrz
prace [l i 13].

Ze wzgledu na zatrzymanie przekopu "C" nie wykonywano badan mechanicz-
nej wytrzymatosci piaskowca z tego rejonu, natomiast wykonano niektére o-
znaczenia petrograficzne 1 mineralogiczne, ktdre przedstawiono w pracy [3]-
Wynika z nich, ze warstwe wyrzutowa tworzy piaskowiec arkazoify, jasnosza-
ry, ze znaczna domieszkag roézowych warstw skaleni. Struktura tego piaskow-
ca jest psamitowa (wielko$¢ ziam do 2 ram) z domieszka ziara psefitowych
(ziarna >2 mm); tekstura skaty zwarta i bezdadna. W piaskowcu wyrzutowym
stwierdzono 15*4"6 lepiszcza, gestos$¢ przestrzenna skaty wynosita 2,64 g/cm®,
a gestos¢ whasciwa 2,79 g/cmo. Porowatos$¢ efektywna wynosita do 8,5%. W
piaskowcu stwierdzono réwniez obecno$¢ weglanéw wapnia. Probki skaty z
kawerny posiadaty liczne spekania i dtuski widoczne godym okiem. Powyzsze
z koniecznos$ci niepedne badania potwierdzaja ustalone przez badaczy ra-
dzieckich kryteria skdonnosci piaskowcéw do wyrzutu.

Prezentowane w niniejszej pracy wyniki badan laboratoryjnych potwier-
dzaja tez wysunietg i udokumentowang przez Suchodolskiego [9, 1lo] teze,ze
w poktadach zagrozonych wyrzutami bardziej bezpiecznym sposobem kierowa-
nia stropem jest zawat anizeli podsadzka sucha. Potwierdzenie tej tezy
stanowi fakt, ze w stropach bezposrednich poktadéw kopaln dolnoslaskich
wystepuja skaty o stosunkowo niskiej mechanicznej wytrzymatosci, a wiec
dobrze rabowalne, co sprawia, ze bardziej optymalnym sposobem kierowania

stropem w tych poktadach jest zawat.



Fizyczne whasnosci skat"otaczajacych poktady wegla.. 85

W pracy [8) przedstawiono wyniki ksztattowania sie strefy bezpiecznej
(xQ + i ) w pok#adach wyrzutowych kopaln DS$ZPW. Z ich analizy wynika, ze
w wyrobiskach $cianowych, prowadzonych z zawatem stropu, szerokos$¢ strefy
xXQ + 1 Jjest o okoto 1-2 rmamniejsza w stosunku do sytuacji, gdyby stoso-
wano podsad ,e sucha, czyli ze w $cianach prowadzonych na podsadzke nale-
zy Odprezac¢ calizne pokdadu na wiekszg szerokosé. Wynika stad, ze stoso-
wanie eksploatacji z zawatem stropu jest bardziej bezpieczne w konteksScie
zagrozenia wyrzutami anizeli w przypadku podsadzki.

Przedstawione wyniki badan dotycza jedynie podstawowych parametréw me-
chanicznej wytrzymatosci skat pobieranych w sasiedztwie niektdérych naj-
bardziej wyrzutowych poktadéw wegla. Wszystkie badania prowadzono w sta-
nie jednoosiowym, ktéry tylko w pewnym przyblizeniu charakteryzuje zacho-
wanie sie skat w gérotworze. Przyszdte badania parametréow fizykomechanicz-
nych skat kopaln dolnos$laskich powinny by¢é prowadzone w tréjosiowym sta-
nie napiecia. Konieczne, w aspekcie zagrozenia wyrzutami skaty ptonnej i
gazu, staje sie gruntowne przebadanie skat z rejonu przekopu "C", gdzie
zanotowano te zjawiska. Pozwoli to na ustalenie kryteridéw prognozy tego

typu wyrzutoéw.
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PHYSICAL PROPERTIES OF THE ROCK SURROUNDING COAL SEAMS
AT THE COALLIERIES OF THE LOWER SILESIA

Summary

The report presents the results of research over the behaviour of

physical parameters of the gangue taken from the Lower Silesian Coal

District. The tests determined the mechanical compression strength (Rc),

tensile strength (Rr) Poisson’s coefficient (i), the angle of inner

friction (p), coehision (c),
and G) porosity modulus (mM).

brittleness factor (O, elasticity moduli (E
The tests were oriented on ttie susceptibility

of carboniferous rock to crump and rock and gas outburst; The knowledge

of some of these parameters is essential in the analytical methods of

prognosticating the coal/gas

outburst developed at the Institute (ITEZ).



