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PRZYKLAD OGRANICZENIA ROZRZUTU LICZBY POMIAROW

PRZY ZALOZONYM STOPNIU PEWNOSCI 1 BLEDZIE SZACUNKU

ZASTOSOWANY W ANALIZIE TECHNICZNEJ ZASILANIA ENERGIA ELEKTRYCZNA
OKRESLONEGO SYSTEMU

Streszczenie. W artykule oméwiono przykdad wyznaczenia liczby
pomiaréw czasu maksymalnego poboru energii elektrycznej przy tado-
waniu urobku tadowarkg zgamiakowa w przodku korytarzowym.

1. Ograniczenia liczebnosci pomiaréw dla przeprowadzenia analizy zasi-
lania uktadéw odbioréw dotowych

Dla przeprowadzenia analizy zasilania elektrycznych uk#adéw odbiorcéw
dotowych staje sie bezspornie pilna sprawa okreslenia maksymalnego poboru
energii elektrycznej w okreslonym cWasie przez systemy i podsystemy. W
tyra celu wykonuje sie obserwacje 1 pomiary wraz z dokumentacja.

Wykonanie duzej liczby pomiaréw zawsze nastrecza trudnosci, a zarazem
jest bardzo pracochtonne 1 w zwiazku z tym czesto rezygnuje sie z ich wy-
konania, co utrudnia prawidtowg analize.

W artykule podano przyk#ad ograniczenia liczby pomiaréw przy zatozonym
stopniu pewnosci i bltedzie szacunku w odniesieniu do +adowania tadowarka
zgarniakowg w przodku korytarzowym.

tadowarki zgarniakowe mozna z powodzeniem stosowa¢ w chodnikach prowa-
dzonych po wzniosie 1 upadzie, przy czym maksymalne nachylenie spadku wa-
runkujace ich prace wynosi - 30°, co ma wpdyw na pobdér energii elektrycz-
nej, podobnie jak ich wydajnosé¢, ktdra w zaleznosci od diugosci drogi na-
garniania, predkosci ciagnienia zatadowanego zgamiaka, wynoszacej 1,2 lub
1»7 m/s oraz pojemnosci zgarniaka, réwnej 0,7 m", wynosi 00 do 100 m3/h.

Odstawa urobku moze by¢ rozwigzana albo za pomoca przenosnika tasmowe-
go, albo za pomoca przenosnikéw zgrzebtowych, tworzacych =z dadowarka sy-
stem tadujgco-odstawczy. Nalezy wiec, dla przeprowadzenia analizy  tech-
nicznego zasilania energia elektryczng systemu d4adowania zgarniarka i od-
stawy, okresli¢ maksymalny pobdr energii elektrycznej,

W pierwszej kolejnosci nalezy ograniczy¢ rozrzut wynikéw pomiaréw, by
utrzyma¢ zatozony stopien pewnosci opracowania normatywéw P i b¥ad sza-
cunku e, przy mozliwie matej liczbie pomiaréw n. Dla oceny, czy poszcze-
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g6dny pomiar x" nia przekracza dopuszczalnych granic “rozrzutu, stuzy
wzor

i 2 1240~ %

gdzie:
— liczebnos¢ pomiaréw,
ni
i =MA oxi!
11i=1

z”™ - maksymalne lub minimalne (ekstremalne) wartosci szeregu chronome-
trazowego x+, czyli z+ = xmax lub

t - warto$¢ zmiennej losowej statystyki t Studenta.

Dla utatwienia przeksztaltceh wprowadzamy nastepujace podstawienia!

stad

" N *

X1+ t™AD> z+> x1 - t~AD (O)

Ekstremalne pomiary winny speknia¢ nieréwnosé¢ (i)* Nieréwnosé¢ (i) na-
zywa¢ bedziemy tolerancja pomiaru.

Wartos¢ D wykorzystujemy do wyznaczenia tolerancji pomiaru (i).Wéwczas
iloczyn

tXAD

zwany dopuszczalng wartoscig odchylenia pomiaru, pozwala wyznaczyé¢



Przyk¥ad ograniczenia rozrzutu liozby pomiaréw. .. 89

Zatozmy, Ze

IZi ~ *11

oznacza dopuszczalny procent odchylenia pomiaru od Sredniej arytmetycznej.

Dla wyznaczenia granic tolerancji przyjmujemy t» z prawdopodobieristwem
CE-~

Wartosci szeregu chronometrazowego, nie mieszczace sie w granicach po-
danych przez (i), nalezy wykreslic¢.

Dla pomiardw niezbednych, gdy xi = x~, wéwczas D = 0. Ze wzrostem D
rosng granice rozrzutu pomiaru, ypzrasta konieczna liczba pomiaréw n. Ob-

liczamy dopuszczalne odchylenia standardowe s wstepnej probki pomiaréw
clironoinctrazowych

Podstawiamy za

S=E /X" XD2 =T~

stad

=BD=DTT *I

Nastepnie, podstawiajac

otrzymamy



22 M, Kozdréj-weigel

Tablica 1
Konieczna liczba pomiaréw n dla & = 0,80
a
nil 0,06 .0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24
20 1 0,999 204 523 817
158 282 3 632
2 ko 70 110 158 211 281 356 440 530 -
3 0,99
20 36 56 8 110 144 177 226 273 325
10 g 0,95 10 17 27 39 53 70 88 109 132 157
6 10 15 22 30 39 50 61 74 88

6 10 14 19 25 32 39 48 57

6 9 13 17 21 26 31 37
5 S 0,90 k 6 9 1 15 18 22 26
k 5 6 8 10 12 14
3 3 4 5
,80

0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 c,44
Wspotczynnik obliczamy w zaleznosci od liczby wstepnych pomiaréw

X

n™ i stopnia pewnosci P,
Z zastosowan praktycznych wynika, ze dla obliczenia koniecznej liczby
pomiaréw n przydatny jest wzér

a = (i°2_t£)2
exi

gdzie:
t - czas.
Po podstawieniu i przeksztatceniu
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Dla duzej proébki n™ > 30 mozemy przyjac

R 2
(j) 581

i wéwczas

Dla malej probki n 30 konieczna liczba pomiaréw wynosi

ni /100 tasZ
“1+ 1 V

2. Zastosowanie modelu w badaniaoh

W celu wyznaczenia liczby pomiaréw czasu maksymalnego poboru energii
elektrycznej przy dadowaniu dadowarka zgamiakowa urobku w przodku doko-
natam N wstepnych pomiaréw ohronometrazowych (tabl. 2).

Tablica 2

Pomiary czasu maksymalnego poboru energii elektrycznej
przy 4adowaniu urobku w przodku #adowarka zgamiakowa

Pomiar 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12

t [s] 4,87 5,17 5,2 5,3 5,25 4,9 4,7 4,8 5,04 5,12 5,08 5,17

Tablica 1 usprawnia nam obliczanie koniecznej liczby pomiaréw n. Po
dok#adnym przestudiowaniu tej tablicy mozemy sie zorientowa¢9 w jakioh
granicach nalezy przyjmowa¢ wspdtczynnik a.

Gdy przyjmiemy

wowczas z szeregu wstepnych pomiaréw nie odrzucimy zadnej wartosci.
Gdy przyjmiemy
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wéwczas, zmniejszajac odchylenie pomiaru, czes$¢ ekstremalng wstepnych po-

miarow odrzucamy.
Z wielkoscig a jest Scisle zwigzana konieczna liczba pomiaréw n.

Przyjmujemy, Ze a = 0,05.
Obliczamy toleranoje pomiaru

z =" 1ial+=5,05 - 0,05 . 5,05 =5,05 - 0,2525
ozyli
5,3025 > z > 4,7975

Nalezy wykresli¢ z szeregu ehronometrazowego (tabl. 2) pomiar 4 oraz 7.
Zaktadamy warunki drazenia: nl = 12, e = 4, P = 0,95, a = 0,05.

Konieczng liozbe pomiaréw n wyznaczamy z tabl. 1} wynosi ona 6 pomia-
row.
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IPHMEP OrPAHHHEHHH PA3EBOCA HHCIIA H3UEPEHHM

UPH 3AJAHHOM CTEEEHH HAAEKHOCTH H OHMEKE OliEHKH,
MPHVEHEHHHfl B TEXHHHECKOM AHAIM3E IIHTAHHI
3JIEKTFHHECKOO0 3HEPIMEM OnPEHEJIEHHOft CHCTEMH

Pe3due

B ciarae 00cyzAeH npauep onpeAejjeHa* aacjia H3iiepeHHit uakKCHuajibHoro no-
ipefijieHHfl DJieKTpHaecKoft SHepraa npa norpy3ae BupaOoiKH cicpenepHHM norpy3ia-
kou b KopaAopHox 3a6oe.

- [ ] s " ] . n
AN EXAMPLE OF LIMITING THE MEASURIMENT NUMBER SCATTER

WITH THE ASSUMED DEGREE OF CERTAINTY AND AN ESTIMATION ERROR APPLIED
IN THE TECHNICAL ANALYSIS OF POVER SUPPLY FOR

A PARTICULAR SYSTEM

Summary

The report presents an example of determining the number of time
measurement of maximum power consumption in loading the output by a soaper
loader in the roadway face.



