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Streszczenia. W artykule przedstawiono propozycje wykorzystania
analizy wartosci w tworzeniu uktadu mechanizaoyjnego wyrobiska wy-
bierkowego. Podano etapy przeprowadzenia badan za pomoca analizy
wartosci. W szczeg6lnosci zwrocono uwage na etap doboru kryteriow
oceny elementéw uktadu mechanizaoyjnego.

Dob6r wyposazenia technicznego przeznaczonego do eksploatacji danego
przodka Scianowego jest uzalezniony od naszego $wiadomego dziatania, skre-
powanego jednak w znacznym stopniu ograniczeniami narzuconymi przez -wa-
runki naturalne. Podstawowym kryterium doboru jest zapewnienie ciagtej i
nieskrepowanej produkcji, tak Sby kazde kolejne ogniwo ciagu produkcyjnego
miato zdolnos¢ produkoyjng rowna lub wiekszg od ogniwa poprzedniego.

W Scianie ogniwem wyjsciowym Jest maszyna urabiajaca (kombajn, strug)
i jej zdolnos$¢ produkcyjna w danych warunkach. Wyposazenie techniczno
wpdywa w dwojaki sposéb na przebieg procesu produkcyjnego:

— pewnos$¢ ruchowa poszczegolnych elementéw wyposazenia okresla niezawod-
nos¢ pracy stosowanego ukdadu, a stad i1 wielkos¢ przerww produkcji spo-
wodowanych jego niesprawnosciami,

— parametry i rozwigzania techniczne elementéw wyposazenia okreslajg w
znacznym stopniu technologie pracy w przodku.

V szczeg6lnosci dobdér kombajnu warunkuje mozliwos¢ stosowania jodno-
Iub dwukierunkowego urabiania ozy bezwnekowego prowadzenia $ciany. Rodzaj
stosowanej obudowy okresla poszczegdlne zabiegi wchodzgca w sk#ad opera-
oji zabudowania stropu w polu Scianowym.

Znajomos¢ warunkéw gémiczo-technioznyoh umozliwia dokonanie rozezna-
nia wsréd maszyn i urzadzen goérniczych bedacych do dyspozycji i wybdr ta-
kich sposroéd nioh, ktoére:

- najlepiej przystosowane sg do pracy w danych warunkach goémiozo—tech-
nicznych, N m

- dobrze wspétpracujg z soba.
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Tworzenia ukdadu mechanizacyjnego powinno przebiega¢ nastepujaco:

a) sposrod wszystkich bedacych do dyspozycji Maszyn i urzadzen natozy wy-
bra¢ jedynie te, ktdére beda dobrze pracewa¢ w danych warunkach goérni-
czo-teehnilcznych i sa przystosowane do realizacji wstepnych zatozen
wynikajacych z dobranego systoau oksploatacji,

b) sposréd maszyn i urzgdzon spedniajacych warunki wymienionew punkcie a)
natozy wybra¢ te, ktdére beda za sobag najlepiej wspétpracowaty. De wa-
runkéw dobrej wspodpracy nalezy zaliczy¢ (przyk#adowo):

- dobdér wyposazania pod wzgledom konstrukcyjnym,

- dobo6r maszyn ze wzgledu na ioh mozliwosci produkcyjne,

- jednakowy poziom awaryjnosci maszyn tworzacych ukdad mechanizaoyjny.

Jedng z form udoskonalenia procesu wkasciwego doboru wyposazenia $Scia-
ny sta¢ sie moze zastosowanie analizy wartosci. Analize warto$oi (aw) wy-
rézniaja sposrod innych metod organizatorskich dwie podstawowe cechy:

- Zespotowos¢ pracy. Analize wartosci prowadzi zesp6t ludzi reprezentujag-
cych rézne dziedziny nauki i praktyki. W skdad zespodu powinno wchodzicé
3-8 specJoliotéw oraz kierujgoy catosciag prac analityk wartosci. Zospo-
+owos¢ pracy przy stosowaniu motody AW zapewnia kompensowania wiodzy i
doswiadozenia poszczeg6lnych cztonkéw zespotu, co umozliwia osiggniecie
najlopszego w danych warunkach rozwigzania.

- Kompleksowos¢ oceny. Interdyscyplinarny sktad zespetu AW pozwala ma
wielostronng ocone przedmiotu badan. Ocenie podlegaja wszystkie aspekty

- (np. kosztowe, funkejonalne etc.) przedmiotu analizy wartosci nawszyst-
kich szczeblach prowadzenia badan.

Wymienione ceohy analizy wartosci wskazujg na mozliwos¢ i celowos$¢ za-
stosowania tej metody organizatorskiej do optymalnego doboru wyposazenia
Sciany, gdzie duza jest roznorodnos¢ i liczba czynnikéw wptywajacych na
efektywnos¢ podjetej decyzji.

Logiczna interpretacja AW wyposazenia przodka

Podstawa rozwazan jest traktowania wyposazenia przodka jako zbioru fun-
kcji. Mozna to przedstawi¢ za pomoog nhastepujgcego zapisu:

co odczytuje sie jako zbidér funkcji, ktore stanowig wyposazenie przodka,
przy czym kazda z tych"funkcji jest elementem tego zbioru.

Zgodnie z metoda AW wychodzimy z zatozenia, ze kazda funkoja moze byc
spekniona przez rézne rozwigzania. Tak wieo speknienie przez wyposazenie
przodka zbioru funkcji implikuje wykonanie zadania (dostarczenie urobku
weglowego) .
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Mozna to zapisaé¢ nastepujaco:

AV Fx => 2z
ij J
gdzie:
i - funkcje (G = 1,2,3,...k), np. urabianie-iadowanie,
J - sposoby realizacji funkcji (G =1,2,3,...») np. urabianie réznymi

typami kombajnéw, strugéw itd.,

Z - zadanie (cel) wyposazenia przodka, ktére jest zbiorem zadan czast-
kowyoh .

Powyzszy zapis mozna przedstawi¢ w formie rozwinietej

AV fxj = (fLAV 1V .. . VIIsHA(Ff2V 2V ...V E2R2)A...

«.. A(FKiVFK2V ...V FkSk)

co mozna odczyta¢, ze w sktad zbioru wchodzi funkcja F*, speiniona w spo-
s6b pierwszy lub ta sama funkcja sped#niona w sposéb drugi i Ffunkcja Fg
spedniona w sposéb pierwszy itd. Wyposazenie przodka traktuje jako zbioér
funkcji, z ktdérych kazda moze by¢ spedniona przez bardzo rézne rozwigza-
nia* Stosujac wiele technik, poszukujemy rozwigzania optymalnego.

Etapy prowadzenia prac metoda AW

Przebieg prac przy stosowaniu analizy wartosci mozna podzieli¢ na 6
nastepujacych etapéw:

Etap 1 - przygotowanie do analizy; polega na ustaleniu kryteriéw oceny,
jednoznacznym sprecyzowaniu przedmiotu i celu badan oraz powo-
+aniu zespotu AW.

Etap 11 - zebranie informacji i analiza funkcji. Na tym etapie badan gro-
madzi sie informacje podstawowe oraz kosztowe, dokonuje po-
dziatu przedmiotu badan na podzespoty oraz okresla sie funkcje,
jaka dany wyrob lub jego podzesp6t ma spedniac.

Etap 111 - poszukiwanie rozwigzan; obejmuje poszukiwanie pomys#dw z zasto-
sowaniem technik heurystycznych, analizowanie pomys#éw oraz wy-
bor kilku najlepszych wariantéw rozwigzania.

Etap IV - wybdér wariantu optymalnego; polega na weryfikacji ustalonych
kryteriéw, wyborze wag odpowiednich kryteridw oraz wartoscio-
waniu przyjetych w poprzednim etapie wariantéw.

Etap V - planowanie realizacji;, polega na opracowaniu harmonograméw re-
alizacji projektu i formalnym przekazaniu do realizacji.
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Decyzja Dyrektora

0 przeprowadzeniu badan E$§2e|
i wstepne
Qobor Ustalenie kryteridéw wyborni wypo-
espotu AW sazenia
Wstepne ustalenie zbioru warian-
tow wyposazenia Egzga;?e

<« Konsultacje

Burza moézgoéw

UScislenie informacji dotyozgoych
warunkéw naturalnych

Wstepna eliminacja wariantéow nie-
mozliwych do realizacji

Zebranie szczegotowych informacji
dotyczacych rozpatrywanych urzadzen

informac ji

Etap 111
- Krytyczna
<z, ocina
) i analiza
- UScislenie kryteriow oceny ustale-
Konsultacje = -
‘::;nkiety nie procedury dokonywania wyboru
Wartoscio-
anie
< Wazenie Wybér najlepszego wariantu wypo- Etap 1V
o Wybor wa-
= sazenia riantu op-
Wartoscio- t I p
nie. ymalnego
ykonanie Opracowanie korzystnego projektu Etap V
armonogramow wyposazenia przodka Opracowa-
nie pro-
Jjektu
Przekazanie propozycji realizacji Etap VI

Nadzor i bez-
posSrednia
obserwacja

zakupu — zdozenia zamdéwienia

Obserwacja realizacji projektu
- ewentualne interwencje

Realizacja

Rys. 1. Program przeprowadzenia doboru wyposazenia przodka za pomoca ana-
lizy wartosci

Etap VI - realizacja. Na tym etapie A¥ zesp6l dokonuje obserwacji reali-
zaoji projektu pod katem dalszych usprawnien oraz w razie po-
trzeby dokonuje bezposrednich interwencji w celu usuniecia wy-
nikdtych trudnosci.
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Przedstawiony wyzej program przeprowadzania badan metoda analizy uka-
zano w formie graficznej na rys. 1.

Wybrana agadnienia dotyczace przebiegu doboru wyposazenia przy wyko-
rzystaniu analizy wartosci

Ustalenie skt+adu zespo+tu AV

Uwzgledniajac specyfike przedmiotu badan proponuje sie nastepujacy,
najkorzystniejszy sktad zespotu AW:
- kierownik zespotu, doswiadczony inzynier gérnik po kursie AW,
- inzynier gornik v mechanik, 4
- inzynier gornik - elektryk,
- inzynier gornik — specjalista w zakresie organizacji i zarzadzania,
- ekonomista,
- koordynator gospodarki materiatowej i zaopatrzenia,
- konsultant z zewngtrz — specjalista z zakresu AW.

Ustalenie kryteriow oceny

Prawidtowe przeprowadzenie tego etapu badan ma istotny wpdyw na powo-
dzenie catosci prac. Wstepny podziat kryteridéw doboru wyposazenia Sciany
przedstawiono na rys. 2.

|
Kryteria

Rys. 2. Kryteria wyboru urzadzenia wyposazenia Sciany (maszyny urabiajace,
obudowy, przenosnika, staoji kotwigcej)

Przy opracowaniu kryteriéw wyboru nalezy przestrzega¢ nastepujacych za-
sad :
— kryteria nie moga by¢ ze soba sprzeczne,
- muszag nadawa¢ sie do wywazania,
- nie moga sie powtarzac,
— powinny obejmowa¢ wszystkie aspekty zastosowania danego urzadzenia. -
Przedstawiony na rys. 2 wstepny podziat kryteridw jest jeszcze zbyt
ogbélnikowy - 1 nie nadaje sie/ do wywazania. Dalszego uscislenia kryteriodw
wyboru powinien dokona¢ zespét AW, Przyktadowy zestaw szczegétowych kry-
teridow wyboru podano w tabeli 1.
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Tabela 1

Wybrane szczegoétowe kryteria doboru urzadzenia wyposazenia Sciany

Parametry technicz- Wielkos¢ za- Wspoétdziata-
no-eksploatacyjne
urzadzenia

1.

2.

Sci

teriéw wzgledem siebie,

kryterium pierwszenstwo przy poréwnywaniu go parami

Transport i
montaz

Wychéd sorty-
mentow.

. Awaryjnosé.

Naprawialnos¢
(+atwos¢ usu-
wania awarii).

Inne parametry
(np. dla kom-
bajnu predkoscé
posuwu)

Zakres i cze-
stotliwos¢ kon-
serwacji, -

Zebranie

kresu adap-
tacji urza-
dzenia do
warunkow
gém.-geo-
logicznych

1. Wielkosc¢
wspot-
czynnika
adapta-
cji.

nie z pozo-
statymi urza-

dzeniami wy-

posazenia

Sciany

1. Wspéipraca
Z przenos-
nikiem.

2. Wspoétpraca
z obudowg.

3. Wspodpraca
z kombaj-
nem.

k. Wspoétpraca
z urzadze-
niami w

chodnikach

informaciji

Wpdyw urzag-
dzenia na
bezpieczen-
stwo i hi-
giene pracy

Wielkosc¢
przestrze-
ni robo-
czej -
swoboda
poruszania
sie.

Zapylenie
w przodku.

3. Skutecz-
nos¢ blo-
kad i za-
bezpie—
czen.
Wp4yw na
samopoczu-

cie obsady
Sciany.

Inne para-

metry tech-

niczne u—
rzadzenia
majace
wpdyw na
bezpie-
czenstwo
pracy.

Koszty

1. Koszty
jednost-
kowe
(zakup,
montaz
i trans-
port) .

Koszty
biezgce.

Wyprowadzone szozeg6towe kryteria wyboru sg podstawa do zebrania cato-

informacji konieoznej
Obliczanie
teriow

wspotczynnikow

do podjecia decyzji.

wagi

kry-

W tej czesci prac nalezy najpierw okresli¢ waznos¢ poszczeg6lnych kry-

poréwnujac je parami w ramach danej grupy kryte-
riow. Waga danego kryterium wynosi¢ bedzie tyle,

ile razy przyznano temu

z innymi

kryteriami..
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Ooena stopnia spedtnienia Kryteriumnm

przez dany typ urzagdzenia

Przy obenie stopnia spednienia kryterium mozna postuzy¢ sie umowng ska-
la, np. od 1 do 5, gdzie:
= bardzo dobry,
= dobry,
o Sredni,
= dostateczny,
= niedostateczny.
Vyniki oceny kazdego typu urzadzenia weddug kazdej grupy kryteriéw na-

= N W C O,

lezy zestawi¢ w macierzach, ocen.
Przyktad macierzy ocen dla kryterium "parametry techniczno-eksploata-
cyjne urzadzenia"™ przedstawiono na rysunku

Kryterium 1 2 k 6

Typ . ) Yy 3 5

urzadzenia Wspotczyn-
nik wagi 2 1 6 5 3 1
Wartosc¢
abs. spein, 3 k 3 3 5 1

LAY kryterium

Wartosc Suma
wazona 6 k 18 15 15 1 59

Rys. 3. Macierz ocen stopnia spednienia grupy kryteridéw ‘'parametry teoh-
niczno-eksploataoyjne urzadzenia dla typu "A" urzagdzenia

Ostateozny wybor typu urzagdzenia

Przed ostatecznym podjeciem decyzji nalezy skorygowa¢ otrzymane suma-
ryczne ilosci punktow mnozac Je przez wspotozynniki wagi poszozegbélnych
grup kryteriéw. Wspétczynniki wagi grup kryteridw uzyskuje sie przez po-
réownywanie grup parami. Otrzymane” skorygowane ilosci punktéow uzyskanych
przez dany typ urzadzenia w kazdej z pieciu grup kryteridéw — nalezy dodac.
Typ" urzadzenia, ktory otrzymat najwiekszg ilos¢ punktéw, jest najlepszym
z punktu widzenia postawionych wymagan.

Wnioski

1. Analiza wartosoi wykorzystana do projektowania wyposazenia przodka wy-

bierkowego zmusza w wyniku przeprowadzonego wartosciowania do stosowa-

X "Przyktad ma charakter pogladowy.
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nia postepowych technologii. Moze sie to wigza¢ ze zmiang parametroéw
gorniozo-technicznych oraz moze prowadzi¢ do poprawy organizacji pro-
cesu wybierania.

2. Metoda AV przedstawiona w powyzszej postaci nie eliminuje dotychczaso-
wych metod, a wprost przeciwnie - wnosi do metody w wydaniu konwencjo-
nalnym jednoznaczno$¢ interpretacji oraz mozliwos¢ opracowania szcze-
g6towych metod badawczych.

3. Zaleta przeprowadzenia doboru wyposazenia przodka za pomocg analizy
wartosci jest kompleksowos$¢ i mozliwos¢ systemowego ujecia badanego
problemu oraz to, ze *gczy ona wiedze, doswiadczenie i intuicje w spoj-
na, ekonomicznie uzasadniong naukowga metode prowadzenia badan.
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BOIIPOC HCnOJ1b30BAHHH AHAJM3A 110TPEEHTEJIhHQU CTOHMOCTH
B CO3AAHOH MEXAHHHECKOO CHCTEMEI SKCIIJIOATALIHOHHOA BHPAEOTKH

Pe3»ue

B CTaTbe npeACTaBjieBO npeAJiozeHHe >cnoAt30BaHHA aHajm3a noTpeOHiej ibHoa
CTOHMOCTH B COp3AaHHH MexaHHVeCKOFi CHCTeilH OKCHAOaTaD~OHHOFi BUpaOOTKH. RaHH
axann npoBBAeBHa HCcaeAOBaHHii npa noidogn aHaxH3a noTpeCmejibHofi ctohmocth.
B gacTHOCTH, oCpageno BHHMaHne Ha sian noAQopa icpHiepneB oiieHKkH saeMeHTOB
uexaHHsecKoa CHCieHk.

THE USE OF THE VALUE ANALYSIS IN FORMING THE SYSTEM
OF MECHANIZED EXTRACTION HEADING

Summary

The paper presents the suggestions on the application of the value
analysis in forming a mechanized extraction heading. The stages of the
studies with the value analysis .applied have been given. A particular
attention has been paid to the stage of matching the evaluation criterea
of the meohanized system elements.



