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PRACA POLACZEN SPAWANYCH
PRZY DUZYCH ODKSZTALCENIACH PLASTYCZNYCH
W KONSTRUKCJACH ZMECHANIZOWANYCH OBUDOW GORNICZYCH

Streszczenie. W pracy zaproponowano metodyke badan potaczen spa-
wanych elementéw obudéw zmechanizowanych opartg na metodzie projek-
towania na dopuszczalny udzwig.

Przedstawiono projekt wstepny stanowiska badawczego do badan proé-
bek modelowych spawanych elementéw skrzynkowych.

1. Wstep

W gornictwie polskim w zwigzku z prowadzeniem eksploatacji poktadow
zalegajgoyeh w coraz bardziej ztozonych warunkach gérniczo-geologicznych
powaznym zagadnieniem staje sie prawiddowe i bezpieczne utrzymanie wyro-
bisk gérniczych poprzez zastosowanie poprawnie skonstruowanych $cianowych
zmechanizowanych obudéw gérniczych.

Wiekszos¢ elementéw wohodzacych w skdad Scianowych obudéw zmechanizo-
wanych stanowig skrzynkowe uzebrowane konstrukcje spawane, ktérych nos-
nos¢ limituja polaczenia spawane (najczesciej ulegajace zniszczeniu).

2. Projektowanie elementéw ptytowych Scianowyoh zmechanizowanych obu-
déw gémiozych

Projektowanie elementéw omawianych konstrukcji ze wzgledu na ich cha-
rakter pracy (w czasie pracy dopuszoza sie niewielkie odksztatcenia pla-
styczne elementédw) oraz na uzyskanie mozliwie jak najmniejszych gabarytéw
z jednoczesnym spednieniem podstawowych aspektéw bezpieczenstwa; powinno
by¢ przeprowadzone wydgczenie metodg nosnosci granicznej [3]- Metoda ta
moze by¢ stosowana tylko w przypadku zastosowania materiatéw konstrukcyj—
nych charakteryzujacych sie wyrazng granica plastycznosci.

Analiza obcigzen elementéw ptytowych obudéw zmechanizowanych wykazuje
istnienie obcigzen powodujacych zginanie i skreoanie tak stropnic, jak i
spagnic oraz oston podpierajgoych zawat. Jak wykazano w [2], w przypadku
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wystepowania naprezen stycznych pochodzacych od skrecania naprezenia te
maja istotny wpkyw na wytrzymatosé elementéw, a przede wszystkim polgozen
spawanych, a wiec i na prace catej obudowy.

Wartosci wskaznikéw skrecania plastycznego dla przekrojéw skrzynkowyoh
wyznaczamy korzystajgo z analogii Nadaya, w ktérej wskaznik skrecania pla-
stycznego jest proporcjonalny do tzw. objetosci stokowej £1]. Poniewaz
wielkos¢ tej objetosci jest zalezna w duzej mierze od przekrojéw spoin,
tak wiec i wskaznik skrecania plastycznego jest praktycznie proporcjonal-
ny do grubosci spoiny w rozpatrywanym przekroju. W zwigzku z tym zwieksze-
nie wartosci wskaznika skrecania plastycznego uzyskamy, stosujac powie-
kszone grubosci spoin w stosunku do grubosci wynikajgcych z obecnie sto-
sowanej Polskiej Normy opracowanej dla konstrukcji spawanych pracujacych
w zakresie sprezystym, a nie plastycznym.

Proponowang przez nas w praktyce gruboscig spoin jest grubos$¢ spoiny
réwna grubosci blach #gczonych, ktérg uzyska¢ mozna poprzez  wielokrotne
napawanie przy odpowiednim przetopieniu i wykonaniu spawéw najwyzszej ja-
kosci. Nalezy roéwniez przewidzie¢ mozliwos¢ obroébki cieplnej konstrukcji
w celu likwidacji naprezen spawalniczych.

To powiekszenie pracochdonnosci i materiatochdonnosci produkcji, zwie-
kszajace wytrzymatos¢ elementéw obudéw zmechanizowanych, musi by¢ potwier-
dzone wynikami badan doswiadczalnych, ktére staty sie naszym zadaniem.

3. Badania wytrzymatosciowe elementédw obudéw zmechanizowanych

Przyjeta metoda projektowania obudéw zmechanizowanych narzuoa sposob
badania elementéw konstrukcji typu skrzynkowego. Muszag to by¢ badania ni-
szczace.

Badajac cata sekcje obudowy zmechanizowanej lub jej poszozegdlne ele-
menty, nie jestesmy w stanie okresli¢ naprezen niszczacych w spoinach. Po-
nadto nalezy nadmieni¢, ze koszt tego typu badan Jest bardzo wysoki. V
zwigzku z tym badania, majgoe na celu okreslenie wytrzymatosci spoin ele-
mentéw obudéw w zakresie odksztakcen plastycznych, postanowiono przepro-
wadzi¢ na modelach, oo pozwoli na okreslenie wielkosSci naprezen pochodzg-
cych od skrecania elementéw konstrukcji skrzynkowyoh (nie uwzglednionyoh
w Polskich Normach).

4. Badania wytrzymatosciowe na modelach

Poniewaz wiekszos¢ potaczen spawanych w géraiozyoh obudowach zmechani-
zowanych stanowig spoiny paohwinowe, program badan uwzglednia tylko tego
typu spoiny.
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Zaproponowane przez autoréw
stanowisko badawcze (rys. i) wy-
konano jako osprzet maszyny wy-
trzymatosciowej ZD 40. Site P
realizujaca moment skrecajacy
graniczny uzyskano z sitownika
maszyny w zakresie od O do 40 T.

Probki poddane badaniom (rys.
z) wykonano ze stali stosowanych

Rys. 1. Szkic stanowiska badawczego w obudowach  zmechanizowanych

1 - prébka, 2 - uchwyt ruchomy z dZzwig- (18G2A, 13HNMBA). Grubosci blach

nig, 3 — uchwyt nieruchomy, 4 — dozy«- - -
sko igiekkowe pgzyjeto w zakresie od 3 do
10 min.

5. Wnioski

Przeprowadzone badania maja na celu potwierdzenie stusznosci powie-
kszenia grubosci spoin do grubosci réwnej grubosci blachy spawanej, wyni-
kajacego z zastosowanej metody projektowania oraz okreslenie wpdywu ma-
+ych otwordéw na nos$nos¢ graniczna belek (rys. 2b, c, d). Ponadto prowadzo-
ne sa badania nad utrzymaniem sie wkasnosci plastycznych w spoinach pomi-
mo wystagpienia wielokrotnych odksztatcen plastycznych.

a a

Rys. 2. Rodzaje probek

Uyskarte wyniki beda podstawg do opracowania nowej normy dla spoin pra-
cujacych przy duzych odksztatceniach plastycznych.
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PAEOTA CBAPHHX COEftHHEHHM HEM EOJIbfflIHX iJIACTHHECKHX ,HE$SOPMA]jHfIX
B MEXAHH3HPOBAHHHX JIIUHCTPYKUHia rOPHhtt KPEHEM

Pe3» me

B padore npe,HJioxeHa ueTOAHica acnHiaHafi CBapHioc coeAHHeHHS ajteueHTOB ue-
xaHH3HpoBaHHUX Kpenefl, Koiopas ocHOBaHa Ha ueTOAe npoeKTHpoBaHHH Ha Aony-
CTHiiyn rpy3onoAbenHOCTb. IlpeACTaBlieH BawaAbHHfl npoeKi HcnuTaiejibHoro cieHAa
AJIH HCIMTaHH» MOAejIbHUi 06pa3R0OB CBapHHX HHHHHHX SJieueHTOB.

THE WORK OF THE WELDED JOINTS AT GREAT DEFORMATIONS
IN THE STRUCTURES OF MECHANIZED SUPPORTS

Summary

The report suggests the method for studying the welded joints of the
mechanized supports elements based on the design method for permissible
loading capacity.

A preliminary project of the test station for testing model samples of
the welded box elements has been presented.



