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PRACA POŁĄCZEŃ SPAWANYCH
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W KONSTRUKCJACH ZMECHANIZOWANYCH OBUDÓW GÓRNICZYCH

Streszczenie. W pracy zaproponowano metodykę badań połączeń spa- 
wanych elementów obudów zmechanizowanych opartą na metodzie projek
towania na dopuszczalny udźwig.

Przedstawiono projekt wstępny stanowiska badawczego do badań pró
bek modelowych spawanych elementów skrzynkowych.

1. Wstęp

W górnictwie polskim w związku z prowadzeniem eksploatacji pokładów 
zalegająoyeh w coraz bardziej złożonych warunkach górniczo-geologicznych 
poważnym zagadnieniem staje się prawidłowe i bezpieczne utrzymanie wyro
bisk górniczych poprzez zastosowanie poprawnie skonstruowanych ścianowych 
zmechanizowanych obudów górniczych.

Większość elementów wohodzących w skład ścianowych obudów zmechanizo
wanych stanowią skrzynkowe użebrowane konstrukcje spawane, których noś
ność limitują połączenia spawane (najczęściej ulegające zniszczeniu).

2. Projektowanie elementów płytowych ścianowyoh zmechanizowanych obu
dów gómiozych

Projektowanie elementów omawianych konstrukcji ze względu na ich cha
rakter pracy (w czasie pracy dopuszoza się niewielkie odkształcenia pla
styczne elementów) oraz na uzyskanie możliwie jak najmniejszych gabarytów 
z jednoczesnym spełnieniem podstawowych aspektów bezpieczeństwa; powinno 
być przeprowadzone wyłączenie metodą nośności granicznej [3]. Metoda ta 
może być stosowana tylko w przypadku zastosowania materiałów konstrukcyj— 
nych charakteryzujących się wyraźną granicą plastyczności.

Analiza obciążeń elementów płytowych obudów zmechanizowanych wykazuje 
istnienie obciążeń powodujących zginanie i skręoanie tak stropnic, jak i 
spągnic oraz osłon podpierająoych zawał. Jak wykazano w [2], w przypadku
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występowania naprężeń stycznych pochodzących od skręcania naprężenia te 
mają istotny wpływ na wytrzymałość elementów, a przede wszystkim połąozeń 
spawanych, a więc i na pracę całej obudowy.

Wartości wskaźników skręcania plastycznego dla przekrojów skrzynkowyoh 
wyznaczamy korzystająo z analogii Nadaya, w której wskaźnik skręcania pla
stycznego jest proporcjonalny do tzw. objętości stokowej £l]. Ponieważ 
wielkość tej objętości jest zależna w dużej mierze od przekrojów spoin, 
tak więc i wskaźnik skręcania plastycznego jest praktycznie proporcjonal- 
ny do grubości spoiny w rozpatrywanym przekroju. W związku z tym zwiększe
nie wartości wskaźnika skręcania plastycznego uzyskamy, stosując powię
kszone grubości spoin w stosunku do grubości wynikających z obecnie sto
sowanej Polskiej Normy opracowanej dla konstrukcji spawanych pracujących 
w zakresie sprężystym, a nie plastycznym.

Proponowaną przez nas w praktyce grubością spoin jest grubość spoiny 
równa grubości blach łączonych, którą uzyskać można poprzez wielokrotne 
napawanie przy odpowiednim przetopieniu i wykonaniu spawów najwyższej ja
kości. Należy również przewidzieć możliwość obróbki cieplnej konstrukcji 
w celu likwidacji naprężeń spawalniczych.

To powiększenie pracochłonności i materiałochłonności produkcji, zwię
kszające wytrzymałość elementów obudów zmechanizowanych, musi być potwier
dzone wynikami badań doświadczalnych, które stały się naszym zadaniem.

3. Badania wytrzymałościowe elementów obudów zmechanizowanych

Przyjęta metoda projektowania obudów zmechanizowanych narzuoa sposób 
badania elementów konstrukcji typu skrzynkowego. Muszą to być badania ni
szczące.

Badając całą sekcję obudowy zmechanizowanej lub jej poszozególne ele
menty, nie jesteśmy w stanie określić naprężeń niszczących w spoinach. Po
nadto należy nadmienić, że koszt tego typu badań Jest bardzo wysoki. V 
związku z tym badania, mająoe na celu określenie wytrzymałości spoin ele
mentów obudów w zakresie odkształceń plastycznych, postanowiono przepro
wadzić na modelach, oo pozwoli na określenie wielkości naprężeń pochodzą
cych od skręcania elementów konstrukcji skrzynkowyoh (nie uwzględnionyoh 
w Polskich Normach).

4. Badania wytrzymałościowe na modelach

Ponieważ większość połączeń spawanych w góraiozyoh obudowach zmechani
zowanych stanowią spoiny paohwinowe, program badań uwzględnia tylko tego 
typu spoiny.
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Rys. 1. Szkic stanowiska badawczego 
1 - próbka, 2 - uchwyt ruchomy z dźwig-
nią, 3 — uchwyt nieruchomy, 4 — łoży«- 

sko igiełkowe

Zaproponowane przez autorów 
stanowisko badawcze (rys. i) wy
konano jako osprzęt maszyny wy
trzymałościowej ZD 40. Siłę P 
realizującą moment skręcający 
graniczny uzyskano z siłownika 
maszyny w zakresie od 0 do 40 T.

Próbki poddane badaniom (rys. 
z) wykonano ze stali stosowanych 
w obudowach zmechanizowanych 
(18G2A, 13HNMBA). Grubości blach 
przyjęto w zakresie od 3 do 
10 min.

5. Wnioski

Przeprowadzone badania mają na celu potwierdzenie słuszności powię
kszenia grubości spoin do grubości równej grubości blachy spawanej, wyni
kającego z zastosowanej metody projektowania oraz określenie wpływu ma
łych otworów na nośność graniczną belek (rys. 2b, c, d). Ponadto prowadzo
ne są badania nad utrzymaniem się własności plastycznych w spoinach pomi
mo wystąpienia wielokrotnych odkształceń plastycznych.

A-A

a

d)

a

Rys. 2. Rodzaje próbek

U^yskarte wyniki będą podstawą do opracowania nowej normy dla spoin pra
cujących przy dużych odkształceniach plastycznych.
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PAEOTA CBAPHHX COĘftHHEHHM HEM EOJIbfflHX ilJIACTHHECKHX ,HE$OPMA]jHflX

B MEXAHH3HP0BAHHHX JIIUHCTPyKUHia rO P H h tt KPEHEM

P e 3 »  m e

B paóore npe,HJioxeHa ueTOAHica acnHiaHafi CBapHioc coeAHHeHHS ajteueHTOB ue-
xaHH3HpoBaHHUX Kpenefl, Koiopas ocHOBaHa Ha ueTOAe npoeKTHpoBaHHH Ha Aony-
CTHiiyn rpy3onoAbenHOCTb. IIpeACTaBJieH BawaAbHHfl np o eK i H cnuT aiejibH oro  cieH A a
AJIH HCIMTaHH» MOAejIbHUi 06pa3R0B CBapHHX HHHHHHX SJieueHTOB.

THE WORK OF THE WELDED JOINTS AT GREAT DEFORMATIONS 
IN THE STRUCTURES OF MECHANIZED SUPPORTS

S u m m a r y

The report suggests the method for studying the welded joints of the 
mechanized supports elements based on the design method for permissible 
loading capacity.
A preliminary project of the test station for testing model samples of 
the welded box elements has been presented.


