ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1981

Seria: GORNICTWO z. 112 Nr kol. 697

Bolestaw KOZLOWSKI

CZYNNIKI ZAGROZENIA GAZOWEGO I WYRZUTOWEGO
W KOPALNIACH SOLI - LINIE OBRONY

Streszczenie. W pracy przedstawiono zagadnienie wystepowania za-
grozen gazowych i wyrzutowych w polskich kopalniach soli. Oméwiono
przyktady wybuchéw metanu. Podano sposoby klasyfikowania z#6z pod
wzgledem zagrozen metanowych i wyrzutowych. Usystematyzowano catos$¢
zabezpieczen wobec tych zagrozen w linie obrony.

1. Wprowadzenie

W polskich kopalniach soli wystepuje zagrozenia gazowe, w tym takze
metanowe oraz zagrozenie wyrzutami gazéw i s”al. Zagrozenie gazowe pocie-
ga za sobe mozliwo$¢ uduszenia lub zatrucia ludzi, ktérzy znajde sie w
zasiegu oddziatywania wzmozonego wypdtywu gazéw oraz (w przypadku gazéw wy-
buchowych) mozliwo$¢ zaistnie.nla wybuchu z wszystkimi Jego konsekwencja-
mi. Niektdére z#oza solne (np. Kop. "K¥odawa") zagrozone se takze wyrzuta-
mi gazowo-skalnymi. Przez wyrzut gazéw i skat rozumie¢ nalezy gwattowne,
dynamiczne przemieszczanie sie mas skalnych do wyrobisk gérniczych, kto-
remu towarzyszy silny wyptyw gazéw zdozonych.

Zjawisko to stwarza nastepujece zagrozenia:

- Objecie wyrobisk, w ktdrych przebywaje ludzie, skutkami wyrzutu. Istnie-
je przy tym mozliwo$¢é zasypania ludzi masami powyrzutowymi, uduszenia
w fali gazéw lub Smiertelnego zatrucia w przypadku wypdywu gazoéw truje-
cych (np. H2S).

- Zaistnienie zaptonu gazéw wybuchowych (np. CH4 , HO, HgS , CgHg) Ilub mie-
szanin tych gazéw i rozwinigcie sie wybuchu. Zagrozenie to nie wystepu-
je przy niewybuchowych gazach zdozonych - jak np. C02, dos¢ czesto wy-
stepujecych w ztozach woli potasowych. Najwiekszy wyrzut gazowo-skalny
na Swiecie miat miejsce w kopalni soli E. Thalmann (NRD) i objet 100 000
ton soli o 1 min m” COg.

Zagrozenia gazowe i czesto wystepujece wraz z nimi zagrozenia wyrzuto-
we wymagaje odpowiednio prowadzonej prognozy tych zagrozen, ich kontroli,
stosowania technologii uwzgledniajecych wystepujece zagrozenia i obniza-
jecych je, wreszcie odpowiedniego zabezpieczenia ludzi oracujecych w po-
lach zagrozonych.
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W niniejszej pracy, poza podstawowymi Informacjami dotyczecymi tych za-
grozen, przedstawione zostane rozwazania nad celowoscle usystematyzowania
wszelkich $rodkéw i zabezpieczen, stosowanych w rezultacie ich wystepowa-
nia w linie obrony. Pomy$lane one zostaty niejako przez analogie do linii
obrony przeciw wybuchom py4u weglowego ustalonych przez W. Cybulskiego [I]
i stuze tym samym celom- Generalnie biorec, chodzi o niedopuszczenie do
niezasygnalizowanego zagrozenia, a Jes$li wystepitoby ono do zmniejszania
zasiegu skutkéw. Rozwazania przedstawione w pracy maje na celu wprowadze-
nie pewnej systematyki do strategii walki z zagrozeniami gazowymi i wy-
rzutowymi w kopalniach soli.

2. Klasyfikacja kopaln soli pod wzgledem zagrozen metanowych 1 wyrzu-
towych /

Stan formalny pad wzgledem zagrozenia metanowego w kopalniach soli

przedstawia sie nastepujeco:
Ola zapewnienia prawidtowego rezimu przeciw zagrozeniu wybuchu metanu prze-
pisy goérnicze [2, 3] wprowadzity podziat wszystkich -zaktadéw gérniczych,
w tym takze kopaln soli, na metanowe lub niemetanowe, bez okreslania ka-
tegorii metanowos$ci.

Za niemetanowy zaktad uznaé¢ mozna tylko take kopalnie, w ktorej w zad-
nym z wyrobisk gérniczych, takze przy zatrzymaniu wentylacji, koncentra-
cja metanu nia przekroczy O0,IX. >

Z¥oze kopaliny lub Jego cze$¢ - w przypadku stwierdzenia wystepowania
metanu - zaliczone zostaje do odpowiedniej kategorii zagrozenia metanowe-
go, Wyrobiska goérnicze, w -ktérych stwierdzono wystepowanie zagrozenia me-
tanowego wraz z drogami odprowadzajecyml z nich powietrze, zaliczane se
do pola metanowego. Okregowe urzedy goérnicze dokonuje zaliczenia zaktadoéw
gorniczych, z#6z lub ich czesci, ustalajec granice pél metanowych.

Oezeli w polach metanowych wystepuje wyrobiska gérnicze objete elek-
tryfikacje, otrzymuje one odpowiednie stopnie pomieszczen przeciw wybu~
chom metanu. Pozwala to na racjonalne gospodarke sprzetem elektrycznym o
réznym stopniu bezpieczenstwa wobec metanu. Na przyktad przeciwwybuchowe
w obudowie ognloszczelnej (odpowiednio drozsze)®nalezy stosowaé¢ tylko w
wyrobiskach najsilniej potencjalnie zagrozonych. Wiezg sie to z tzw. po-
mieszczeniami, o ktérych wspominam dalej.

Pézepisy gérnicze [3] wprowadzity podziat z46z soli na dwie kategorie
zagrozenia metanowego:

pierwsza - gdy koncentracja metanu w powietrzu przekracza 0.1%,

druga - gdy stwierdzono wyp4yw metanu lub wyrzut metanu i ska#, lub wy-
rzut metanu w podeczeniu z innymi gazami pochodzenie natural-
nego oraz skat.
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Kopalnia soli

koncentracja metanu w powietrzu nawet przy zatrzymanej wentylacji

niemetanowa ) metanowe .
z40ze (lub czesé) ztoze soli (lub Jego czes$¢)

niemetanowe
pole niemetanowe

liemetanowal kategoria kategoria
szes¢ ztozal pierwsza druga
zagrozenia

zagrozenia
metanowego

stwierdzenie choé-
by Jednego nagtego
wyptywu lub wyrzu-
tu metanu lub nu

tanu +acznie z in-
nymi gazami pocho-
dzenia naturalnego

metanowego

Rys. 1. Klasyfikacja kopaln i1 z4#6z soli pod wzgledem zagrozen metanowych
LEGENDA - Podstawa klasyfikacji przez 0UG
: badanie KD "Barbara"™ lub innej Jednostki upowaznionej

brak stwierdzonych przekroczen 0,135 metanu, przy tym opinia
KO "Barbara"™ lub innej jednostki upowaznionejt przewietrzanie
niezaleznym predem powietrza

Dla wiekszej przejrzystosci podano podziat kopalh soli oraz ztoza =z
uwagi na kryterium metanowe, na rys. 1.

W tablicy 1 zestawiono takze kryteria podziatu wyrobisk gérniczych w
aspekcie zagrozenia wybuchem na pomieszczenia o zréznicowanym stopniu za-
grozenia.

Zagrozenie wyrzutami gazéw i skat uwzglednione zostato nastepujaco:
Zaktad gorniczy (w tym takze kopalnia soli) uznany zostaje za zagrozony
wyrzutem gazoéow i skat, jNSIl stwierdzono w nim choéby Jeden nagty wyrzut,
lub Jesli "zachodzi mozliwo$é wystgpienia takich zjawisk” [Z . Klasyfika-
cje kopalhn 1 z#6z soli pod wzgledem zagrozenia wyrzutami przedstawiono na
rys. 2.

Zaliczenie dokonuje okregowy urzad gérniczy, ustalajacy takze granice
p6l zagrozonych wyrzutami gazéw i skat. Powinny by¢ one tak ustalone, aby
obejmowaty wszystkie wyrobiska lub ich czesci, w ktérych skutki wyrzutéw
gazow 1 skat lub nagtych wyptywéw gazéw moga stanowié zagrozenie.
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Tablica 1
Wytyczne klasyfikacji pomieszczen
w polach zagrozonych wybuchami metanu
Stopien niebez-
pieczenstwa wy- Definicja Stosowane urzedzenia elektryczne
buchu
a w zadnym przypadku urzedzenia elektryczne budowy
nie wystepi powy- zwyktej - takze przewéz elektro-
zej 0,5% metanu wozem $lizgowym pod warunkiem
zapewnienia predkosci powietrza
powyzej 1 m/s 1 nieprzekraczania
0,3% metanu
b przy normalnych urzedzenia elektryczne przeciw-
warunkach przewie- wybuchowe budowy wzmocnionej
trzania nie zosta- (bw), przewéz elektrowozami aku-
nie przekroczona mulatorowymi lub na sprezone po-
koncentracja 1% wietrze
metanu t
c moge wystepie kon- urzedzenia przeciwwybuchowe og-
centracje wyzsze nioszczelne lub iskrobezpieczne.
od 1% metanu Przew6z lokomotywami na sprezone
powietrze

Uwaga : stosowanie przewietrzania odrebnego za pomoce lutniociggéw wyklu-
cza pomieszczenie a lub b.

Kopalnia soli

a. nagty wyptyyf gazu, b. nagty wyrzut gazu 1 skak, c. mozliwo$¢ zaistnie-
" nia a lub b

a,b,c - nie/wystepuje wystepuje a, b lub c
Niezagrozona nag#ymi wyrzutami Zagrozona nagtymi wyrzutami gazoéw
gazéw i skat i_skat

kategoria zagrozenia

pierwsza druga trzecia
- nie wystepity wyrzuty wystepowanie wyrzutu(téw) gazéw i skat o ma-
gazéw lub skat, lecz sie wyrzutowej (tony)
stwierdzono chociazby
jeden nagty wyptyw ga- <10 >10
zow lub

lub

- stwierdzono swobodny
wyptyw gazéw, ale budo-
wa zdoza 1 stosunki ga- < 05 >5
zowe nie zostaty wy-
starczajaco rozeznane
za pomoce robdét goérni-
czych

kawerny powyrzutowej m )

Rys. 2. Klasyfikacja kopaln i z+6z soli pod wzgledem zagrozenia nagtymi
wyrzutami gazéw i skat
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3. Krotka charakterystyka zagrozen gazowych i wyrzutowych w polskich
kopalniach soli

WIELICZKA-BOCHNIA

Z¥oze kop. "Bochnia” zaliczone Jest przez OUG w Krakowie do pierwszej
kategorii zagrozenia metanowego. Z4oze solne charakteryzuje sie wystepu-
jacymi od strony podtudniowej gazonos$nymi utworami fliszowymi. Zrod¥o me-
tanu stanowie substancje organiczne, wystepujece jako sole bitumiczne w
formacji solnono$nej. Metan stwierdza sie w porowatych oiaskowcach. Pra-
cownicy Kopalni Dos$wiadczalnej ™"Barbare™ w czasie badania zagrozenia me-
tanowego stwierdzili maksymalne zawarto$¢ metanu w prébkach powietrza wy-
noszece 0,028% w wolnych przekrojach, 1,93% w otworach badawczych.

W prébkach soli pobranych do naczyn zamknietych stwierdzono maksymal-
nie :

COg aveeenn-- 0,14 cm3/7100 g soli

CH4 .. ..... 0,21

H2 ... 2,24

N2 P, 3,92
Natomiast innych poza metanem gazdéw palnych w prébkach pipetowych nie
stwierdzono. Kontrole prowadzona przez stuzbe wentylacyjne kopalni po-

twierdza wystepowanie zagrozen gazowych.

W kopalni "Bochnia™ zanotowano w 1949 r. silny wyptyw metanu spoza z4o-
za. Miat on miejsce w czasie pedzenia przekopu na poz. Il. Wybuch naste-
pi+t w rejonie podszybia. BezposSrednie przyczyne bydto stosowanie otwartego
Swiatta (karbidki) w zagazowanym wyrobisku. VW kopalni nie prowadzono prak-
tycznie zadnej kontroli metanu i nie stwierdzono z tego powodu bardzo szyb-
kiego wzrostu zagrozenia metanowego w wyniku otwarcia fukacza. Dalej wspo-
minam o wiezaniu tego wypadku z nagdtym wyrzutem gazowym, co nie wydaje
sie by¢ stuszne. W katastrofie zginety 4 osoby. W roku 1964 miat miejsce
wybuch w komorze W-5 na poziomie XIl. M obu przypadkach przyczyne zap#onu
mstanu byto otwarte S$wiatdo. Nie stwierdza sie wystepowania zagrozenia
wyrzutami gazoéw i skat. Ztoze kop. "Wieliczka"™ zaliczone jest do I kat.
zagrozenia metanowego. Z pola metanowego wydeczono trase turys-
tyczne oraz muzeum. Nasze badania potwierdzity wystepowanie metanu. W wol-
nych przekrojach stwierdzano maksymalnie do 0.1%, w otworach badawczych
do 64,5%, a w probkach soli stwierdzono:

Cco02 0,13 cm3/7100 g soli
CH4 _....... 0,14
H2  _o..... 8,12

W kopalni stwierdzono wyp4ywy gazéw do wyrobisk goérniczych. Wystepowa-
4y one na ogé+ po zakonczeniu robét strzatowych, ale takze w czasie wyko-
nywania otwordéw i przedwiertéw badawczych.
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Podtuznia Ferro

2mih.

~oriorn” spag”ujeom. Ferro_-t 169_7t3 _

—miejsce wypadku

+ 1600 0 j>oz _£oréwnawciy_

Przekr6j poprzeczny Komory Ferro
w poz. Il wyzszym
1: 250

n

Rys. 3. Plan sytuacyjny wybuchu metanu w komdrze Ferro, kop. Wieliczka
1971 r.
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» 1971 r. miat miejsce wybuch metanu w rejonie podtuzni Ferro oraz Kko-
mory Ferro-g6érne. Przyczyne spowodowania wybuchu bydo palenie papieroséw.
Na rys. 3 przedstawiono miejsce wybuchu i zasieg wybuchu.

Poparzeniu uleg4o 3 gérnikéw. Wyrobiska nie byty dbuzszy czas przewie-

trzane.
Mozna przyje¢, ze ptomien objai okoto 100 m wyrobiska. W czasie bada-
nia powybuchowego stwierdzono w upadowej ponad 2.5% metanu. W czasie pro-

wadzenia robdét goérniczych nie stwierdzono wystepowania zagrozenia wyrzu-
tami gazéw i skat. Dodaé trzeba, ze w literaturze $Swiatowej [a] znalaztem
informacje, Jakoby w kop. "Bochnia"™ miat miejsce przy strzelaniu wyrzut
gazowo-skalny. Nie znalaztem Jednak potwierdzenia tej informacji. Przypu-

szczalnie utozsamiano fukacz metanowy z wyrzutem.

KLODAWA
Caty obszar goérniczy kop. "K¥odawa™ zaliczony jest do trzeciej katego-
rii zagrozenia wyrzutami gazéw i skat oraz do drugiej kategorii zag e-

nia metanowego.

Pochodzenie gazéw w wysadzie solnym zwiezane jest przypuszczalnie z
procesami tektonicznymi i dynamomorfizmem. W wysadzie solnym "Ktodawy"™
stwierdza sie strefy, w ktdédrych dominuje azot, metan, siarkowodér i inne.
Najwyzsze zagrozenie wyrzutowe i metanowe stwierdza sie we wschodniej cze-
Sci kopalni,, obejmujgcej kilks pozioméw stratygraficznych ,aprzede wszyst-
kim so6l kamiennag biata.

W kopalni zarejestrowano wyptywy gazéw na ooziomach 450, 5?5, 600 m
Stwierdzono roéwniez wyrzuty gazéw i skat o masie na ogét nie przekracza-
jacej 100 ton. Wyrzutom towarzyszy wydzielanie sie CH™, N,,. H,.S - luo c.ie-
szaniriy tych gazéw. Nalezy wiec stwierdzié¢, ze jest to kopalnia r. «yeo<im
zagrozertiu wyrzutowym i silnie metanowa. Wystepowanie nieszan - gaz:., wy-
buchowych (CH”). trujacych (H”S) i duszacych (n,,) wskazuje no wsze nstron-
ne zagrozenie gazowe tej kopalni. Brak ztozowego C02 powoduje. z* rejes-
trowane wyrzuty mozna zaliczy¢ w zestawieniu z innymi zderzajacymi sie w
goérnictwie $Swiatowym - do stosunkowo mato intensywnych, co uwidacznia sie
w niewielkich tylko ilosciach mas wyrzutowych. s

INOWROCLAW

Z¥oze kopalni zaliczone jest do trzeciej kategorii zagrozenia wyrzuta-
mi gazéw i skat oraz do drugiej kategorii zagrozenia metanowego. Stopien
zagrozenia gazowego i wyrzutowego jest bardzo zréznicowany. Cze$¢ péinoc-
no-zachodnia Jest wyraznie stabiej gazonosna 1 nie wystepuja w niej wy-
rzuty.

Zjawiska wyrzutowe nasilaja sie z glebokoscig eksploatacji i sg na ogot
zwigzane ze strefami zaburzonymi.

Obok CH”™ wystepuje N2, CO2, HgS 1 mieszaniny tych gezow.
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W czasie +tugowania soli natryskami wodnymi wystepuj? charakterystyczne
trzaski w gorotworze, ktore mozna poréwna¢ do mikrowyrzutéw skalnych. Obie
te kopalnie - "Kfodawa™ i "Inowroctaw™ - sprawiaj?, ze zagrozenie metano-
we i wyrzutowe w polskim goérnictwie solnym musi byé¢ - jako wysokie - » w

pedni zauwazalne 1 respektowane.

4. Linie obrony przed niebezpieczenstwem wybuchu metanu oraz przed wy-
rzutem gazowo-skalnym

Wobec wystepowania zespodu zagrozen naturalnych (metanu oraz wyrzutéw
gazowo-skalnych) goérnictwo solne w Polsce musi stosowac zesp6t Srodkow
zmierzajecych do zabezpieczenia zatdég pracujecych w zagrozonych rejonach
kopaln.

W przypadku kopaln (pél) metanowych system ten sprowadza sie do naste-
pujacych linii obrony:

I. Odpowiedniego systemu oceny zagrozenia gazowego - w tym przede wszyst-
kim metanowego z4oza. Opieramy sie tu na. badaniach prébek soli pobranych
dla okreslania w nich zawartosci i ilosci gazéw. Wstepne rozeznanie moz-
liwe jest juz na etapie wiercen z powierzchni. Szczeg6lnie istotne jest
przy tym wychwycenie trendu gazowo$ci i powiezanie go z tektonik? zdoza i
Jego budéw?. W linii tej wystepuje wiec niewetpliwie aspekt typowej prog-
nozy gazowos$ci (metanowos$ci) , aczkolwiek nalezy z naciskiem podkreslic¢,
ze goérnictwo solne nie dysponuje metodami prognozy, umozliwiajecymi obli-
czanie metanowosci wzglednej lub bezwzglednej kopalni soli - na podobien-
stwo kopaln wegla kamiennego. Best to wiec. pra“ktycznie biorac, prognoza
wstepna, pozwalajaca tylko na udzielenie w grubszym zarysie informacji co
do stopnia zagrozenia gazowego (metanowego) ztoza. Bardzo istotne wydaje
sie przy tym whasciwe i umiejetne wykorzystanie informacji uzyskanych w
kopalniach sasiednich czy na istniejacych poziomach eksploatacyjnych. Ce-
lowe bytoby wyprowadzenie korelacji zmiany gazowos$ci z gtebokos$ci? lub z
kierunkiem eksploatacji.

Tak rozumiana pierwsza linia obrony ma na celu uzyskanie wstepnej , ale
przeciez mozliwie zblizonej do stanu faktycznego, informacji o stopniu
zagrozenia gazowego, z ktorym kopalnia stanie oko w oko przy podjeciu o-
kreslonych robét gérniczych. Pozwoli to na odpowiednie przygotowanie sie
i umozliwi uniknigcie tragicznych w skutkach niespodzianek.

Il. Statej, systematycznej kontroli zagrozenia gazoweéo w wyrobiskach
gérniczych kopalni. Ma ona na celu wykrycie zagrozenia dla zatogi w po-
szczeg6lnych wyrobiskach oraz okreslenie tendencji gazowos$ci kopalni . 7
sktad systemu kontroli wchodza pomiary indywidualne, prowadzone metano-
mierzami, detektorami, lampami wskazZnikowymi oraz - w pewnym sensie -po-
bieranie préb do analizy chemicznej. W oewnym sensie, poniewaz pobierania
préob do analizy chemicznej, mimo jej wysokiej doktadnosSci, nie mozna naz-
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waé pomiarem ruchowym, w przeciwienstwie do pomiaru prowadzonego np. me-
tanomierzem. ROznica Jest oczywista i polega na tym. Ze przy odczycie me-
tanomierzem, w oparciu o uzyskane informacje, mozemy natychmiast przyste-
pie do dziatania majecego na celu zapobiezenie zagrozeniu, natomiast®po-
miar za pomoce pipet nie stwarza takiej mozliwos$ci.

Poza pomiarami prowadzonymi prze*z cztonkéw zatogi kopalni, nalezy wy-
mieni¢ pomiar prowadzony automatycznie (na og6t z rejestracje wynikow)
przez metanomierze stacjonarne umieszczone w sieci wentylacyjnej kopalni.
Poza systematycznym czuwaniem nad zagrozeniem metanowym w newralgicznych
punktach, pomiar taki umozliwia, odteczanie urzedzen elektrycznych spod na-
piecia, w przypadku przekroczenia odpowiednio nastawionego progu koncen-
tracji metanu. Pomiar taki eliminuje przy tym mozliwosSci pomytek ludz-
kich lub - co tez sie zdarza - $wiadomego ignorowania wskazan metanomie-
rza.

Oba te systemy #+ecznie - zapewniaje zadowalajecy poziom bezpieczenstwa
metanowego kopaln, z tym Ze nalezy dezy¢ do wprowadzania nowych systemoéw
metanometrycznych, opartych na ciegdym pomiarze zagrozenia. Best to szcze-
g6lnie istotne w polach zagrozonych wyrzutami metanu, gdzie w rezultacie
wyrzutu niekontrolowanego atmosfera kopalni moze ulec szybkiej zmianie,
przypadajecej na czas miedzy kolejnymi zapissmi metanomierza. Wydaje sie
szczeg6lnie konieczne kontrolowanie tzw. wolnych przekrojow wyrobisk z
uwzglednieniem wysokich ich partii przystropowych. Specyfika goérnictwa
solnego - prowadzenie robot goérniczych takze, a nawet przede wszystkim w
wyrobiskach o duzych przekrojach - sprawia. Ze mozliwo$¢ wystepowania stro-
powych wybuchowych i ponadwybuchowych lontéw metanowych, ciegnecych sie
na duzych dtugosciach 1 praktycznie biorec wymykajecych sie spod kontro-
li, jest szczegdlnie duza.

I1l. Wentylacyjnego opanowania zagrozenia - tzn. niedopuszczenia do
gromadzenia sie w wyrobiskach niebezpiecznych koncentracji metanu. Wszyst-
kie uwagi (duze przekroje, lonty metanowe) podane przy omawianiu Il linii
se tu w pedni aktualne i rzutuje negatywnie na stan zagrozenie. Dlatego
zapewnienie bezpieczenstwa na dole wymaga takze stosowanych roéwnolegle z
duzymi ilosSciami powietrza takich zabezpieczen, jak: dysze powietrzne,
whasciwie zaprojektowane i utrzymywane w nienagannym stanie ciegi lutni
itp. Linia ta jest szczegd6lnie wazna chocby dlatego, ze o stosowaniu naj-
bardziej aktywnej i efektywnej z metod obnizania =zagrozenia metanowego w
kopalniach wegla - odmetanowania, z uwagi na niske przepuszczalno$¢ gazo-
we zdoza solnego, w jej klasycznej formie, nie moze by¢ mowy.

IV. Bezpiecznego doboru osprzetu elektrycznego, przy stosowaniu wyma-
gan przepisow podanych w tablicy 1. Brak metod prognozy metanowos$Sci wy-
datnie utrudnia sarne klasyfikacje wyrobisk w polach’metanowych. Z cate
stanowczos$cie nalezy przy tym podkresli¢ konieczno$¢ rezygnacji z pomie-

szczenia o stopniu niebezpieczenstwa "a" - w przypadku wystepowania lub
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chocby mozliwosci wystepowania w wyrobisku lontu metanowego. Sadze. ze
oméwienia dotyczace tego zjawiska, podane w poprzednich liniach obrony, w
pedni to stanowisko uzasadniaja-

V. Niedopuszczenia do wybuchu w czasie prowadzenia prac goérniczych.
Chodzi nie tylko o bezpieczne technologie, ale o wyeliminowanie zagroze-
nia metanowego w sieci wyrobisk istniejacych, przez niedopuszczenie do
stosowania otwartego S$wiatda, urzadzen elektrycznych nie posiadajacych od-
cowiednich zabezpieczen przeciwwybuchowych itd.

" Spednienie wszystkich wymogéw przedstawionych w umownych pieciu liniach
obrony przeciw wybuchom metanu pozwala na zapewnienie odpowiednio wyso-
kiego stopnia bezpieczenstwa zatdg gérniczych pracujacych w polach meta-
nowych kopaln soli.

7 orzypadku kooaln (p6l) zagrozonych wyrzutami gazéw i skat nalezy mé-
wi¢ o nastepujacych liniach obrony:

I. Obejmujaca dwa etapy klasycznej orognozy zagrozen wyrzytowych ﬁi -
tj. orognoze regionalng i lokalng. Prognozy te majg udzielid odpowiedzi
na oytanie, czy w nowym polu eksploatacyjnym wystagpi zagrozenie wyrzuto-
we 1 jakie ono przypuszcza Inie bedzie? Opieramy sie przy tym na dosSwiad-
czeniach kopaln sasiednich i okreslonym stopniu znajomos$ci struktury i
tektoniki z4oza oraz badaniach prowadzonych na prébkach skat pobranych dla
okreslenia ich parametrow uwzglednianych przy prognozie wyrzutowosci. Nie-
watpliwie najwazniejszy Jest tu stopien nasycenia soli gazem i sktad ga-
z6w.

Il. Kontrola zagrozenia wyrzutami gazéw i skat w konkretnym wyrobisku
goérniczym, ooiera sie ona na pomiarach cisnienia gazu w otworze badawczym,
pomiarze wypdywu gazu z otworu, badaniu skaty, O6stuchu gérotworu, badaniu
zmian koncentracji gazu w wyrobisko itd. Operacje te wohodzg w sktad sze-
roko pomy$lanej tzw. prognozy biezacej. Wedtug Autora jest to dosS¢ nie-
szczesSliwe okreslenie; sadze, zc - praktycznie bioragc - kontrolujemy stan
zagrozenia, a r.ie prognozujemy go. Z pojeciem prognozy +aczy sie bowiem
zawsze ocena trendu, a nie stanu faktycznego.

I1l. Niedopuszczenie do wyrzutu gazowo-skalnego przez stosowanie odpo-
wiednich technologii ocaz meted aktywnego obnizania zagrozenia wyrzutowe-
go. Trzeba powiedzieé¢, ze linia ta jest dos$¢ ubogo reprezentowana, chocéby
w zestawieniu z gérnictwem weglowym. Klasycznymi przyk#tadami takich tech-
nologii moze by¢é #*ugowanie wodne lub*wiercenia odprezajace szerol”oSredni-
cowe .

1IV. Utatwienie roztadowania naprezen w caliznie grozacych wyrzutem nie-
kontrolowanym - na zasadach strzelania centralnego, zwiekszonym #adunkiem
M.V. Wybieramy woéwczas alternatywe wyrzutu kontrolowanego, sprowokowanego,
cta Zapewnienia odpowiedniego odorezenia wyrobiska i niedopuszczenia do
wuzwolenia wyrzutu w obecnos$ci ludzi. Nawiasem méwigc, w goérnictwie sol-
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nym NRu strzelanie prowokujace wydaje sie by¢é stosowane takze jako w pew-\
nyn sensie metoda urabiania. Wyrzut skalny, jezeli potrafimy ograniczy¢
jego oaramstry, moze byc forma “wygodnego', taniego oddzielenia mas skal-
nych od ociosu.

V. Zabezoieczenie zald6g pracujaeycn w odiach zagrozonych. . linie
wchodze systemy oczujnikowania oraz indywidualne wyposazenie < goérnikéw w
aparaty tlenowe, rozmieszczenie w wybranych punktach dodatkowych aparatow
tlenowych, baterii powietrznych, ewentualnie (stosowanych np. w goérnic-
twie wschodnioniemieckim) komér ratowniczych. Ta ostatnia lima o6rony ma
na celu, orzy wyrzucie niekontrolowanym "_skore juz do niego mimo wszyst-
kich poprzednich linii®niestety dosz4o! uratowanie ludzi. ktérzy znajda
sie w strefie oddziatywania wyrzutu.

Nalezy orzy tym uwzglednic:

1) mozliwo$¢ znalezienia sie noo masami wyrzutbwymi lub « 1icn zasiegu,
dbrew pozorom i w takim przypadku istnie ;e mozliwe$c %sturku. wyrzut w prze-
ciwienstwie do tapniecia bywa zjawiskiem przebiegajacym menatychmiasto-
wo. W. erzyoadku wiec bezpos$redniego. zaobserwowanego zagrozenia, istnieje
mozliwos¢ wycofania sie;

2" szybke ewakuacje z uzyciem anaraté-w no. indywidualnych ze strefy od-
dziatywania gazéw. Chodzi tu o oddziatywanie duszgce lub trujace;

3" jw. nrzy wystgpieniu koncentracji do wyrzucie mogacych wso64wsrun-

kowa¢ rozwiniecie sie wybuchu gazéw palnych.

5. Wnioski

W pracy zwro6citem: uwage na wystepujace- w goérnictwie solnym zagrozenia
metanowe, gazowe i wyrzutowe. WielkosSci tych zagrozen nie irozne lekcewa-
zy¢é, tym bardziej Ze nalezy sadzi¢, iz bede one rosty.

Zaproponowatem odpowiednia systematyke w liniach obroriy stosowanych
orzeciw tym zagrozeniom.

Wydaje sie wreszcie konieczne podjecie prac z zakresu prognozowania za-
grozen metanowych - n-, wz6r prognoz metsnowos$ci (w tym tzw. prognoz ak-
tywnych® dla kooaln scli

Konieczne jest takze wzbogacenie IIl linii obrony orzeciw wyrzutom o
nowe metody obnizania zagrozenia wyrzutowego.

Nie wydaj-e rj takze w pe#ni rozstrzygnieta sprawa komo' ret jr.kuw/ch
n3 nrzy j.adck w/rt-wtu -1:kortrolowanego.

te
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0aKTOpbl OnaCHOCTH B3pb!BOB ra30B H BtiopocoB B COJIHHHX pyUHHKax - JIHHHH
3annTtj

fescue

B paCoie npencianJieH BOnpoc HaxoxfleHHa onacHocieft B3pHBOB ra30B h BtiOpo-
cob b nojibcKHx cojiHHux pyflHHKax. OGcyzcfleHu rrpHMepH no BapHBaM MeTaHa. npe,n-
cTasjieHH cnocoatj KjiacoH$HnnpoBaHHa MecTopojxneHHft ¢ yneTOM onacHocieft B3pu-
bob MeTaHa h BudpocoB. IlpHBeneHa b cncTeMy jihhhK 3anHin coBOKynHOCTB ofiec-
neseHna 6e30nacHOCTH ox sthx HBneimii,

The factors of gas and propulsive hazard
in salinas - lines of defence

S ummary

The paper presents the problem of gas and propulsive hazards appearing
in Polish salinas and discusses the examples of methane explosions. There
have also been given the ways of classification of deposits as regards
methane and propulsive hararcis. The whole of sa/ety devices in relation
to these hazards has been systematized.



