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STANOWISKO DO BADAN TRWALOSCI PIERSCIENI USZCZELNIAJACYCH
WALKI RUCHOWE Z PROGRAMOWANA SYMULACOA
WARUNKOW EKSPLOATACYDNYCH

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono konstrukcje nowego,ory-
ginalnego stanowiska do badan pierscieni uszczelniajecych wadki ob-
rotowe. Oméwiono podstawowe parametry mozliwe do zrealizowania na
stanowisku badawczym w pednym cyklu zautomatyzowanej symulacji wa-
runkéw pracy wezddéw uszczelniajecych.

1. Wstep

Poprawa skutecznos$ci eksploatacyjnej wez#éw uszczelniajecych watki ob-
rotowe maszyn roboczych stanowi wspédczesnie, w aspekcie trwatosciowo-nie-
zawodnosciowym. Jeden z istotniejszych probleméw technicznych. W zmechani-
zowanych systemach urabiania, +adowania 1 transportu wegla kamiennego u-
szkodzenia uszczelnien watkéw obrotowych powoduje awaryjne postoje maszyn
rzedu kilkunastu procent sumarycznego czasu postojéw. Ponadto niedostatecz-
na skuteczno$¢ uszczelnien jest przyczyne znacznego zanieczyszczenia $rod-
kéw smarujecego lub hydraulicznego.

I tak np. zanieczyszczenia oleju pytem kopalnianym w przektadniach ze-
batych napedu maszyn przodkowych siega nwet 30% objetosciowo,co w konsek-
wencji powoduje znaczne zintensyfikowanie proceséw cierno-zuzyciowych w za-
zebieniach i dozyskach oraz obnizenie trwatosci przektadni.

Majec na uwadze zasygnalizowany problem techniczny w Instytucie Mecha-
nizacji Gornictwa Politechniki Sleskiej opracowano koncepcje,projekt tech-
niczny 1 wykonano oryginalne stanowisko badawcze przeznaczone do badan
pierscieni uszczelniajecych watki obrotowe w zautomatyzowanym programie sy-
mulacji parametrow stanu oleju, predkosci obrotowej 1 czasu badan.

2. Budowa stanowiska badawczego

Stanowisko do badan pierscieni uszczelniajecych (SBU-1) sktada sie z
nastepujecych gtéwnych zespododw:

- gtowica badawcza z zespodem napedowym i uk#adem hydraulicznym (rys.l),
- zesp6t programujeco-sterujecy zraalizoweny na elementach elektrycznych

(rys. 2).
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Hys. 1. Widok gtowicy badawczej 2z zespotem napedowym i ukdadem hydrau-
licznym

Gtowica badawcza jest zasadniczym zespodem stanowiska, umozliwiaja-
cym badanie typoszeregu pierscieni uszczelniajacych przy zadanych parame-
trach: cisnienia i temperatury oleju, predkosci obrotowej i czasu cyklu
badawczego przy ustalonej geometrii wspédpracy watek-pierscien uszczelnia-
Jacy (rys. 3).

Zesp6t napedowy sktada sie z silnika pradu statego obcowzbudnego o mo-
cy 17,5 kW z tyrystorowym uk#adem regulacji predkosci obrotowej w zakre-

sie 0-3000 min_l oraz przektadni pasowej zwiekszajacej o przedozeniu u =
/ ,
Ukt+ad hydrauliczny zapewnia zasilanie gtowicy badawczej olejem o zada-

nym cisnieniu w zakresie 0»>2 MPa i temperaturze 290-520 K (rys. 4).
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Rys. 2. ".Vidk™ ogélny szafy programuje-
co-sterujecej

J1,01,U2 .02 - mierniki napiecia i pre-
du w obwodach silnika napedowego. T

termoregulator, n - licznik predkosci
obrotowej, T - licznik czasu cyklu ba-
dawczego, Lp - licznik cykli badaw-
czych, P - programator, R32 - regula-

tor predu wzbudzenia, 1,2,3,4,5,6,7 -

przyciski sterowania recznego, A -ste-

rowanie automatyczne, 0 - sterowanie
reczne

3. Charakterystyka parametréw badawczych stanowiska SBU-1

Konstrukcja stanowiska badawczego zapewnia:

- prowadzenie badan typoszeregu pierscieni uszczelniajecych,stosowanych w
maszynach roboczych. Zakres $rednic pierscieni uszczelniajecych uwarun-
kowany jest posiadaniem odpowiednich wymiennych watkéw i pokryw,

- mozliwo$¢ symulacji niedoktadnosci technologicznych, a zwkaszcza mimo-
Srodowosci osadzania pierscieni w zakresie Orl mm 2z dok#tadnoscia
0,01 mm,

- mozliwos¢ prowadzenia badan w programie automatycznym lub recznym stero-
waniu.
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Rys. 3. Przekrdj gtowicy- badawczej

1 - badane piersécienie uszczelniajace, 2 - wymienne tuleje, 3 - wymienne
pokrywy

- zachowanie parametrow stanu oleju w granicach:
cidnienie - p = 0-2. MPa,
temperatura - T = 290-520 K,

- prowadzenie badan w programie badawczym Jako kombinacji: mimo$srodowosci
osadzenia pierscieni, cis$nienia i temperatury oleju, predkosci obroto-
wej w zakresie 0-6000 min-1 oraz czasu badan danego cyklu w zakresie od
1 do 99 godz.,
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Rys. 4. Szkic ukdtadu hydraulicznego stanowiska do badan pierscieni
uszczelniajecych

- realizacje programu badan z#ozonego z nastepujacych cykli:

cykl 1 - praca na tzw. "wolny wylew”, cisnienie oleju p tempe-
ratura oleju T wynika z ciepta wydzielajacego sie w we-
zle uszczelniajacym przy zadanej predkosci obrotowej nl#

cykl 2 - praca przy zatozonym, utrzymywanym przez zawér elektro-
magnetyczny cisnieniu p kontrolowanym przez manometr
kontaktowy oraz zadanej predkosci obrotowej

cykl 3 - praca na tzw. “wolny wylew"™ z okreslone temperature T
utrzymywana przez ukdad termostatujacy. Cidnienie p =
= pQ oraz predko$¢ obrotowa n",

cykl 4 - praca przy zatozonym cis$nieniu p, temperaturze T oraz
zadanej predkosci obrotowej 0j,

cykl 5 - praca przy braku oleju w gtowicy; tzw. cykl odsysania,

cykl 6,7,8 -praca jak przy oméwionych cyklach 3, 4 i 5,lecz przy in-

nej predkosci obrotowej n2<

Program badawczy moze by¢ realizacje oddzielna wymienionych cykli przy
sterowaniu recznym lub tez moze stanowi¢ dowolne ich kombinacje w progra-
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mio automatycznym. Pedne wykorzystanie wszystkich cykli badawczych tworzy
program automatycznej realizacji o czasie +acznym okoto 8000 godz,

4. Podsumowanie

Zaprojektowane i wykonane stanowisko badawcze pierscieni uszczelniaja-
cych watki obrotowe pozwala na zrealizowanie pe#nego programu symulacji
warunkéw, mozliwych do wystagpienia w prccesie eksploatacyjnym maszyn. Za-
sadniczg zalete tego stanowiska jest pedna zautomatyzowana kontrola pod-
stawowych parametréw badawczych, jak: predko$¢ obrotowa, cisnienie i tem-
peratura cieczy roboczej, czas trwania cyklu i programu badawczego.Racjo-
nalne wykorzystanie mozliwosci badawczych stanowiska pozwoli na udziele-
nie szeregu odpowiedzi o charakterze poznawczym i utylitarnym w rozwija-
Jacej sie nowej dyscyplinie naukowej - hermetologii. Wyniki uzyskane w ba-
daniach trwatosciowych pierscieni uszczelniajacych wg okreslonego progra-
mu moga by¢ podstawg do opracowania wytycznych poprawy skutecznosci eks-
ploatacyjnej konkretnych rozwigzan wez4éw uszczelniajacych.
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KcnmaieJibHbiii cieiw npo*HociH Koaea, ynaoTHaK>nax Bpamajomaeca Bajana
o nporpaMMapobaHHoid amyjumueft ycaoBaa 3xciuiyaTanaa

Pe 3b ue

B padoie npeACiaBJieHa xoHCipyxmta ,,hoboto oparaHaabHoro KcnuiaieabHoro
cTeHAa Koael, ynjioTHHK>mHx BpasaBmaaca Bajana. 0OcysjeHu uCHOoaae capaaeipti,
Koiopue uoaao peaza30Bait Ha acnKiaieabHOM cieHAe b mjihom uanae aaiouata-

aapoBaanoa caMyaauaa ycaoBaii paSoiu ynaoiHaTezbatoc yaaoa.
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Test stand to determine durability of shaft seal rings with programmed
simulation of service conditions

Summary

The paper gives a description of a new and orginal stand to test shaft
seal rings. Basic parameters of the stand attainable in complete cycle of
automatized simulation of service conditions have bean discussed as well.



