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REALIZACJA WYBRANEGO TYPU LINIOWEJ REZYSTANCJI
STEROWANEJ (LRS) Z KIEUZIMONYM ZACISKIEM WEJSCIOWYM

Streszczenie. W praktyoe czesto konieczne jest szeregowe dacze-
nie rezystancji sterowanych. Ma to na przykdad miejsce przy modelo-
waniu charakterystyk nieliniowych [1] = Wszystkie znane dotychczas
liniowe rezystancje sterowane maja_jeden zacisk uziemiony [1,2,3,41,
nie mogq wiec by¢ utyte w pokgczeniach szereEowych- Wozesnlejsze
proby doprowadzidy {1] do nieuziemionej struktury LSR, ktora nie
moie Jednak by¢ uwazana za dwojnik. W pracy uzyskano nieuziemione
struktury LSR.™ ftrzyjeto zatozenie, te liniowa resystanoja sterowana
musi spelniaC¢ dwa warunkii
B warunek dwéjnika,tsn. réwnos¢ pradéw obu zaciskow,

warunek LSR, tzn. u» i k r ve,
gdziet u- napiecie,
i- pra:d1
k- stala

r - stal_—é rezystancja,
YO - napiecie sterujace.

Wyprowadzono réwnania nieuziemionej struktury LSR. Zaproponowano
dwie réwnowatne struktury LSR.

W ukdadach praktycznych, np. przy modelowaniu zadanej charakterystyki
nieliniowej [i] niejednokrotnie zachodzi konisoznos¢ szeregowego daczenie
rezystancji sterowanych. W literaturze, np. [i] , [2]1 , [3]1 , [4] spotyka
sie prawie wykacznie rezystancje z uziemionym zaciskiem wejseiowym, ktore
nie moga by¢ daczone szeregowo. Nieliczne [1] proponowane rozwigzania pro-
wadzg do rezystancji, ktére trudno uwazaé za dwojniki .

W pracy tej wyprowadzono zaleznosci,jakie speknia¢ winny ukdady LRS o
zatozonej strukturze ogélnej oraz przedstawiono dwa mozliwe rozwigzania
problemu. Bo rozwazan przyjeto dwdjnik o strukturze pokazanej aa rys. 1,
gdzie A jest ukkadem ztozonym z rezystancji, wzmacniaczy operacyjnych i
ukdadu mnozacego. Zaktozono, ze rezystancje wejsciowe ukdadu A sg znacznie
wieksze od r tak, ze prady 10l 1 i , sg pomijalnie male, tzn. mozemy przy-
jac¢ ial - ia2 - 0.



62 K. Stec

Uktad pokazany na rya. 1 muai

spednia¢ réownoczesnie dwa row-
” nania«

og6lne réwnanie dwdjnika

r4*e

v A L1 * -i12 < §* (1)
fez RS W—
réwnania LRS
— cm - —-
m X umir( - IkrT. <>
) Rys» 1 gdzie*
Ogélna struktura LRS 7,, napiecie sterujace,

The generat VCLR strueture
k - atalka,

u -V, -Vi2.

W zaleznosci (1) wynika,ze*

Vil . V1 *2 " *12 ° (©)

Wprowadzany napiecie poBoenicze 77 liniowo zalezne od pradu wejsciowego
dwoj alka

V3 - r(igy  012) * 2ir .y g eoxgp 4 v )

Rownanie to realizuje ukdad pokazany na rys, 2.
Ha podstawie wyrazen (2), ) i
(%) otrzymujsny nastepujace za-
leznosci

u - 2klrvei - 71 - V2 + 73

gdzie«

n | zostaje przyjete jako
stata ukkadu nnoza-
esgo z napieciemi

wej aciciryni v3 i1 7ei napiecie*
#Rya. 2 wyjéciowym kM T3 ¥e.
Realizacja wyrazenia (@)v

The realization of the eguation (4) V1" 72 “ K1V3 Ve " V3 o)

71 + *2 " *11 + V12 (6)
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Dodajac réownania (3) 1 (6) otrzymamy*

Tt - 2VI2 " V2 + *1 V3 Vc o
Tub

V2 - V12 g 4w v3 Vo )

Réwnania (7) i (7a) realizuja uktady pokazane na rya. 3

Rye. 3

Raalizacja rdwnania g) - uklad A
Raalizacja rdwnaoia (7a) - ukkad B

The realization of «be equation - the network A
The realization of the equation (7a)- the network B

Odejmujac rownania (S) 1 (6) otrzymany*

2v,, -V,

v2 *1 V3 Vo €

Tub

vi - ovip 12- k, V3 Vc. (C2))
Uktady spedniajace rownania (8) i (8a) pokazane ag aa rya. 4.

Aby uktad LRS spetniat zatotenie (1) 1 (2) konieczne jest réwnoczesne
spetnienia zaletnodci (M) 1 B) lub (7a) 1 (8a).

Ostateczna realizacja I£3 powstanie przez zbotenie ukdadu zrys* 2,ukta- t

du mnozacego oraz ukkadow (A) 1 (©) -rys.5 lub B i (5)- rys. 6.
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Rys. 4
Realizacja rownania (8) - ukdad C
Realizacja rownania (8a) - ukdad D

The realization of the equation (8) - the network C
The realization of the equation (8a) - the network D

Rys. 5
Ukdad 1RS odpowiadajgcy réwnanion (7)) i (B
The VCLR structure for the équations (7) and (8)
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Rys* 6
Ukdad LRS odpowiadajacy réwnaniom (7a) i (8a)
The YCLR structore for the equations 17a) and (8a)
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REALIZATION OP SOME FLOATING VOLTAGE
CONTROLLED LINEAR RESISTANCES (VCLR)

Summer ;

Series connection of the voltage controlled linear resistances (VCRL)
is often needed for example in modelingoef nonlinear characteristics [lj.
The allknown realizations of the controlled resistances have one of
the terminals grounded ,2,3,4] , so the; cannot he used in the series
connection. The earlier attempts [I] had led to the ungrounded floating
struoture which however oannot be regarded as aa one - port. The floating
VCLR structures have been derived in this work. It has been assumed that
the floating voltage controlled linear resistance must fulfill two subse-
quent conditional
1) one - por condition i.e currents of the both input terminals must be

the same,

2) VCLR condition i.e. u > 1i kr VQ
where u - voltage

i- current

k - constant

r - constant resistance

Vc - control voltage

The equations of the floating VCLR have been derived. The two alternative
VCLR structures have been proposed.

PEAJIH3AUHH HEKOTOPUX TifflOB JIHHJUHHX PE3RCTOPOB ynPABJIHBMFFIf HAnPffIKEHHEM EE3
OBIUErO 3A3EMJIEHHH

Peabse

HocjieAOBaTejilLHoe coeAHHeHHe jiHHekHux ynpaBMemoc pe3zcTopos vaceo KBjiae-
Tca HeodxoAHuHu, Ha npauep ajih (popuHpoBaHaa HejiHaekHux xapaKiepsciHK | .

Bee HSBeciHue ynpaBxseuue pe3HCTaamtH aueioT oahh H3 iiojuocob 3B3eMAéuHuUa&
1,3,3,4 Tax, vto He noryi o6uib coeAHHéHHHMH nocaeAOBaieABHO.

Tojitko oaho HcnuiaHHe 6hao CAejiaHO ao chx nop | , ho noayHeHHufi ynpaBxae-

Mhifi pe3EOTop 6es obnero 3a3euAeHHH coBcex He 6ua AByxnoabchhkomse
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B HacioHicea paSoTe BHBeAHH jrateatuie pe3HOiopu ynpaBjuieMHe HanpaseHbieM 0e3
ofimero 3a3eMJieHM,, liphhhen Ccjieyswie ycjioBHH ajw peajUidaijHH jikHefiHoro pe3nc-
iopa ynpaBjiHeaoro HanpmeHHew 6e3 obmero 3a3eMJieHHa!

1) ycioBae AlJia AByxnojnocHHKa - tokh KaJMoro H3 eocjdocob SBMeio* paSHintH,
2) ycjioBre ajw jmHeaHoro pesncTopa ynpaBjmeMoro HanpajceHHea

rae

- HartpaseHHe
- TOK
k ~ KOHOtaHia
nooToaHHoe conpoTHBIJlieHBe

ynpaBlifflonee HanpaaoieHe

BuBeseKH Taicie ypaBHeHH« <ajin peajtH3amai aHHeanoro pe3Hdopa ynpaBjuieiioro
HanpaweHHen 6e3 o0Ogero aaaemteHiia. IloKa3aHu ABe 3KBHBalieHTHue CTpyjtiypH
TaKHX pe3HCI0pOB.



