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ROWNOWAZENIA BILANSOW ENERGETYCZNYCH KRAJU

Streszczenie. Autor przedstswit zasady rachunku,na podstawie,
ktorego wybra¢ mozna wkasciwag drogi» postepowania do zrownowazenia
bilansow energetycznych kraju. Koniecznosc ta wystepuje zwykle w
pracach prognostycznych nad rozwojem energetyki. Po krétkim oméwie-
niu drég prowadzacych do tego celu autor szczegotowiej oméwit wspo-
mniane zasady w przypadku jednoczesnego zastosowania rozbudowy no-
wych zrédet energii 1 ograniczenia przez racjonalizacje spozycia
energii. Autor zaproponowat prowadzenie rachunku w dwoch fazach,przy

w drugiej fazie uwzglednia sie wystepul?ce czynniki ekologiczne
i skutki niezrdéwnowazenia innych waznych bilanséw, jak na przykiad
wodnych, materiatéw deficytowych i bilansu handlu zagranicznego.

1. ffprovadzenie

Trudne sytuacje w zakresie zaopatrzenia kraju w energie, obecnie wyste-
pujace 1 z jakimi nalezy sie liczy¢ na najblizsze dziesieciolecia, zmusza-
Ja, do poszukiwania drég zréwnowazenia bilanséw energetycznych kraju, odpo-
wiadajacych zupelnie nowym technicznym 1 ekonomicznym warunkom ostatnio
powstatym i stale zmieniajacym sie, drég bardziej skutecznych od dotych-
czas stosowanych.

Ogoélnie biorac, zréwnowazenie tych bilansow mozna uzyska¢ albo przez
obnizenie zapotrzebowania na energie lub tez przez pozyskanie nowych, do-
statecznie wydajnych zrédet energii. Obnizenie zapotrzebowania na energie
osigga sie trzema drogami: przez oszczednos¢, przez racjonalizacje 1 w
sytuacjach krancowej trudnych przez bezposrednie ograniczenie uzytkowania
energii.

Oszczednos¢ w uzytkowaniu energii wyraza sie zwykle przez ograniczenie
w korzystaniu z energii do rozsadnego minimum, dostosowanego do wystepuja-
cych warunkéw, pod warunkiem, ze zabiegi te nie umniejszg planowanych, nie-
zbednych efektéw produkcyjnych i ustugowych: natomiast wprowadzone ograni-
czenia zazwyczaj oddziatuja ujemnie na warunki bytowania i pracy ludnosci.
Sg to przewaznie zabiegi natury porzadkowo-organizacyjnej -
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Racjonalizacje uzytkowania energii nalezy rozumie¢ jako zespot przed-
siewzie¢ majacych na celu osiaggniecie racjonalnego minimum zuzycia energii
dla zamierzonych efektéw produkcyjnych i ustugowych. Najczesciej uzyskuje
sie to przez modernizacje urzadzen wprowadzajacych energie do procesow
technologicznych, jak réwniez przez modernizacje z energetycznego punktu
widzenia, samych proceséw technologicznych. Moze by¢ réwniez zastosowana
do tego celu substytucja nosnika energii na bardziej ekonomiczny w konco-
wym efekcie.

podobnie jak przy zabiegach oszczednosciowych przyjmuje sie, ze racjo-
nalizacja uzytkowania energii nie powoduje obnizenia planowanych efektéw
produkcyjnych i ustugowych.

Ograniczenia w uzytkowaniu energii sprowadzaja sie do ograniczenia cza-
su uzytkowania w zakresie planéw rocznych lub odcinkowych, do planowego
obnizenia parametréow nosnikow energii oraz,w sytuacjach trudnych, nawet do
zakazu stosowania energii do okreslonych celéw, rezygnujac catkowicie z
prowadzenia wybranych proceséw przemystowych lub ustugowych. To ostatnie
posuniecie moze by¢ w niektdrych przypadkach zastgpione przez zastosowa-
nie innego, bardziej korzystnego z energetycznego punktu widzenia sposobu
pokrycia okreslonej potrzeby, np. zastgpienie indywidualnych Srodkéw loko-
mocji przez publiczne lub tez zastgpienie energii doprowadzonej ze scen-
tralizowanych zrédet energii przez indywidualng bezposrednig prace ludzi
lub zwierzat pociagowych.

Wszystkie podane wyzej sposoby bezposredniego ograniczenia uzytkowania
energii powoduja obnizenie efektéow produkcyjnych i ustugowych w stosunku
do planowanych.

Z trzech wyzej opisanych drog uzyskania obnizenia zuzycia energii - za-
biegi oszczednosciowe i bezposrednie ograniczenia zuzycia energii byty do-
etyczas u nas w kraju szeroko stosowane, jako najtatwiejsze w realizacji.
Racjonalizacja zuzycia energii wymagajaca powaznych prac wstepnych studial-
igrch 1 projektowych ,m.in(i; nad zmiang stosowanej technologii, jest Jak do-
tychczas niedostatecznie opracowana tak pod wzgledem metodycznym jak i
ekonomicznym, i technicznym. Z tego wzgledu, w dalszym ciagu ograniczono
sie do omowienia kilku wybranych zagadnien z zakresu racjonalizacji zuzy-

cia energii.

2. Proponowany sposob postepowania (koncepcja rachunku)

Koniecznos¢ rozwiniecia prac nad racjonalizacja zuzycia energii wynika
zazwyczaj wtedy gdy chodzi o czesciowe pokrycie przewidywanego przyrostu
zapotrzebowania energii na innej drodze, niz budowa nowych zrédet energii.
Ze wzgledu na duze moce stanowigce zwykle przewidywany deficyt mocy w sy-
stemie, ze wzgledu na dtugotrwate, pracochdonne 1 kosztowne prace przygo-
towawcze i realizacyjne, racjonalizacji powinny by¢ poddane w pierwszej
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kolejnosci procesy przemystowe i ustugowe charakteryzujgce sie duzym zu-
zyciem energii lub tez urzadzenia wzglednie wyroby, zuzywajace wzglednie
mad o] energii, lecz powtarzalne w bardzo duzych ilosciach. Chodzi o to, by
przewidywany efekt racjonalizacji byt wspotmierny do wielkosci przewidywa-
nego deficytu energii, lub co najmniej jego znaczacej czesci. Projekt ra-
cjonalizacji uzytkowania energii dla okreslonego obiektu lub powtarzalne-
go urzadzenia wzglednie wyrobu winien zawiera¢ uzasadnienie celowosci tego
przedsiewziecia. Chodzi o wyjasnienie czy uzyskane drogg racjonalizacji
(modernizacji) obnizeniel zuzycia energii jest celowe w stosunku do innego
rozwigzania, jakim bywa zazwyczaj budowa nowego zrédda energii.

Koszty te winny by¢ ujete globalnie, to znaczy zawieraC koszty czesci
przyrostu pokrytej przez racjonalizacje i1 czeSci - przez budowe nowego
zrodda energii. W obecnym stanie rozwoju gospodarki narodowej i sytuacji
w zakresie zaopatrzenia kraju w energie, kryteria czysto ekonomiczne nie
wystarczaja, wystepuje caly szereg innych wzgledéw, ktére winny by¢ wziete
pod uwage przy podejmowaniui decyzji. Wystarczy wymieni¢ wazniejsze z nich
jako wyniki poréwnania: zuzycie energii na przeprowadzenie racjonalizacji
(modernizacji) i na pozyskanie nowego zrodka energii, sprawnosci eksplo-
atacyjnych dla alternatywnych rozwigzan, zuzycia bezzwrotnego wody, zaje-
cie nowych gospodarczo, i ekologicznie cennych powierzchni terendw, zuzycia
deficytowych materiatdw, wartosci koniecznego importu maszyn 1 urzadzen
oraz bezposredniego i posredniego obciazenia Srodowiska przez realizacje,
a nastepnie eksploatacje urzadzeh modernizowanych i nowego zrodda energii.
Na te ostatnig pozycjeT skkadajg sie miedzy innymi: zuzycie tlenu, emisja
najrozmaitszych tlenkéw, zmiany klimatu, zanieczyszczenie powietrza przez
szkodliwe zwigzki state 1 gazowe, promieniowanie radioaktywne, szumy,
zmiany w pejzazu, zmiany w ekologii wéd przez zrzuty substancji organicz-
nych 1 nieorganicznych do ciekéw i zbiornikéw wody.

Tak postawione zadanie rozwigzuje sie w oparciu o odpowiedni g skonstruo-
wany rachunek ekonomiczny. Wiekszos¢ wyliczonych wyzej wzgledow dodatko-
wych moze znal-z¢ swdj bezposredni lub posredni wyraz w wyniku przeprowa-
dzonego rachunku ekonomicznego, wptyw pozostakych, nie dajacych sie wpro-
wadzi¢ do rachunku ekonomicznego lub tez w nim niedostatecznie wyekspono-
wanych, powinien by¢ uwzgledniony w inny, poza rachunkiem ekonomicznym,
sposob.

Ogb6lnie traktujac ten problem, dochodzi sie do wniosku, ze wpdyw tych
dodatkowych wzgledéw na kierunek podejmowanych decyzji co do wyboru spo-
sobu zréwnowazenia bilansu energetycznego kraju moze by¢ oceniony w dwo-
Jaki sposdb. Mianowicie, albo przez wielkos¢ ich wpdywu na zmiane nakdadéw
i kosztow na uzyskanie dla systemu energetycznego jednostki mocy 1 energii
w akali rocznej lub tez przez ocene wagi tego wzgledu (czynnika) na tle
wystepujacych lokalnie warunkéw w miejscu przewidzianym do realizacji
modernizacji (racjonalizacji) alternatywnie w miejscu lokalizacji nowego
zrodka energii =
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Haturalnie cechy tych dodatkowych wzgledow (czynnikdw) charakteryzuja
eie wskaznikami o bardzo réznej poBtaci, Jak np. m2pow/M, m3wody/Mib,
kg SOMWh itp. Aby umozliwi¢ korzystanie z tyoh naturalnych wskaznikdow
dla oceny ich wplywu na decyzje co do wyboru sposobu zréwnowazenia bilansu
energetycznego z pierwszego i drugiego, wyzej wymienionych punktéw widze-
nia, nalezy te wskazniki wwartoseiovaC, raz odpowiednio do potrzeb rachun-
ku ekonomicznego, drugi raz w wielkosciach wzglednych, charakteryzujacych
udziat danego wzgledu (czynnika) w tworzeniu lokalnych warunkéw. Dla oceny
Zz pierwszego punktu widzenia wywartosciowanie wskaznika naturalnego winno
doprowadzi¢ do wskaznika okreslajacego nak¥ady i koszty powstale na sku-
tek oddziakywania tego czynnika na jednostke uzyskanej mocy i energii.

Jak Juz bydo zaznaczone,w stosunku nie do wszystkich wskaznikéw natural-
nych da sie to przeprowadzic.

Dla oceny z drugiego punktu widzenia poszukiwa¢ nalezy wskaznika przed-
stawiajacego udziat czynnika zakd#ocajacego w tworzeni”warunkow lokalnych
na skutek przeprowadzonej racjonalizacji lub budowy nowego zrodka energii
w odniesieniu do warunkdw wystepujacych lokalnie przed modernizacjg lIub
budowg nowego zrédka energii. Jako przyklad mozna przytoczy¢ udziak rocz-
nego Bapotrzebowani”bezzwrotnegp lwody fprzeenietlzmodernizowvanyKzraeJonal 1-
sowany)lab przez nowve zrédka energii w stronie rozchodowej bilansu wody
rejonu podobni* udziat, raazny emisji SOg do atmosfer* na obszarze rejonu.

Z powyzszego przedstawienia omawianego problemu wydonida sie koniecz-
nos¢ wyboru wlasciwych proporcji dwoch mozliwych sposchéw pokrycia przy-
rostu zapotrzebowania energii w Bystemie, gdyz w praktyce stosuje sie
zwyklle jednoczesnie obydwa rozwigzania, 1O znaczy ograniczenie zapotrze-
bowania przez raojonallzacje uzytkowania i przez budowe nowego zrodka
energii« Wdaje sie celowa¢ podbudowaC decyzje obliczeniem przeprowadzo-
nym w dwéch fazach.

W pierwszej fazie, w oparciu o rozbudowany klasyczny rachunek ekonoml-
ezny, wylicza sie oddzielnie naklady, roczne koszty eksploatacji i koszty
Jednostkowe uzyskanej mocy 1 energii dla urzadzen zmodernizowanych i nowe-
go zrodka energii. Wysokos¢ tyoh kosztow zalezy od proporcji udziadow w
pokryciu deficytu mocy i energii przez zabiegi modernizacyjne i budowe no-
wego zrodka energii. Te proporcje nalezaloby ustali¢ w zatozeniu uzyskania
minimum dgcznych rocznych kosztow pokrycia przewidywanego przyrostu zapo-
trzebowania energii. Dla wstepnych orientacyjnych obliczen moze wystarczy¢
ustalanie wartosci granicznych dla omawianej proporcji, wyznaczonych na
podstawia analizy granicznych wartosci, mozliwych do uzyskania z technicz-
nych i organizacyjnych wzgledéw, mocy i energii przez modernizacje (racjo-
nalizacje) i przez budowe nowego zrodla energii.

Przeprowadzone obliczenia nakdaddw 1 kosztdow dla wartosci granicznych
taj proporcji i1 dla kilku wartosci posrednich dajg moznosS¢ zorientowania
aie o wartosci proporcji optymalnej,, dajacej minimum dacznych kosztéw



Energetyczne, ekonomiczne i ekologiczne aspekty.» n

rocznych i o zadaniach jakie nalezy postawi¢ .racjonalizacji (modernizacji)-
okreslonego ohiektu i1 budowie nowego zrédka energii.

W drugiej fazie rachunku nalezatoby przeprowadzi¢ korekte wynikéw ra-
chunku przeprowadzonego w pierwszej fazie na podstawie wpdywu jaki wywie-
raja poszczegolne dodatkowe wzgledy, o ktérych byka wyzej mowa, na ksztak-
towanie sie nakdadéw i1 rocznych kosztéw na jednostke mocy i energii uzy-
skiwanej przez racjonalizacje wybranego obiektu i pozyskanie nowego zrédta
energii oraz na udziat tych czynnikéw (wzgledéw) dodatkowych w zmianie
pierwotnych specyficznych warunkéw, ktére wystepuja na skutek realizacji
a nastepnie eksploatacji “proponowanych rozwigzan pokrycia przyrostu za-
potrzebowania mocy 1 energii w systemie energetycznym. Za ekonomiczne
skutki dziatania tych dodatkowych czynnikéw (wzgledéw) przyjmuje sie koszt
usuniecia oddziatywania tego czynnika lub koszt niwelowania jego skutkéw
lub tez koszt uzupeknienia, wzbogacenia zasobdow, okreslajacych konkretne
warunki przeliczone na jednostke uzyskanej mocy i energii. Aspekty ekono-
miczne oceny nie wystarczaja, nalezy yrzigd pod uwage udziat tych dodatko-
wych czynnikéw w naruszeniu naturalnych warunkéw otoczenia. Udziat ten
ocenia sie, jak to juz byko powiedziane, w skutkach natury ekologicznej
realizacji a nastepnie eksploatacji obiektu zmodernizowanego i nowego
zrodda energii.

Oczywiste jest, ze waga tych skutkéw, wyrazona w wartosciach wzglednych,
zalezy od warunkéw poczatkowych wystepujacych w miejscach lokalizacji tych
obiektow. Miara skutkéw moze by¢ udziak procentowy w naruszeniu stanu po-
czgtkowego, udziat w przekroczeniu wartosci normowanych przez przepisy i
udziat w naruszeniu bilanséw w sferze fizycznej, biologicznej i energetycz-
nej otoczenia. W tej sferze mogg by¢ uwzglednione wszystkie te dodatkowe
czynniki, ktérych oddziakywanie nie mogho by¢ z réznych wzgleddw wprowa-
dzone do rachunku ekonomicznego.

1Z powyzszych wywodéw wynika, ze korekta przeprowadzona z punktu widze-
nia wpdywu czynnikow (wzgledéw) dodatkowych, wyrazonych w wielkosciach
ekonomicznych, prowadzi do korekty stosunku mocy i energii uzyskanych
przez modernizacje (racjonalizacje) i przez pozyskanie nowego zrédda ener-
gii. Jest to korekta w miare dokldadna. Korekta przeprowadzona z punktu
widzenia skutkéw naruszenia poczatkowych warunkéw naturalnych otoczenia
oparta jest na interpretacji norm i przepisow., i1 Jako taka oparta jest
raczej na doswiadczeniu.

We wszystkich, powyzej opisanych obliczeniach nalezy uwzgledni¢ rézne
okresy czasu przywigzane do trwatosci technicznej i ekonomicznej 1 rozne,
mozliwe do uzyskania w eksploatacji, stopnie wykorzystania znamiono-
wych wydajnosci i mocy urzadzeh zmodernizowanych i urzadzerh nowego zrodka

energii.
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3. Zakonczenie

Podane wyzej rozwazania wstepnie w ogolnym ujeciu przedstawiajg temat
artykutu, daja moznos¢ wstepnego ukierunkowania niezbednych jeszcze prac
studialnych i badawczych. Kompleksowe ujecie problemu pozwala na ustale-
nie wystepujacych wspoétzaleznosci wewnetrznych, ktore komplikujg rozwig-
zanie zadania w postaci nadajacej sie do praktycznego wdrozenia.

Recenzent: doc. dr bab. inz. Andrzej Ktos

Wptyneto do Redakcji dn. 10 lutego 1985 r.

3HEPIEIHHECKHE, BKOHOMHIECKHE H 3K0JIOTHHSOKKE ACHEKTH EAJIAHCHPOBAHUH 3HEP-
\rETIWECKIU EAJIAHCOB OIEAHHf

Pea»ue

¢BTop B3Jtareet npnaiytnu zcHCJieaaa, Ha 6a3e KOToporo uoryi BaOHpaibca
HaH6ozee panaocHajibHue nym z ueioAU 06ajiaHCHpoBaHHz sHepreTHiecKnx CaliaHCOB
CTpaHU. HeoSxOAKMOCTB B 310H OOJKHO BO3HHKa€T SpH BeAeHHH npOTHOCTHieCKHX
palOT b odaactH sHepreiHKH. OxapaxiepH30BaB Bxpame nyra, Beymze k aocth-
zeHHB nociaBjieHHoS neza, asiop &ojiee iioapodho ocTaHaBJiHBaeica aa Bumeyno-
MHHyxax npHHHHnax npaMeHaiejilLHO k §aKOMy cxyaae, XorAa pacsmpeaHe hobhx
acToiHHKOB saepraa coaeiaeica co cHaxeaaeH ee acnOAB30BaBHH nyieu pannoHa-,
ZH3anHH noipedJteHHH. Asiop npeAraraei AByssiaiumfi npnamin pacaeioB, npaaen
aa BTopou alane ygamEanTC« aKojtoraaecae $aKTopa a pe3yaBTaiH aec6aaaa-
capoBaaaocTK Apyrax Baxaux SajiaBCOB, aanpHiiep, boahoto, ah$huhihboc MaTepaa-
aoB, BaeinaeioproBoro.

ENERGY, ECONOMY AND ECOLOGY ANGELES OP SHE NATIONAL
ENERGY BALANCES BALANCING

Summary

The author presents principles of a calculation on the grounds of which
it is possible to select the proper procedure for balancing of the natio-
nal energy balances. This balancing is generally needed at prognosis works
on the development of energy production and distribution.After a short
treatment of the ways leading to this goal the author presents more preci-
sely the mentioned principles for the case when, at the same time, the
expansion of new energy sources has been applied and the energy consump-
tion reduced by rationalization. The author suggests to carry on a two-
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stage calculation where In the second one there should he taken into ac-
count existing ecological factors and effects of the unbalancing of other
important balances e.g. such as the balance of water, materials in short
supply and foreign trade.



