
ZESZÏÏX Î&ÜKOWE POLITECHNIKI SlĄSEEEJ 

Séria¡ATOOMATÏKâ. » .9^

19 BS 

Nr k o l .9 7 0

BuaflEiSEp Ka^ajacKiîS
Hoboceôkdgkeë SjieKïpoTexEŒraeoKHfi PîKcsHïys

IIPOIHOSffîTOÏÏ MOJJEHL COCTOHHHH TEXHOUOimECKOIX) 0B0E7BQSAHKH

P93HS38. B «oKJïajuE npeHCTaBJieHo onacarae  co c to h eee  sexHiraecKero odo- 
pyflOBaraa npa noMonja r a $ a .  Coctohhhe cooTBeTcrayra s a e c t  BepmHHou 
rp a^a .n ep ex o a  m x x j  cogtoebehm e ( psôpo rpatfea } Haees onpaa;ejiëHHyi) 
B8D0HÏH0GTB. Ha 8T0M OOHOBSHEH DEpeseJIEOTOE BSpOHTHOOTH OOCTOHHEE,
3  KOTOpHX EDSST EEXOffïTCH OÖ OPÿSOBaHHQ «

ÜOCTOpSSHES &0TeŁ3a5EHeOKOfi MO^ejüH KOTOpas H03BaœieT Ep0rH03Ep0BaTB 
Cjjsjmße C00T0HHE9 TexHOJiorH’îecKoro odopyĘOBaHHH ,HBJiHescH 3asaHefi h ä9h te$h - 
saifflB , Ha 00HOB8 anpaopHoË BH^opaaiprn od od tsK ie  h qejm Mo^amipoBaHHa p e -  
E9Tca sabana cTpyHsypHOfi H£eHTH$HKanEE ęjw  ckctbmh 0  , nposcTaBJusomeS c o -  
öofl anosHym aBTOMaiirqecEys) posopsyio jihhhb. Bjik cejseä eobhuigheh KanacsBa ro 
sara ŁsropiuMHHGOKH npeiycMOTpsEa bo3udehoctb b&ehhhe Ha npopecc MOHejnspo- 
BaHHH b  gHajioroBQu pesHtae.

Hocaeaysaya oncTeay ©  mohho o E8kotophmh orpaHErqe hhemh h flonyjueEEHMZ 
orneara ísapKOBCKHM npopecooM. Othgtem o j i e K j m p e  ooodeHHoctH íy  hkuhoheposa—
BES CE0T6MH:

I) B08M03H0 CDOTOHHHS CECT8MH , B KOTOpOM OHH COXpaHHeT padOTOOEOCOtíHOCTB 
upa HajiHHHK hqkotodhx HßHcnpaBHocTafi. Hanpssap , bhxoe 33 cTpoH hbohoebkhx 
®rpeBaT9jreä np ecc-d o p a , íasH oe coctoeheq  ae bo3mosho cuosajmpoBaTL tsapKOB- 
SEsu npsqeocoM ;

2) B03Î50SH0 B03BHKHDB6HE8 H6CE0JIBEHX HÔHOEpaBHQCTSË OJJEOBpSMGHHO ( EHE 
sosia oflHOBpeaeHEO ) .  TaKoe co c -to h ess  3 npsspH ne îsoeho cm oesæ hpobstb .

ä h  Tors ETodn odoËïH Esopya H3 ^KasaHsax TpysHOosefi npa HOflejnapoBaHEH 
BeOÖXÔHMO BB8CSH OOCTOÄEH6, EOTOpOS dHJIO tíH HepaXOaHHM OS 0£30Ë HGECUpaB— 
sooth k  gpyroü ..

nycsB ECOiîe^yeüaH cacTeisa a o s s s  oshobpôm8hho s a x o s o s  b ohhom es spex 
OOCïQHHgt:

00OTOHHH8 -  K O EpaB H B , 008198 ffiŒH B 09X  f í ü j r Z X  B03M 03HHX COCTOHHES; 

CSOTOHHSa -  H 9HCHpaBHO, L -  fi peM O H S; ,  TO 9 n  -  HECEO

bí3isoshkx EesoirpaBHocsefi cncseîiH  ;
C0CT0HHH8 -  BECSpofiKa . COOTOHHHa 0yH3CTByiSS8a , HO &2SI MOSeEEpOBaHHH 

JWOBHO®. BBOSHTCÂ ÄSH HepQXDBB ES EÔXÜSOpHX E3B BCOX BOSÜÛEHHX HQHCSpaBHO-
Wa3 b igjyrae EßsonpaBsoosH . ‘ ■

Scaa g o n joTKTŁ , nsa ospos  padosa ghoïôüe o E8Honpa3EHH od&-
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pymoBaraeM s o b o h łh o  h  n e  npHHmsaTŁ h x  b  pao .neT , t o  a p o u e c o  $yBKm£OH3pos 
CHCTeHR MOKHO HpejJCTaBHTŁ K8K IiepeZOE HS OflEOrO OOCSOEH3JH b  E p y ro e  h  w ,  

HaTEneoKH o m caT Ł  KesenaHM opHeHTHpoBaHHHM r p a $ o u ,
IIojtBsyaoŁ npaHHTot TapMHHO.aorHeS , ó y a e a  cnE ias  MHoseoTBO V  , onpeit 

33E?00 B09 H BO3MOKHH0 COOSOEHEE CHCTeMH , EepUSHaMH rpa$3  C0CTDHKM2.T0ig 
iasoseoTBO E , .OTpasaisnee Bce bo3Moheh0 H©psxoflH H3 ojpioro cdotohbhh b j 
ro e  , ó y g e r  co^epsaTŁ b  KaneoTBe sneMeHTDB pedpa rp a $ a  G .  OTOdpasemo 
scHoaeoTBa E  Ha V S > V  z z m e i c a  o.TodpaseHHeH h hhhush thoc th  rp a ia  h oipasa 
obhsh b  rpa$o oootohhh2 V  ,  t% q  V  &V HeynDpafloneHHoe npoH3BefleHHe mek 
otb3 V  oassp Ha ceda

G  =  $  :  E  — ^ V i V

TaK Ha HHOJIO B03MOHHHZ COOTOHHHS V  H HH3JI0 B08M0SHHZ HepeX0J[0B 8H $HKCI 

pDBaHHHfi npoaeayTOK  BpaMBHH koh8h h o , to. h r p a $  G  K o s e n e s .
50ECMHO3HĘHB r p a $ 8  G  H a MHOH0CTBO n o ię rp a $ O B  G j  ; j  =  1 , 2 , . . .  K MOS 

HpOBeCTH B  aaBHOHMOCTH OT H B03M 0SHHH BapEHHTOB HODeZO^BB ER r p a $ 0  COC 

HHHŹ G  .  PaCŁSOTpEM 3TH BO3HOHHH0 B apE E H S H .

BapgaHT I .  IIoH rpa$ orracEBaeT s o s h d s h h s  n a p e z o ję i  H3 BepniEiHH V o . 
KOTOpaH OOOTBOTCTByeT OOCTOHHHB "  HCHpaBHO "  K BBJMHBBU V i 1 =  1 ,2 , , , .6 ,  
COOTB8TOTByj*5HM e  ODCTOHH2HM " H0HCHpaBHO "  ,  TfiK E3K H0p0XOS KOS0? 
OCSyi5,aOTBJIHTCH OT BOpHHH Vo H V i H OT V i K Vo ,  TO G i  0dpaSy8T  OH®S 
OBsaaHHHfl n o s r p a |)  o HeaaBHOHWHMH . BepmmaMH Vi ; t £ ^ I , 2 . . , , e }  .  * te3

e  EesaBHOEMHZ B3pHHH V l  OHpSJ^SHHBTCH HEOHOM C0CTGHHE& "HeHOHpaHO",
p a  KOTOpm cymaoTByeT tojtłeo oshh  n y n .  k  V o

L -j ® ( V o  M  M

P s e . I .  Il8jp7pa|) a a a  I  BapsEHsa 
R y a ® 1 . P o d g r a f  d l a  I-.-» , w a r i a n t u

B a p sa H T  I I ,  H o j r r p a $  G ^ o n s c a B a e T  b o s m o e h h o  n e p e x o j p i  E 3  B e p E H B i -  

HCHpaBHO B OOOTOHHH0 U i ;  1 =  1 , 2 , . . . W  -  HeHOU paBHO,  SaTSM  n e p s s o s  B .0005 

h h h o  t j i  ;  i  a  I , 2 , . . , m  -  H a o T p o flH a . H a o o o t o h h 2 S ! J ; b o 3 e i 5 e s h  n e p e x o £ a  s i

S OOOTOHHES V0 ,  s a K  H B OBOTOHHH0 Ui ,

JfeHHHfi rpa$ odpasyeT K O H ryp  ( V o ,  U  i ,  i j i ,  V« ) ♦  Bae^oma o o o t o h h e s  ^ 

b  samos no;crpa$0 nosBajiaeT crpasarB b o 8 s s 9 s h h 9  ,  HOCHejcsBaTenssis b o s e s P '



IIpprsosBpTOaag mojcsjił oooTOgHHg . . . 1 4 1

, HBScnpaBHOCTH onnoro h soro są sima U; ;
IIoflrpa$ G z, noKa3aHHHfl Ha pac.2 , nos- 
bsjihst oiracâ L jpa BapaaHTa nyra sa rpa-

¡ L 2 '( ^ o ) ^ i7^t?V0) j  L j*  (V0 )U j,y £)U ;^ ’oV0 )

BapHaH? III . Ilopypai) G2, onaoHBaeT b o s -  

moshhb nepesoffii H3 cdotoheh2 Vo -  hoh- 
pOBEO E rT COCTOHHHfi TPV*, l  = 1,2 , . . . ,  

T -  HeHCnpaBHO. Hs COCTOHHM TTiB03HO-
Pho.2. no«rpaę& sapnaHTa II . seH nep3xafl B C0CT0HHHH ; i e ^ ^ }  -

R y s.2 , P o d g ra f d la  I I  w a r ia n tu . COOrBBTCTBŷ ee HaCTpofeH G)C , a 33T8M
b  cocTOHHHe TTj; L r* i > j£yłfT]— EeacnpaHO 

H T.fl.
Ha phcs3. H0K83aE no^rpa$ G& , oehch- 

Basjąag Easóojiea cjioshhs bo3łsohhh6 ayra 
Ha rpa$a , oópasyintHe kohtyph h hhhjh. 
Kan bhueo H3 pac Ha rpa$e B03MoxeH hhkji 
nepe20.ua b  Eepumsy Vo *

BosaosHHe nyTH na rpa$e Gi  o<Jpa3y- 
m  anasynHe nocjieflOBaTejiBHooTHs

Pzo.3, no^rpa$ sapsassa III ,
R ys.3 .  P o d g r a f d la  I I I  w a r ia n tu . L4 a (Vo,TU,CiH,TTj, GOj iV0 V,

l_5 =( V»,TTt,COL, TTj  ̂(jj ,TTi, Cdi. ,Vo),

Le ={ T/^TT^Cji ,TTj ,U j >TTi, OJ;,TTj ,Cdi,.. .,Vo).

KoanosHmiH hs Tpaz no^rpafoB oópasyoT rpa$ G Boez bo3moehkx nepezonaB 
k oootohhhS paociaaspmaeisoa cect6hh G =» (& , G2, G?>).

v e

P e o . 4 .  r p a $  0H CT6SH  &  .
R y s .4 . G r a f  system u 0  .

r p a $ G ,Q T p a a a iH £ £ 8  b o 3 m o k h h 6  n y r H  o t  c o o t s h h h h  k  o o c t b h h k b  b  c i c r e w e

r n  - ł - T ^ N  _  H H H J» BOSStOHHHI c o c t o h h e S 0 .

Hs p h . 4  b h j ih o  ,  e t o  G in u w e T C H  c b h s h h m  o d h 6 h t h p o b s h e k h  r p a $ o s i  o  s e p -  

sssa tffi ,  H rpaintH M H  p o a ł  c o c t o h h h H  O H C ie tó i .  E oH scTB eH H O  ,  e t o  C H o r e s s  ©

S8S9T H aiOflETBCH TOBBHO B OflHOM 2 3  B03JS0EHHX COCTOiCHEŚ} .  IIap 3 Z £ )£  HS COCTfeH-
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HES E C00TDKHE8 npOHCXO^KT B 0ÖDJ8U C Jiyaae OHJ^ñfiHKM CÓpa30M.
PaCCMOTpEM OCHDBHH8 XapaKT8pHCTKKH , 0ïpaKaJXHK8 nSpäXOJi H3 OJUlOrO COK

HH2 H b s p y r o e , a  yanoBHH HaxosyjeHHa b coctoh h h h x V  , U  ,T T , 17 , 10 , Pedpa 
r p a $ a  ( ? & { £ }  , OTpaEaranae n e p e x o ^ a  a a  Vo ,  U  i  3 V i , T U  , xapaKie: 
syuTCH BepoaTHOCTŁH) oymecTBOBaHiia p e ö p a  P-t ( V )  ,  P i  (U) , PV(T T ) , Peöpa 
rp a $ a  , OTodpasaamira odpaim iK  n e p e x o £ . a a  Bepm aa ( V 0 , U;  ,T T  ) —~  V  , 
x a p a K re p a a y o T c a  E e p tm a o c T B s  P = I  .  P e d p a e e .Ç E }  a oTodpasaK Sfae neps- 
X03 h  Vi-f'-'Vct x apaK T ep iisy rocH  sepoHTHOCTBö oymeoTBOBaHHíi F lf
s  P(v\D  t  Pe típa  e e E  , csasaH H ae  c  BepniHHaME TTi h  Col ;
EapaKTepH3yQTCa BôpOHTfiQCTHÎvIK P(UlVc) VL p ( « l  TTj) C00T38TCTB6HH0.

Psdpa T li-* -  xapaETepE3ynT ca BepoHTHooTàio P = I  « jÿia  rp a p a  G 
HObshh BHnoxEflTCH cjregyHSiHS ycjiOBES n o jiao ïH  coôhthS j

e  to T

g  R ( v )  +  g  P . ( U )  + g  R  ( t r ) = A  ;

P O f c N / i ) *  P C 17 ; V . ) = /I ;

P ( W i V > )  + '2 f =j ( c J iT t j ') “ i  ; V l e . ( T , ' t \

H

BpSIJS HaXOOTBHEa CHCT8MH 0  B OflHOM H3 HSpgHHCJISHEiiX B03M0HHHI0
CToansS hoeho oxapaK Tepiraosa t e  b  odmeu oxyaae ie id teo c te ji B 8P dhteocteî

Cu) , cf u;C T r ) , •

OpEcaïapoBaHHHfi rpaqô G zaee.T n + I  sep m csy e  p e ô e p . ÆaEHQMy T? 
®y î®E30 eoaocraEHTŁ u a ip a n y  h h e to ó e rh h  p a 3Hepou ( n  + I)x o ^  t cxpoH 
h otojêSiïs kotodoS cooïE eTCTByM  sepmasaM e  peópaM r p a fâ  cooïBeTCTBeHHî. 
3jieM8HT MarpzEH oCcj ; i £, ■[ 4, n | , j  a  ̂  4 , <?, 1 npsEmsa s  t  snaBOHEE;

Í O , easH D3ÖD0 se  ehhhe6hteo xßimoZ  seDEsne,
, ecjiîî pedpo hheh^shtho e  Eanpasaeso s  jęaEsoS 3ep:æHe, 

- I  ,  eojm pedpo ehhhjîghtho e  HanpaBxeso o t  «heheoS sepnusŁ 

Tbk EstK rp a $  G  He eoHepsKT neiexB , to. waTpsna A  . o TpasasiĘóa ca
s a  h s .G  , o^HosHaEHa. TasEM odpasoM t Hoj^rpa^ G j\ moseo ohec2tb  csany* 
ęo5 nejpsarpzaaa A-i :

Á - j »

X » » .“ X J.
I - i  . . .  o  o 
o  o  . . .  o  o

- Î
o
o

Q O 
O o

O - I
o  o

0  - o
1  ~ I



nporgosgpyEHiag laogejnb coctohkhh » .

MaxDKHa A -t.onpeflejiseï Bce BOSMOssae cb h se  b noffrpaés , o yqexoM 
HaapaBEasHsc .  OjpîaKO A j  He DTpasaex BepoHTHoro xapaKTepa cymac tb onahhh 
peôpa. BosiiîîKaeT bosmohhoctb 3ai.!eHHXB ejie.MeHTH eCcj , m em jze  3hhk MEHyc 
Ha coDTBeTCTByBncno BepoHTHoeïB B03HHKHDB6HHH naHiioro pedpa. Torfla HepBaH 
cipoKa À-i dynex rn e iB  c-ueflyranmi beu  :

Ai ” |^ J   ̂ . . .  i 7  ̂ =

B CODTBeTCTBHH C 9IHM H3MeHHBT0H H OCTajtBKHe CTpOKH A /] 0 Ho aHHJIOrHH 0 -
noffrpa$oM G q , M aT pim e2 A , co cx o n m eft ira  B epo H T E o cx eil b  o 3 H e k h  o b  eH H sp pęd«» 
p a e e { E l }  , u o bh o  o n n c a x B  B e c i. r p a $  G  0

B 3ECXJE0HeHHH OTMeiHM HTO 3 8 ^ 8 H3 HOJiyqeEHH OReHOH $yHKEKft EJIOTHOCTE 

BSpOHTHOOTH Bpei.ieHH HaXOHUÇEHHH CECTeMH G  B XOM HJIH HHOM CDCIOHHHH, a  T 3 K - 

se  B epoH TH oexH  n e p e x o ,n o 3  H3 o f lH o ro  oooTD H H H e b  E p y r o e  o p em aeT C H  n o  p e T p o -  

oneKTHBHofi B H d o p K e s a  BpeMH K B a3K C T anK O H apnocT H  o d î.e K 2 a  o IIo jiy aeK H E e  s H a n e -  

Hua E e p o H T H o c x e a  h  ¿pyHKHHił p a c n p e n e jie H H H  K oppeK T H pyoT C H  b  n p o q e c c e  M o n e z n -  

poBaffiM n e p e s  O H ep e jçm M  x h k t o u  n o j iy n e H iK  n p o r a o s a  H a C E esy iæ iîH a m a r .  S a g a n a  

psaaeTCH n a  3BM b  KOM rraeKce 3 a E a u  onepaTHBHOro y n p a s jie H H H  npoH 3B oncTB eH H H M  

HpoąeccoM H a ypoBHe u e x a  e CepsECHae n p o r p a i a ®  K oppeK E H B  cTpysTypH  M o r e n a  

h ee n a p a u e x p o B  E a e x  b o 3 m o h h o c x b  y n p a B J iH x s  n p o E e c c o M  M o ^ e j ia p o B a m is  b  p e m -  

U3 ip sa jio ra  d e 3  3 h & h h h  h 3 h k o b  n p o rp a u M E p o sa H E H o

R e c e n z e n t:D o c .d r  h . in ż .F r a n c is z e k  M arecki 
Wpłynęło do R e d a k c ji  do 1988-06-30 .

model f ro g n o z t s ta n u  u rząd zeń  te c h n ic z n ic h  

S t r e s z c z e n i e

W r e f e r a c ie  p rze d sta w io n o  o p is  s ta n u  u rząd zeń  te c h n ic z n y c h  ze  pomocą 
grafu, S tan y od p ow iad ają  węzłom  g r a f u .  P r z e j ś c i e  pom iędzy stanBm i / łu k  
grafu/ ma o k r e ś lo n e  p raw do p od ob ień stw a. Na t e j  p o d sta w ie  o k r e ś la  s i ę  
prawdopodobieństwa sta n ó w , w k tó r y c h  może z n a le ź ć  s i ę  u r z ą d z e n ie  te c h n ic z n e .

STATE-PREDICTIVE MODEL FOR TECHNICAL EQUIPMENT

S u m m a  r  y

Ihe g ra p h -b a se d  d e s c r ip t io n  o f  t e c h n ic a l  equipm ent i s  p r e s e n te d . S t a t e s  
ara p re sc r ib e d  t o  th e  gra p h  n o d e s , A t r a n s i t i o n  betw een  s t a t e s  r e p re se n te d  
b? a graph a r e  has a g iv e n  p r o b a b i l i t y ,  I t  e n a b le s  to  d e f in e  th e p r o b a b i l i 
ties fo r  s t a t e s  i n  w h ich  th e  t e c h n ic a l  equipm ent c o u ld  r e s i d a t e .


