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IZOTROPOWA TARCZA NIEOGRANICZONA 
OBCI/^ONA WZDŁUZ ŁUKU KOŁOWEGO

Streszczsnle. W pracy rozpatruje eię Izotropowy tarcz« nieogra­
niczony. Gbciyżsnle tarczy rozłoZone jeet w sposób clygły na odcin- 
ku okręgu o promieniu R. Do rozwlęzanla - ’zagadnienia wykorzystano 
funkcję Greeria dla tarczy nieograniczonej. Podano wzory w postaci : 
zamkniętej na składowa tensora naprężenia oraz składowa wektora 
przemieszczenia dla czterech szczególnych przypadków obciążenia.

Rozwięzanie zagadnienia płaskiego 'stanu naprężania odbywa się 
przez określenie funkcji naprężeń Alry'ego dobrenej tak. Ze spełnia dna, 
oprócz podstawowego równania różniczkowego tarczy, określone warunki brze­
gowe. Dla wielu przypadków (nieregularna geometrie konturu, działania sił 
skupionych w płaszczyźnie tarczy, niecięgle warunki brzegowe).znalezienie 
funkcji Airy*ego okazuje się trudne. W tych przypadkach do określenia na­
prężeń w tarczach okazać eię może pomocna znajomość odpowiedniej funkcji 
Greene. Niemniej jednak wymagana jest również pewna regularność zarówno 
od konturu tarczy Jak i warunków brzegowych.

Rozwięzanie zagadnienia działania siły skupionej na nieograniczone tar­

czę izotropowy można znaleźć w wielu monografiach.
M.T. HUBER [ł] otrzymał zamknięty postać wzorów na składowe tensora na­

prężenia, stosując funkcję zmiennej zespolonej, W. NOWACKI [2] 1 S. ŁUKA- 
SIEWICZ [3] otrzymali tę sarnę, zamknięty postać wzorów na składowe ten­
sora naprężenia przez rozwięzanie równanie różniczkowego problemu sformu­

łowanego na podstawie teorii dystrybucji

s M. SOKOŁOWSKI [4] rozpatrzył identyczne zagadnienie dla tarczy ortotro- 
powej. Całki szczególne równania (l.l) posłużyły F. S ZE ŁAGOWSKIEMU [ 5] do 
rozwięzanie Izotropowej tarczy nieograniczonej obciężonej siłę skupiony 
przekazany przez pręt kołowy, a W. NOWACKIEMU [ój do określenie stanu na­
prężenie w tarczy nieograniczonej obciężonej dzlałaniee jądro teraoaprę- 
Zystego.

W niniejszej pracy całki szczególne równania (i.l) wykorzystano do zbu­
dowania rozwięzanie tarczy nieograniczonej obciężonej w sposób ciągły na
odcinku okręgu o promieniu R.

1. Wstęp

A A G  - d(x-xo )a(y-y0 ) (i.i)
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2, Założenie

Składowe teneore naprężenie 1 wektora prze­

mieszczenia dla izotropowej tarczy nieogra­

niczonej od siły ekupionej P przyłożonej w

dxixi{xi*yi ) * - ^  - 2(1+*9}

<sV i (xi*yi ) " ^ + 2(1*’5) “p 1]*

6 y ł y1 (x1 . y ł ) -  4 3 t [ (1"‘s) ^  -■*<*♦<) - j j 1]«

«¿(«j .y *) - - 2£R f j(3-<)(i+ ^) ln £  ♦ ił~0)2 r?].

v(xi*yi ) “ 3*Re " & •

(2 . 1 )

(2 . 2 )

(2.3)

(2.4)

(2.5)

gdzie:
-2  2 2
r * X1 * yl*

h - grubość tarczy,

E,*0 - stałe materiałowe tarczy,

A - rzędna punktów (0,+A) w układzie współrzędnych ż ^ y ^  dla których 
przyjęto, że u(0,+A) « 0 .

Ze wzorów (2.1) do (2.5) wynika, że punkt przyłożenie siły P Jest punk­
tem osobliwym dla naprężeń i przemieszczeń. Dokonujęc transformacji ukła­

du współrzędnych X1SY1 " układ xOy wg wzorów = x-xo* Yj. “ y-yo »skła-
dowe tensora naprężenia i wektora przemieszczenie w układzie współrzęd­
nych xOy przyjmę postać:

x2
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d x*y(x,y,Xo'yo ) ’ ^ 2 T  + 2(1+^  " ■ ! ° L (V Vp)]t (2>7)

6*y (x.y»x0 .yo ) « - 2(l+<0) --------------------- (2.8)

u*(x.y» x0 ,y0 ) - - ln £  ♦

( y _ y  ) 2

+ (l+»0)2 --J-2----- u(o,o), (2.9)

v*(x,y»xo ,y0 ) = 25K11 i1*“®)2 ---- ^ 5 ---  $(o,o), (2.10)

g d z ie  i

x_ - R cosoc.O
y_ » R slnoC, M O

r2 «« (x-xQ ) ♦ (y-yQ ) , (2.li)

u(O.O) ■ - j(3— 9)(1»«?) In £  ♦ (ł+<ł)28ln2ocJ,

P 2
v(o,o) « Sffig (l+«9) einacosoc.

Podobnie Jak w poprzednia przypadku obclężenia wzory (2.6) do (2.10) 
na naprężenia i przemieszczenia wykazuję osobliwość dla punktu S(x0 ,yQ) 
przyłożenia siły.

Przyjmujęc współrzędne punktu s (*0 ry0 ) Jako -nowe zmienne niezależna, 
można wzory (2.6) do (2.8) na składowe tensora naprężenia traktować Jako 
funkcje powierzchni wpływu oraz funkcje Greena dla naprężeń.Natomiast wzo­
ry (2.9), (2.10) na składowe wektora przemieszczenia uważać można za funk­
cje Greena dla przemieszczeń.

3. Sformułowanie problemu 1 lego rozwiązanie

Rozpatrzmy nieograniczoną tarczę izotropowę o grubości h, której po­
wierzchnia środkowa sparametryzowana jest ortokartezjańekim układem współ­
rzędnych xOy. Na tarczę działa obciężenie rozłożone w sposób eięgły wzdłuż 
odcinka łuku o promieniu R, skierowane równolegle do osi x w jej dodat­
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nim kierunku (rys. 3.1). Rozkład obciążenia opisany Jest ciągłą funkcją 
f(oc) (oe- kąt nachylania promienie wodzącego punktu S(*o ,y0 ) względno do­

datniej osi x).

Rys. 3:1

Okrećlmy składowe tensora naprężenia 1 wektora przemieszczenia.Traktu­
jąc obciążenie rozłoZone na eleoentamyn odcinku okręgu de Jeko siłę sku­
pioną Pj w punkcie S(x0 ,y0 ) i biorąc pod uwagę fekt. Ze dla okręgu za* 
chodzi, de » Rd oe otrzymamy*

dPj » f (<c)da ■ Rf («)d« (3.1)

Podstawiając wyrażenie (3.1) do wzorów (2.6) do (2.10) i całkując w 
przedziale występowania obciążenia (cê  „Og ), otrzyma my i

3'xx(K.yłR.ceł .eĉ ) - f(«ejd^ik.y»x0 ,y0 )dflC.

a 2

? XY(x.y* R,celtc^) » f(«)6*y (x,yłX0 ,y0 )doe,

%
5 yy(z.YlR.ctjKCg) - f(a)6yy (x,yix0 ,y0 )d«,

«2
ufx,yiR,csi ,a2 ) ■ R ̂  f (a)u* (x,y jx0 ,y0 )d«. 

ai 

«2

v(x,yiR,al,a2 ) ■ R ^  f (ce)v* (x,y |x0 ,ye )dce.

(3.2)

(3.3)

(3.4)

(3.5)

(3.6)
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gdzie wielkoóci oznaczona* należy wprowadzić w poetaci (2.6) do (2.10) 

dla P - 1.
Otrzymane wyrażania (3.2) do (3,6.) przedstawiaj« składowa tansora na­

prężenia 1 wektora przemieszczenia dla obclęZenia tarczy nieograniczonej 
wg rys. 3.1.

W sposób analogiczny otrzymać można rozwiązanie dla obclęZenia rozło­
żonego cięgle na odcinku łuku o promieniu R skierowanego równolegle do 
osi y i działajęcego w jej dodatnim kierunku.

Rozwlęzanie to otrzymać moZna również wprost z wyrażeń (3.2) do (3.6) 
dokonujęc w nich po scałkowaniu cyklicznej zamiany zmiennych x i y.

4. Szczególne przypadki obciążenia

Rozpatrzmy obecnie szczególne przypadki obcięZenia izotropowej tsrczy 
nieograniczonej podane na rys. 4.la-d.

Przyjęto następujące funkcje obciężaniat

I) rys. 4.la fj(«)

II) rys. 4.Ib

-p0sinoc.

III) rys. 4.lc 

IV) rys. 4.id

f2(.ct) ■ -p0coa«,

f,(<x) » -p sinoc,

f4(a) -pecosa.O

(4,1a) 

(4.1b) 

(4.1C) 

(4.1d)

a)

c

b)

Rys. 4.1
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Watawiejęc (4„le-d) do wzorów (3.2) do (3.6) i uwzględnisjęc zależno­
ści (2.6) do (2.11), otrzymamy wzory na składowe tensora naprężenia i wek­
tora przemieszczenia dla obciężenia wg rys. 4.la—d w postaci całek ozna­

czonych typu

>
I g(aoe<X, sinoc)doc. (4.2)

-
1

Całki tego typu daję się zawsze sprowadzić przez podstawienie

. .2
t « tg(f). cos«- i-iy.

‘ l-»t
(4.3)

sina ■ "*2,t» , d a *  — r,
1+t* 1+t

do całek z funkcji wymiernej. PomijaJęc żmudny tok obliczeń, podczas któ­
rego korzystano z tablic [7], podano niżej wyniki końcowe dla poszczegól­
nych przypadków obciężenia.

Wprowadzono dla skrócenie zapisu następujęce oznaczenia«

2 2 2a * x + y ♦ R * 2xR.

2 2 2c - x +  y *  R -  2xR,

ó - 4(x2 ♦ y2 - R2 )2 ,

d - X 2 .* y2 .

m ■ 3x2 - y 2 .

n ■ 3y2 - x 2 .

E •  3x2 ♦ y2 .

ń .  3y2 ♦ x 2 .

_2 2 
ri  " x ♦ y2 +

2
R -  2xRco8<  ̂ -

CMXa
CM 

CMIm + y2 ♦ 2
R -  2xRcogc!2 -

2 2
t y 2 .

Q1 - ln(^),

q2 ■ °2 “ r* -
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q4 * <24 » |^sinc^ - slno^),

\  QL 5̂
asin - 2-yRcoe *r— asin - 2yRcos 7̂

Qc “ are tg     - are tg ----- ------------- —
(x2+y2-R2 )cos — • (x2*y2-R2 )coa ^

eos2 eos2 2 1
q6 . . 2 -------2 ,

2 rl

2 ^2 2 asirte^ - 4yRcos 97— as i nec, - 4yRcos
a ?  - r ~    ^  -

2 ri

/ ^  4 se,
Qg Qg * eos 2—  “ COB 5“ *

1 2 ^2 2 *1q6 “ Qg ■ g-Cslns^cos 5-  -sinocos £±),

2a s in a  -  4yRccs »4.
, - ln(-----2 ------------ !_).

2 2a s i r ía ^  -  4yR cos j —

Rozpatrując poszczsgólne przypadki obciążeń, otrzysuje się 1 
I) obciążenie fjía) ■ -p0sinac (rys.4.la)

Io dla punktów płaszczyzny xOy za wyjętkiea punktów okręgu x2 ♦ y2 » R2 
i punktu O(o,o)

9

V  Q1 (B t  - K 3 ł ) .  ( 4 . 4 )

1

j. 9 
Po — '6x y ( * * y , R , t V <* 2 >  -  ^ p .  2 _ ^  Qi ( C i  ( 4 . 5 )

1

g
p.R r — > .

6 yy(x,yiR,a1 .az ) - 33^  <4-6 '
1

r r r
(3-'i)(l**v) coes^ln j-Ł - coa-j^ ln ~  ♦

PdR
u(x,yjR.aj.Og) - 3^

(
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* * ( i * ^ z  X X  ■ $ * * « ) •  
1 1

(4 . 7 )

PCR
4>(x.y, R . « ^ )  - 33̂

9

(1W )2 ^  X H± - % * (o,0)1 

l
(4 . 8 )

2°  dla punktów okręgu x2 + y2 ■ R2 za wyjętkiem punktów przyłożenia ob­
ciążenia (łuk okręgu zawarty między promieniami 0 nachyleniu o^, ce2 , 
rye. 4.la)

P R
ó ^ U . y j R . o ^ . o j )  -  43̂

r 4  9
[ ( 3W ) £ ^ 8* -  « * ♦ < ) £ qi 5 i ] ’ 

1 1

(4 . 9 )

P-R
<5x y (* .y » R .a 1 .«2 ) -  3^

r  4 6 

|_(lW) ♦ 2 ( I W )  X ^ i | '  
1 1

(4 . 10)

PCR
d yy(* .y»R .«!.<%) -  33K [ ( i - # )  £ > i Di  -  2 ( 1W )  J ^ * ] .  

1 1

(4 . 11)

PoE
o(x.y ,R .ac1 .a2 ) -  35^

3 6

(3-"P)(l+<C) jslnoCgln - slna^ln +

6

♦ (1H )2 X qi®* “ (4.12)
1 2 

P„R —
‘t i x , y i R , « 1 .ec2 ) “ 3§T^ ( i  +’<1)2 (4. 13 )

2

3° dla punktu O(o,o)

<5x x ^°*O , R '0C1'<x2 ^  " § 5 K  [ ( 3 W ) i e i n 2o ^  - 8in2<Tj) ♦

+ (lW)(co84«2 - COS^Ofj)J , (4.14)

óx / 0,0|R'<xi'oi2* ■ TS^FT [i5— 5)(«2-°c1 ) - (l-9)(sin2o^ - ein2<x^) -

- i(lW)(8in4a^ - sinAo^jj, (4.15)
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yy
^  ju-'i’)(eln2*2 - ain2^ )  - (l+-f)(ain4o:2 - eln4«^]

(4.16)

u(O.OlR.CC^.JCg} * O, 

y(o*o(R.Zi ,â ) ■ 0.

(4.17)

(4.18)

II) Obclężenie f2 (ct) = -p0cos a  (rys. 4.16)

1° dla punktów płaszczyzny xOy za wyjętkien punktów okręgu x2 ♦ y2 •» R2 
1 punktu 0{o,o)

P.R A
6xxix »yiR.aj.aj) * 2_,Qi (Ki “ ^ Ki )»

i

p R
óxy(x'yiR'otl'a2 ) *

1

9

*yy ( x . y i R . < V V  - ¿ q i (n i "*c n i )

(4.19)

(4.20)

(4.21)

?oR
u(x'y »R '*i*a2 ) ■ 3BRE

r r 2 r,
(3->i){l+<i) ^atno^ln j slna^ln —

u(o,o).+£ ® i Li ] + ii+<ii)2£ Qiś.
i i

p R 9
yiz.yłR,«^,«^) m (l+oi)2 V ^ Q iTł - v**(o,o)i

(4.22)

(4.23)

2 2 22 dla punktów okręgu x ♦ y « R za wyjętkien punktów przylotanla ob- 
cięZenia

p r r 4 6^
<3xx(x*y *R *‘V « 2 >  ■ sin (3+<<) £ qiK'i - z(l- i)X (,iR *| ■

L  1  1  J

p R r ^ | ł

6 xyix*y,R'oel'32 ) “ 4§R £ qlMi * 2 (**^>)

(4.24)

(4,25)
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R F 4 6 *i

•yjR.^.ot,) - 353 " z(l+'î)X » qiR i J  (4.26)V x

p0R
u i x . y j R . « ^ )  «* 35^3 (3-*i)(l+<i) jeino^ln ^  - elno^ln jf- *

♦ £ qiLi ] + (i+v)2£ qic *
2

6

- ufô.o), (4.27)

vix.yjR.a^.i^) ■ 3333? (l+«9)2 y ^ q Hflf - v*to.o)i (4.28)
2

3° dla punktu 0(o,o)

<i ( 0v V V ''XX . O j R . ^ . e ^ )  -  -  3 ^ 5  [ ( S + ^ i o t j - o ^ )  ♦ ( 3 + < « ) ( e l n 2 o ^  -  e i r t f o ^ )  +

+ 3 (l+*i>)(eln4«¿ - 81040^ )J, (4.29)

^(O.OjR.aj.a^) » g jrr ^(l-4)(eln2a 2 - ein^xj) - (l+'îîfcosiscg-coB^JJ,

(4.30)

ôyyCO.OjR.o^.cCg) “ ^ [ ( l - S - í H « , , - ^ )  + (l-»<i){8ln2«2 “ 81020^) +

♦ 3 (l*'í)Í8in4o^ - 81040^ ^ «  (4.31)

uiO.OjR.cCj.a^) ■ 0, (4.32)

viO.OfR.cej,«^) ■ Oj (4.33)

gdzie :

P
“u to .o )  ® f  û ( o ,o ) s in « d a  » -  3 5 ^  J iS - 'S H l+ ^ ln  ^(coso^ -  coea^) ♦

+ J  (l+^CcOStXj - COSOg + J  C083C52 - j  cos3« ^ ,  (4.34)



*2
v* (o,o)■ f v(o,o)sinadce ■ '¿¿foyg (l+*#)2 (sin3<r2 - sin3^ ) ,  (4.35)

J a

P2 -p
u**(o,o) » J tf(o,o)cos<3CCloŁB -_|łg |(3-.ę) (i+«i)ln S  (slnc^ - sino^) +

♦ (l+<ę)2 (sln3ae2 - ein3ot1 )J, (4.36)

“ 2 "P
V ° ( o fo) B f v(o,o)cOSOCd« B (l+,v|)2 (cos3a 2 - cos3̂ ) .  (4.37)

Występujące we wzorach (4.4) do (4.13) i (4.19) do (4.28) współczynniki 
funkcyjne B^iz.yjR), B^^.yjR), 6*(x,yjR), B*(x,y;R), Ci(x,yjR),.. itd, 
sę funkcjami wymiernymi ułamkowymi zmiennych x,y,R. Z uwagi na szczup­
łość miejsca ograniczono się w niniejszej pracy do przedstawienia tych 
współczynników jedynie dla naprężeń normalnych ¿xx dla obydwu przypad­

ków obciężenia I i II.
Maję one postać:

B1 -i-g [-5rB + 4R2r2 (2x4-y4-3x2y2 ) + 3R4 (r4 - 2d2 )].
8Rr _ o

B2 ” B5 * ^  [r2 (5x2+y2 ) - 3R2d],
O

Bj B _ Ig. r2 (xm + Rd) + xR2m| , 
ro L

B4 = ^  [r0 (4x2 + 2y2 + XR) ~ 
ro

B6 “ ”B6 " [°*5 x nVZ'-2y2RmJ.
Bar"O

B? - -B? - ---^  ^2xRn + 0.5 mVó] ,
8aro

ee ‘ "Be - -*9 “ *9 3 7 *
O
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V "  - * 9  "  S ' *  - * B  -  “  S 2 4 £ *

h  m J ¿ B  t o  * 4*2r2'-o» * « W  - rí)].
o

®2 " S5 * JÄ5 [3r2(1 “ ‘i"}*

B3 - ^  [(x+R)dr2 ♦ xRnj, 
ro

®4 “  ^  \ f *  -  x ^ ( 2 x  4  R )J
O

S  *  -  S  [ 4 x 2 r 6  -  3 r 2 4
o

Ś - -  . g f r  [ 3 R 2  -  2 r o J *

o • ■ » • .

•Ç, * - Í3RA (6x2y2-x4-y4 ) - 2R2 r2 <jßX2y2-x4-y4 ) - r8 ],
4Rr“ ■ .

S  “ “ 84Rr®o
^2R2 (3x6-y6-3x4y2-7x2y4 ) ♦ 3R4(6x2y2-x4-y4 ) - 5r®J,

«3 = ^  j~2r2 (2x2+y2+2xR) - RZo] , 
ro

*4 - ó s  [r;[r2 (2xi ♦ Rd) ♦ 2xR2nJ.

S  “ ¿ 8  [5ro * 2r2 r o i 5x4-y4-6x2y2 ) + 3R4 (6x2y2-x4-y4 )].

■ -K, ■ d bZe r
xR [l6y2R2r® - 4r*° + 4R4 (3x6*x4y2-7x2y4-5y6 )

- 8R6dr2 J - »r*° ♦ R2r4 (l2x4y2+8x2y4-4y6 ) ♦ 

♦ R4 (6x8+6y8-8x6y2-28x4y-8x2y6 ) * R6 (l2x4y2
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*7 “ “*7 8a Rr
xRnVA |i r2+R2 )2 - 4y2R2J - 4R2

ł 8y2R4r2m - 16x2y2R6 + 4R6d2 j ,

ićj * - \  | 2xr2 (x+R) - R2o] , 
ro

K4 -■ - jdr2(2x+R) + 2xR2nj,

O 
0>
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Kj • ^  (x2-xR),
R

K* « (4x3-2xR2-2x2R+R3 ).
4 A D4R

wzory (4.14) do (4.18) otrzymać możne również bezpośrednio ze wzorów
(4.4) do (4.8) stoaujęc przejście graniczeń przy x — - 0  i y— 0. Analo­
gicznie otrzymać można wzory (4.29) do (4.33) ze wzorów (4.19) do (4.23). 
Natomiast wzory (4.9) do (4.13) można otrzymać bezpośrednio ze wzorów (44) 
do (4.8) stosując przejście graniczne przy x2 ♦ y2—  R2. Analogicznie 
otrzymać możne wzory (4.24) do (4.28) ze wzorów (4.19) do (4.23). Ozna­
cza to, iż funkcje (4.9) do (4.18) (4.24) do (4.28) ucięglaję funkcje (4̂ i) 
dc (4,8) {(4.19) do (4.23)) w punkcie 0(o,o) oraz w punktach okręgu x2 ♦ 
♦ y2 • R2 za wyjętkiem punktów, w których przyłożone jest obciążenie.

wzory na składowe tensora naprężenie i wektora przemieszczenia dla ob­
ciążenia wg ry6. 4.1c otrzymać możemy bezpośrednio ze wzorów (4.19) do 
(4.33) przez cykliczna zamianę zmiennych x 1 y.

W ten sam sposób dochodzi się ze wzorów (4.4) do (4.18) do rozwięzenia 
dla przypadku obciążenie wg rys. 4.Id.

Przy korzystaniu z powyższych wzorów pamiętać należy o tym, że funkcja 
OgĆz.yjR.aj^flEg) jest osobliwa dla «^,0̂  = X  . Dla tych wartości O^.o^ na­
leży zatem za wartość funkcji przyjmować wartość granicznę przy c^.a^—  X  
z prawej lub lewej strony.

5. Zakończenie

Rozpatrzmy na zakończenie dwa przypadki obciążenie tsrczy nieograniczo­
nej pokazane na rys. 5.la i b. Ola obciężenia wg rys. 5.la wzory na skła­
dowe tensora naprężenia i wektora przemieszczenia otrzymamy ze wzorów 
(4.19) do (4.23) podstawiajęc za ■ 0 i & 2 * 2 *  i pamiętajęc o oso­
bliwości funkcji Q5 w punkcie «oj!.

Ot rzymamy:

1° dla x2 + y2 >  R2
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yy 8hr;
(3R4-2R2r2 )(x4fy4 -6x2y2 ) -

u “ 4KE 

P,

-•i[3R4 (6x2y2-x4-y4 ) - 2R2r2 (6x2y2+x4-3y4 )]

^ y 2r2R2-R4n]-(3~«)(l+-i) ♦ (1+^)2 -2L
rZ 2 r:

v ■ - fełiE <1+-»)2 *£ (2R2 r2d - ł^n)»

2° dla x2 ♦ y2 <  R2

6xx " " fe (5+,{)*

6 » O .xy 9

6 yy “ §K 

P
u - - (l+’i)(5-3*S)x, v * y.

O-) b)

Wykres napręZeń 6 xx w przekroju y ■ o pokazano na rya, 5. 2a dla R»
a.10 a wartości naprężeń 6 XX podano w tablicy 5.1.

Ola obciążenia wg rys. 5.Ib wzory opisujące stan naprężenia 1 prze­
mieszczenia otrzymamy ze wzorcw (4.4) do (4.8) podatawiajec za x t • 0

• 23C, dokonując cyklicznej zamiany zmiennych xly ora* zmleniajec zna­

ki. W tym przypadku otrzymamy:
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p xv fii Ke '
5 w  “ " '

2hr®

1° dis x2 + y2 > R2

j^3+*ł)y2 r2 - (l+3$x2r2 + Sd+^Jf^dJ,

ó xv - - [2R2r2 (6x2y2+x4-3y4 ) + 3R4 (x4-ey4-6x2y2 ) -
xy 8hr L 0O

- <* (2R2r2-3R4 )(x4+y4-6x2y2 )J ,

6yy - - [ ro (x2+5y2) V 3R2d (r2n+3R2d)],
.’o

u ® (i+<v)2 (2R2r2 d - R4b ),
ro

V = J^(3-*$)(l+*i) + (l+ -> )2 (4 y 2 R2 F2 -R 4ń )J  I
ro o

2° dis x2 + y2 <  R2

6 * O.xx f

6y y  -  O .

6nE

Pc
v « (l+<i)(7-'5)x.

Rysunek 5«2b przedstawia wykres naprężeń 6 dis przekroju x = 0.xy
Wartości tych naprężeń ppd3no w tablicy 5.1.

Omówione w niniejszej pracy przypadki obciążania tarczy nieograniczo­
nej nogę stanowić podstawę dalszych rozważań. Biorąc za punkt wyjścia u- 
zyskane wyniki, oożn6 otrzymać rozwiązanie tarczy nieograniczonej obcią­
żonej, np. oddziaływaniem odcińke kabla sprężającego o trasie kołowej.
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Tablica 5.1

Rzędna
punktu

y .*

6 VV dla obciążenia wg 
rys, 5.la

P0
mnożnik ^

0 dla ot>Ci#x«nia wg 
xy ry*. 5,lb

anoinik r—n

20 0.171 0.170
19 0.186 0.185
18 0.203 0.202
17 0,222 0,221

16 0.243 0.242
15 0.265 0,265
14 0.290 0.290

13 0.315 0.315
12 0.339 0.338

11 0.356 0.355
10,0001 0.354 0.354
9,9999 -0(646 0.354

9 -0.646 0.354

8 -0.646 0.354
7 —0.646 0.354

6 -0.646 0.354

5 -0.646 0.354
4 -0.646 0.354
3 -0.646 0.354
2 -0.646 0.354
1 -0.646 0.354

0 -0.646 0.354
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HSOTPOIIHAfl E2CK0HE<HAfl M A C T ilH A  C KOHOHEBOlł H A rP y 3 K 0 2  

P e 3 n u e

B paO cie paccM arpzsaeTCH z3o iponH as OecKOHezHaA nzaeTHHa. H arpysica n n a -  
c tk h h  pacnpejsezeH a paBECkepHC no tyre  p azzy co u  R. JUa pemeHZA Bonpoca z c -  
nozŁ3osaHO JiyHKBMic rpzHa.. oKCH'jaTezbHiie ¡jopayzH M.X.H K ounoH ena t e n s opa
H aapazeH ai u i  z a  KounoHeEtOB B ez io p a  nepeueaseHHlt b c jiy sae BiwezarasEzcB c h o -  
cpóob Harpy3KH.

ISOTROPIC INFINITE DISC LOADED ALONG A CIRCULAR ARC 

S u m m a r y

An isotropic infinite disc is considered being loaded continuously on 
the circular interval of a radius R, Gren function for .the infinite disc 
is used to 6olve the problem. The results in the"closed form are given for 
components of a stresses tensor and a displacement vector for four spe­
cial cases of load are given.


