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GRAFICZNA INTERPRETACJA UPROSZCZONEGO SPOSOBU WYZNACZANIA OOKSZTM.OEN
I PRZEMIESZCZEN TRAS KOMUNIKACYJNYCH NAD NAROZEM GORNICZEGO WYRC61SKA

Streszczenie. W artykule podano sposéb obliczania pozlosych prze-
mieszczen i odksztalcen powierzchni terenu nad nerozee gérnicza-
go wyrobiska. Ten przyblizony sposéb obliczania, wystarczajgaco Jed-
nak doktadny dla celéw budownictwa, przydatny jaat szczeg6lnie przy
projektowaniu budowli o charakterze liniowy»,podoanych wpkywow gor-
niczej deformacji terenu, w opracowaniu podane zostaty tablica oraz
graficzna interpretacja pola stanu poziomego przemieszczania i od-
ksztaktcenia powierzchni terenu nad naroza* eksploatowanego pola po-
ktadu. Analltyczno-obliczeniowy materiat ujety w tablicach oraz o-
pracowane rysunki pozwalaja na sprawne i szybkie wyznaczania pozio-
mych przemieszczen i odksztalcen tras obiektéw liniowych znajduja-
cych sie w obrebie oddziatywania wpdywéw goérniczych odbiegajacych od
typowego przypadku ociany lub krawedzi wyrobiska w ksztakcie prosto-
liniowego odcinka znaczniejszej dtugosci.

1. Wstep

Przedstawiony sposob obliczen deformacji powierzchni terenu 1 znajdu-
jacych sie na nim obiektéw, nad narozem gorniczego wyrobiska nawiezujs do
uproszczonego opisu niecki obnizeniowej [i]. Skorzystano 2z =zatozen ana-
litycznego przedstawienia niecki, ujetego w pracach [i], [2]., wprowsdrs-
jecych pojecie elementarnego, sktadowego zbocza stozkowego. Zbocza takie
powstatoby przy dokonaniu eksploatacji w trzech "éwiartkach* pokdadu (rysi)«
mozna by w uproszczeniu przedstawi¢ je jako powierzchnie wynlkajece s ob-
rotu tworzacej niecki wok6+ pionowej oel.

Ole tak przyjetego czastkowego zbocza stozkowego okreslone zostaty«

- rzedne tworzgcej

* * "mazil * H

- odksztatcenia poziome
*» 0,2 — p* sin *; )
- przemieszczenia poziomo

u-20,2 - ome j£). (©)
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Odksztatcenia i przemieszczenia dis naroza wyrobiska uzyskano poprzez
"'zsuniecie" trzech zboczy stozkowych. Koncepcja ta sprowadza sie wiec do
wyznaczenia wartoéci wymienionych wskaznikéw deformacji terenu poprzez
superpozycje wptywéw trzech zboczy oznaczonych w pracy symbolem I, Il i
I (rys. 1).

W obecnym postepowaniu naroze gérniczego wyrobiska opisane Jest za po-
moce siatki punktéw w polu kwadratu o bokach 2r x 2r. W rejonie naroza wy-
robiska wystepie zatem punkty siatki znajdujece sie w zasiegu trzech zbo-
czy sktadowych ale istnieje takze strefy w ktérych punkty-siatki znajdu-
je sie w zasiegu tylko dwéch a nawet Jednego zbocza stozkowego.

Dla odksztakcen i przemieszczen warunek wystepowania bedZz niewystepo-
wania sktadowej £n, un zapisa¢ mozna nastepujecos

dla rn> 2r . fon = 0. un = 0.

W niniejszej pracy, opierajec sie na ogélnym wywodzie zswartym w cyto-
wanym- juz opracowaniu M . oméwiony zostanie sposd6b budowy algorytmu i pro-
gramu do obliczania przemieszczen i odksztatcen, w rejonie naroza wyrobi-
ska oraz zostane przedstawione wyniki obliczen w postaci graficznej. Ta
interpratacja graficzne ma nie tylko znaczenie pogledowe lecz takze,tecz-
nie z teblicami obliczonych wartoéci odksztatcen gtéwnych i przemieszczen
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w kierunkach g#éwnych, pozwoli na dogodniajBze okradlenle deformacji do-
wolnych, liniowych tras w rajonio naroia gérniczego wyrobiska.
2* Odksztatcenia i przemieszczenia pozioma terenu

Obliczania numeryczna sktadowych odksztatcania 1 przemieszczenia zapro-

gramowano dla punktéw ortogonalnej siatki. Ta siatka punktéow w obszarze
naroza przedstawiona na rys, 2 ma ksztatt kwadratu o bokach 2r x 2r 1 po-

0 & -0d»
_ 4r-Sr
4 fI- 4< -4«
" V
4 4 4 ' - —fta
Vv N n " S \
N A V N N N
N \ 1 [
v4/ 4 V' 4 WA A 4 N 4
N \ >
A A A 6 A ~ N 1i
4 CS CS W 4C¢ C# «M
m
1. *igk =l o _ Ad* Ll 1
czl >— ft emm-A
Rys, 2

dzielona zostata na oczka 0,2r x 0,2r. Dowolny, ogélnie przyjety punkt A
siatki naroza (rys. 2) ma swoja oznaczenia wynikda z numeracji rzedéw -
przez k oraz kolumn - przaz i. Z kolei okreslono biegunowe wspé4rzedna
punktu A wzgledem kazdego z trzech zboczy stozkowych oznaczonych przaz
I, Il i 111, Dla wybranego punktu A(i,k) okreslone zostaty odksztatcania
poziome wzgledem kazdego z trzech zboczy stozkowych {nm I, 11 lub II1".
W obliczeniach skorzystano ze wzoru {2), ktéry w oostesowaniu do wprowa-
dzonych obecnie oznaczen na rya. 2 - ma postac
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£i,k 7 °*2 Hr221 ein r ri.k* (dla n “ 1.11.SH). (G))

W celu uogd6lnienia obliczen uniezalezniono ja od czynnika me wzorze (4)
przy funkcji trygonometrycznej, czyli
0

£i.k * " 6ia r rij,k* *5)

atw
gdzie a * 0,2 — przyjoujec a - 1.

Pominiety czynnik (m m i) - pozoetenie do p6zniejszego wykorzystania jako
mnoznik.

Wchcdzece do wzoréw (4) i (5) wyrazenia na promienije wodzece maje, z
uwzglednieniem obecnej symboliki i oznaczen, nastepujece postac

ri,Lk m V<].>2 *

cg . V<*g>2 . (,0>2.

lub ogélnie

W - V(x2.k)2 + (v2,k)2. dlan - I, Il lub 111 (7)

Kosinusy ketéw kierunkowych odkkadanych od osi x (przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara) wyrazeje sie n86tepujecos

n . n  _ 2’g'?,k
cosai.k “ ai,k " -TT-" <7 >
ri.k

zaé kosinusy ketéw kierunkowych odktadanych od oei vy, tym razem zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara, odpowiednio
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W nastepnym atapla rozwiazywanie zadania obliczono oktadowa odksztat-
cenie poziomego wzd#ut ortogonalnego ukdadu x i y. wynosity ona

<*S_k>2
() (9)
W 2
oj.k™2
£i.k, <>n P (10)

Do nadarzy (9) i1 (10) wprowadzona Juz zostaje skfadowa odkaztatcan jed-
nostkowych waddug wzoru (5)«

Ola wyznaczenia kierunkéw gtéwnych (osia X 1 V) niewystarczajace Jast
znajomo$¢ odksztatcen na kierunkach x 1 y. Nalaty dodatkowo dysponowac

trzecig wielkoscig - 6XG) dla dowolnej osi *u. Odnos$nie tej osi cso-
wiezuje warunek, aby jej kat odchylenia od osi * by} rézny od n
Sktadowe ¢ i wyznaczono ze wzoru

(iJ.k>2

<A k2 (11)

0
gdzie

5i.k " co,(*l.k * to)* a2

Dysponujac Jut sktadowyal odkaztatcan

£i.kx£1l,ky oraz *I.k Wyznaczono 2
kolai odksztatcania gtdéwna i kz

kY oraz k,t % oMr**1*I*cY peddaw
nie osi giéwnych (rys, 3). Korzystano

przy tya za wzoroéw

.«»S .k
f1,kX

€Erky - Tlhky -~ 14
Rys. 3



74 St, Lessaer, A. Nowakowski. B. Tumldgjewiez

Natomiast kat k odchylenia osi gtéwnych obliczano z zaleznosci

2 2,

* - Li.ktl>" %_kx * 80)+ £i,kvbcp i
mF2*1L Kk * “rto—- R T o Wh - '15°

i
|.k7I £i,kx” * oow
gdziet

ac> “ CO8a)»

Mozliwos¢ postuzenia sie wzorami (13), (14) 1 (1S) istniata dla wszyst-
kich punktéw wyznaczonej siatki, z wyjatkiem punktéw na przekatnej, czyli
dla 1 « k, W punktach tych znajac z gory przebieg kierunkéw gtéwnych ko-
rzystano ze wzorow:

£i. kX! "™ £ k "¢ £i.k#lr,ztFitk * fc“ ksin2fi.k" ilen
¢ p ITI 2
6i,k¥ * 61i,kco8 ffi.k + £i,kcos Ji.k* *17>

Wystepujacywe wzorach (16) i (17) kat ¥ jest roznica pomiedzykatem od-
chylenia osi g#éwnych % a katem kierunkowym

frick " *i,k “ i, k* (18)

W niniejszejpracy obliczono takze, dla przedstawionej narys.2siatki
punktéw, przemieszczenie poziome terenu na kierunkach gdéwnych ux i uy.

Sktadowe przemieszczen obliczane wzgledem zboczy stozkowych wyrazono za
pomocag przeksztatconego wzoru (3)

uz2.k - °-2 W 1 - “ e i r2.k>* 19)

Podobnie jak odksztakcenia réwniez i przemieszczenia przedstawiono Jako
przemieszczenia Jednostkowe

u2.k “ - 008 r ri,k)* <20’

gdzie p m 0,2 VWax. przyjmujac p » 1.
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Przemieszczenie na kierunkach g#déwnych obliczano bezposrednio z* skkado-
wych przemieszczen wzgledem trzech naroty X, XX 1 XXX, a wiec

sLk
*11
Ik (21)

Ak

“1.k
1* - - Bij.-k faz)

r
b

-

i
-k

wystepujace we wzorach (21) i (22) koelnuey (cytow oblicza sie nestdpujtco:

“I.k “ co*{*1,k **i,k)"

X1
B” k ™ co“¢“ k " Xi.,k® @

“tik “ co* iik -*i.k)*

bl,k * co*“™l,k *"~.k™*

bk -~ ra% D

Eitk “ co“"iik “ ~i.k5*

3, Graficzny obraz odksztatcen 1 przemieszczan
dla punktow siatki powierzchni tsranu goérniczego
usytuowanego nad wyakspicat cwanym narom

Korzystajac z przedstawionych w pracy fz] 1 uzupednionych obecnie zato-
zen, wykonano obliczenia pozlosych odksztatcen i przesieezczen dla punk-
téw alatkl naroza, policzenia te przeprowadzone zoetaty na eaazynia cyf-
rowej Mera-60, prograe obliczen przygotowany zostat przaz egr inz. wen-
ryka Biesiady.
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Tablic# 1

Odksztaicenla 1 przsmleszczenla ri6 kierunkach gtéwnych

lizneczenle 0 -

punktu s £X EY ux uy
0.0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000
0,1 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,2 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0.3 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,4 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,5 -90,00 0,0000 - 0,0000 0.0000 0,0000
0,6 -90,00 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000
0.7 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,8 -90,00 0,0000 &,0000 0,0000 0,0000
0.9 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,10 -90,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1.0 0,00 0,0000 0,0000 0.0000; 0,0000
1.1 -45,00 0,3393 -0,6813 0,1558 0,0000
1,2 -132,45 -0,8236 0,4007 0,1672 0,3201
1,3 -133,30 -0,6884 0,3222 0,3528 0,4629
1.4 -46,80 0,1625 -0,3629 0,5846 0,4514
1.5 -90,00 _C,0048 -0,1196 0,7837 0,0000
1.6 -126,77 0,1821 -0,2876 0,6200 0,4089
1.7 -128,35 0,3960 -0,4453 0,5375 0,3249
1,8 -126,35 0,5562 -0,5101 0,4240 0,1906
1.9 -119,37 0,6343 -0,4174 0,2889 0,0579
1,10 -90,00 0,5880 0,0000 0,1910 0,0000
2,0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2.1 42,45 -0,8236 0,4007 0,1672 -0,3201
2.2 -45,00 0,5058 -1,3108 0,6409 0,0000
2.3 -134,16 -1,3845 0,3698 0,3309 0,8895
2,4 -45,64 0,0837 -1,1133 1,0379 0,6686
2.5 -60,93 -0,2295 -0,5980 1,2493 0,6565
2,6 -120,32 0,1971 -0,6109 1,2849 0.5745
2,7 -123,06 0,5628 -0,7850 1,1721 0,4400
2,8 -120,32 0,8458 -0,7591 1,0119 0,2207
2,5 -112,07 0,9673 -0,4520 0,8128 0,0508

. 2,10 -90,00 0,9510 0,0000 0,6910 0.0000
3.0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3.1 43,30 -0,6884 0,3222 0,3528 -0,4629
3,2 44,16 -1,3845 0.3698 0,3309 -0.8895
3,3 -45,00 0,1627 1,7187 1,2001 0,0000
3,4 -45,97 -0,1524 -1,6646 1,3487 0,4650
3.5 -53,40 -0,5033 -1,2637 1,4313 0,8013
3,6 -103,79 -0,4181 -0,9316 1,7683 0,2258
3.7 -119,19 0,3549 -0,9572 1,7187 0,4082
3,8 -117,02 0,7479 -0,7721 1,5851 0,1971
3,9 -108,44 0,9147 -0,3169 1,4042 0,0516
3,10 -90,00 0,9510 0,0000 1,3090 0,0000
4,0 0,00 0,0000 :0,0000 0,0000 0,0000
4,1 -41,20 0,1625 -0,3629 0,5846 0,4514
4,2 -44,36 0,0837 «-1,1133 1,0379 0,6686
4.3 -44,03 -0,1524 -1,6646 1,3487 0,4650
4,4 -45,00 -0,4765 -1,6924 1,4530 0,0000
4,5 -49,76 -0,7731 -1,7515 1,4208 0,5261
4,6 -70,46 -0,6558 -1,3433 1,5888 0,6447
4.7 -106,01 -0,3812 -1,0280 1,9258 0,0119
4.8 -116,57 0,3256 -0,6158 1,9455 0,2121
4,9 -105,54 0.5211 -0,0924 1,8520 0,0531
4.10 -90,00 0,5880 0,0000 1,8090 0,0000
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cd. tablicy i

Oznaczenie 7
punktu £X - u*
5.0 0,00 0,0000 0 ,0G00 0,0000 0.0c0C-
5.1 0,00 -0,0046 -0,1196 C,7c37 0.0C00
5,2 -29,07 -0,2235 -0,5650 1,2.492 0,6555
5.3 -36,60 -0,5033 -1,2u37 1,4313 0.6013
5.4 -40,24 -0,7731 -1,7515 m 1,4228 0,5261
5.5 -45,00 0,9640 -1,9260 1,2663 m 0,ccoc
5.6 -51,88 -0,9795 -1.7545 1.1389 0,6;7S
5.7 -60.51 -0,7623 -1,2756 1.2101 1.1120
5.8 -64,27 -0,3624 -0,5736 1,3768 1,3582
5.9 -101,31 -0,0622 0,0000 1,5961 C ,00C3
5,10 -90,00 0,0000 0,0000 2,0000 0,
6.0 0.00 0,0000 0 ,0000 0,0000 0,0000 =
6,1 36,77 0,1821 -0,2876. 0,6200 =0,4069-.
6.2 30,32 0.1971 -0,6109 1,2849 -0,5-745
6,3 13,78 -0,4181 -0,5316 1.76S3 -0 ,2*58m
6,4 -19,55 -0,8556 -1,3433 1,5867 C.64*: m
6,5 -38,12 -0,9794 -1,7545 1,1389 0.6179 i
6,6 -45,00 -0,8896 1.6924 0,8628 0, DOUO
6,7 -45,58 -0,6210 -1,6670 0,7644 .0,7537
6,8 -128,33 -1.1587 -0,1965 1,3814 0,6573
6,9 -103,65 -0,6610 -0,0629 1,7699 0,1334
6,10 -90,00 -0.568C 0,0000 1,8090 0,0060
7,0 0,00 0,0000 0 ,000C 0,0000
7.1 38,35 0,3960 -C,4453 0,5375 01304
7.2 33.06 0,5628 -0,7850 1,1721 *C»4-40C
7.3 29,19 0,3546 -0,3572. 1,7167 W, Va
7.4 16.01 -0,3812 -1,0280 1,9258 0,0119
7.5 -29,49 -0,7623 -1,2756 i,2ioi 1,1123
7,6 -44,42 -0,6210 -1,6670 0,7b44 0,753?
7.7 -45,00 -0,3362 -1,7187 0,6908 0,0000
7.8 -128,43 -1.4277 -0,3553 0,7.170 i ,c5a6
7,9 -107,20 -1,0475 -0,2333 1,2204 04-415
7,10 -90,00 -0,9511 0 .0000 1,3090 0¢Co0C
8,0 0,00 0,0000 0,0000 0,6000 0 *v/WW
8,1 36,35 0*5582 -0.5101 0,4240 <0 tiNb
8.2 30.31 0,8458 -0,7591 1.0119 -0,000"
8,3 27,02 0,7479 -0,7720 1,5051 -0.197;
8,4 26,57 0,3256 -0,6157 1,9455 ry,2131
8.5 -25,73 -0,3624 -0,5736 1,3767 1,-3B3
8.6 38,33 -1,1587 -0,1965 1,3814 -y ,6593
8,7 38,43 -1.4277 -0,3583 0,7170 -07,6'560
8,8 -45,00 -0,4730 -1,3106 0,5640 i ,Lwad
8,9 -110,86 -1,0280 -C.3C12 0,5706 0,0n3"
8,10 -90,00 -0,9510 0 ,0000 0,u910 ,C000
9.0 0,00 0 ,0000 0,0000 0.0000 01C000
9.1 29,37 0,6342 -0,4173 0,2669 —i-hi;nm
9,2 22,07 0.9673 -0.4519 0,8128 WiOR -
9,3 18,43 0,9146 -0",3169 1,4042 *v,0611 m
9,4 15,54 0,5211 -0,0924 1,6520 - G 550
9.5 11,31 -0,0622 0,0000 i,-.<o;l W ,vOv»
9.6 13,65 -0,6610 -0,0629 .1.7099 -u,U 34
9,7 17,20 -1,0475 -C”,2333 1.2204 -0,-414
9,8 20,86 -1,0280 -0,3612 0,5705 . «0,0637
9.9 -45,00 -0,4367 -0,6313 0,2137 0,0000
9,10 -90,00 -0,5878 0,0000 0,1910 0,0000
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cd. tailicy 1

Oznaczenie .
punktu "X £x o ux uy
10,0 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10.1 0,00 0,5878 0,0000 0,1910 0,0000
10,2 0,00 0,9511 0,0000 0,6910 0,0000
10,3 0,00 0,9511 0,0000 1.3090 0,0000
10.4 0,00 0,5878 0,0000 1,8090 0,0000
10,5 0,00 0,0000 0,0000 2,0000 0,0000
10,6 0,00 -0,5878 0,0000 1,8090 0,0000
10,7 0,00 -0,9511 0,0000 1,3090 0,0000
10,8 0,00 -0,9511 0.0000" 0,6910 0,0000
10,9 0,00 -0,5878 0,0000 0,1910 0,0000
10,10 0.00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Na rya. 4 przedstawiono w relatywnej skali wartosci odksztatcen pozic*
mych w kierunkach g#éwnych dla wszystkich obliczanych punktéw naroza.

Podobnie na rys. 5 pokazano z kolei, wartosci sktadowych przemieszczen
na kierunkach g4éwnych.

Zaréwno w przypadku odksztalcen jak tai przemieszczen operowano wiel-
kosciami jednostkowymi. Ola uzyskania zategereczywistych wartosci od-

keztatcen nalezy stosowa¢ mnoznik m * vy odpowiednio za$ dla prze-
mieszczen mnoznik p *0,2 W ax

Tablica 1 zawiera zestawienie wartosci poszukiwanych odksztakcen i prze-
mieszczen dla wszystkich punktéw sietkij stanowi ona wycigg z wydruku ma-
szyny cyfrowej. Obowigzuje wspomniane mnozniki dla £ oraz u.

Praktyczne zadanie, przy ktérym mozna korzysta¢ z podanych wynikéw po-
lega¢ moze na wyznaczeniu skdtadowych poziomego przesuniecia oraz sktado-
wych odksztatcenia, w kierunku stycznym i normalnym, do prostoliniowej
wzglednie krzywoliniowej trasy obiektu liniowego w kazdym jej punkcie.
Mozna wéwczas dla danego punktu wyznaczyé¢ na podstawie przestrzennej in-
terpolacji na rys. 4 i 5 kierunki g#éwne oraz odpowiadajace im sktadowe
odksztatcenia i przemieszczenia.

Przejscie z wyznaczonych juz wartos$ci przemieszczen i odksztakcen, jak
tez z podanych kierunkéw gdéwnych na odpowiednie wielkosci, w poszukiwa-
nym kierunku, zwigzanym z przebiegiem badanej trasy liniowego obiektu (np,
w punkcie M, na linii m - rys. 6) dokonywane jest przy postuzeniu sie
wzorami transformacyjnymi, a mianowicie
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Rys. 6

Powtarzajac takie rozwiazanie dla kolejnych punktéw krzywej a aotn»
naczy¢ stan jej poziomego przemieszczenia i odksztalcenia epewedowsny

wptywem omawianego wyrobiska gérniczego.
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rPASH-ECXAH HHIEPHPETAIfia /ItPCEEHHCrO KETOM OiHSSSSEHIJH
fIExOHUISEZ H nEgaESH fflfl TPAKCHOPTHIiX SOPOT HAS yrJIOBO"
HAOTBIO rOPHOX PAHPABCTKH

Pes®mwme

B paOoie paccnarpHBaeTCH cnocoO paonera ropaaoKT&n>BEx nepenemeEaR h xe-
J*opnais<H noBepxHoaiB TeppBTop»» nax yrxoBoi Baer6c ropHo* paapaCoTKK. 3tot
upstQjiUMUHBUN xeiox pacgeia - oxaaxo xocTaro"iHo tobhuS xxa cejiefi CTpoBTexb-
cxaa, SBXneTcn npHroxHuM ocofieHHO npw npoexzHpoBaKBB nocipoex XHHeSBoro xa-
paxrepa noxaepxeHHUx bjibhhbjo ropnoa xeiopMaaaa TeppBTopHB.

3 paOoTe xatrrcB raCakKUK a xaxatc rpa$H<jecxaa HHTepupeiaiaca nox« ropBsoH-
raakHoro coctoshkb nepexeaeHaa b xeiiopxagaH noBepxHooTK rpynia Hax yraoso#
gacTbc »xcnayaTBpyexoro nojus paspaSorxji. CoOpaimult uatepnaa b TaCXBnax a
Taxze gepieaa noaBaaajor Oucipc onpexeaau. yposeBJ. nepexeoe.HHft h xefcopxaiot#
xopor jwnefiuiix oPtexTOB, xoropae jtaxoxatoa b bohs bxbjibhji ropHMX BoaxeitcTBH#,
oiaBgamBiKXca oxnaxo or TannqHoro oayqas ctbhu bxh peOpa paspaCoTKH b $opKe
npoxoxHiietHoro otpesxa yseliBqeHHOt xjiuhu.

A GRAPHICAL INTERPRETATION OF A SIMPLIFIED WAY
FOR DISPLACEMENTS AND DEFORMATIONS ASSIGNMENT
OF ROUTES OVER HEADING CORNER

Sumttary

A way of calculations of horizontal displacsnents and surface deforma-
tions over heading corner ie preeented. This approximate technique 16 ho-
wever sufficiently accurate for design purposes especially for linear buil-
ding* design effected by mining deformations. Teblas and graphical in-
terpretation of e field of horizontal displacements end surface deforma-
tions etate over a corner of e mining bed, are given.lAnalytical and compu-
tational results presented in the tales ae well ae well as given figures
ere very useful especially for linear plants effected by mining activities
different than typical wall or edge rectilinear ehepee of a eerloue lenght.



