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OOPADY ELEACTFKMNIANE Z EC STALOWA WOLA
W OCENIE GEOTECHNICZNEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan odpadéw =z
Elektroczactowni STALOWA WOLA pozwalajgca oceni¢ przydetnoec tego
materiatu w gectechnice. W przeprowadzonych oac¢anlach zwrécono roéw-
niez uwage na radioaktywno$¢ i toksycznos¢ badanych odpadéw,

1. Wetep

Ceche charakterystyczne kazdego procesu produkcyjnego Jest wytwarzanie
débr materialnych. Niestety, z dziatalnoscig te zwiezsne jaet skazanie na-
turalnego Srodowiska przyrodniczego. Na og64 odpady przemystowe aa tyo bar-
dziej ucieZliwa, im Jest Ich wiecej. Pod tyo wzgledeo odpady elektrownia-
ne (popioty 1 zuzla) zajmuje poczesne miejsce [loj.

Zewerto$¢ czesci niepalnych w polskim weglu wynosi przecietnie od 8-10%

e- dla wegle kamiennego i 12-20% - dla wegla brunatnego.« niektérych elek-
trowniach epaleny jaet wegiel o zawartosci czesci niepalnych, dochodzacej
nawa: do 35%. Tek wiec ilos$¢ odpedéw(popiodéw i zuzll)w energetyce wyno-
si¢ roze 8-35% w 9tOBunku do euchej masy wegle [z], [6j- Srednia krajowa
wynosi ok. 22% [9j. Z dotychczasowych obserwacji wynika. Za odpady popio-
+6w lotnych w Poleca podwajaje sie przecietnie co 10 lat [4]. w roku 1981
odtozono na hatdach 15,0 , 106 Mg odpaddéw alektrownianych [9] , co etano-
wi ok. 22% masy wszystkich odpadéw przemysdowych, skkadowanych w tym roku
vl

w Poleca pracuje 64 elektrownia zawodowe 1 ok. 230 elektrowni przemy-
stowych [s]- Elektrownie ta bardzo niejednolicie pokrywaje obszar kraju.
Najwieksze zageszczenie elektrowni wystepuje w wojewddztwie katowickie.
Z danych statystycznych [9] wynika, Za na taranie wojew6dztwa katowickie-
go wytwarza aie ok. 30% wszystkich odpadéw alektrownianych w Poleca. Masa
tego rodzaju odpadéw zelegajecych na zwatach w roku 1977 wynoeite, wg sza-
cunku [9J, ok. 57 . 106 Mg. Od tego czaeu do konca 1982 roku na zwakach
przybyto dalezych 90 . 106 Mg (tj- 84% wytworzonych w tym craeie).Tak wiec
obecnie zalega ich ok. 147 . 106 Mg 1 co roku zwaty te powiekszaj« sie o
dalsze 10 . 106 Mg odpadéw. Problem utylizacji odpadéw alektrownianych
Jaat wiec bardzo wazny i muai by¢ rozwazany pod kazdym mozliwym ketem ich
wykorzystania.



108 3. Pieczyrak, 0, Sekowski

jdpsdy elektrownlane znalazty juz szerokie zastosowanie w réznych ga-
teziach gospodarki narodowej takich, jak budownictwo (do stabilizacji po$.
+oza gruntowego i budowli inzynieryjnych), przemyst materiatéw budowlanych
(do produkcji cementu, betonu i popiodoporytu), gérnictwo (do podsadzani”
ptytkich .zrob6éw), rolnictwo i les$nictwo (do rekultywacji 1 uzyZzniania gleb)
W 5- 11-

Zagadnienie utylizacji odpadéw elektrownianych |w Polsce zostato unormo-
wane prawnie (v. [7J es. 17-20) i w dziedzinie tej mamy pewne osiagniecia.
Obecnie Polska Jest przyktadem dla wielu innych krajow w dziedzinie sta-
bilizacji gruntéw aktywnymi popiotami lotnymi dla celéw drogowych [4].
Inwentaryzacje odpadow elektrownianych zajmuje sie specjalnie w tym celu
powotane instytucje [3j, [9]-

w niniejszym artykule przedstewione bede wyniki badan odpadéw alektrow-
nianych z EC STALOWA WOLA, w ujeciu badan geotechnicznych oraz podane be-
de wyniki oznaczen aktywnos$ci pucolsnowej, radioaktywnosci i toksyczno-

$ci tych odpadéw. Do badan pobrane prébke matke o masie 75 kg.

2. Opis i wyniki przeprowadzonych badan [5"

Skt+ad granulom stryczny

Badanie skdadu uziarnienia wykonano pieciokrotnie. Do badan uzyto sit
o wymiarach oczek: 40, 25, 10, 2, 1, 0,5> 0,25; 0,1 1 0,063 mm. Masa prob.
ki w czterech przypadkach wynosita 2,0 kg, e w jednym przypadku 3,0 Kkg.
Wyniki wszystkich oznaczeh niemal pokrywaty sie ze sobe tak. Ze nie mozna
ich byto pokaza¢ graficznie.

Pod wzgledem uziarnienia badany materiat elektrownlany odpowiada po-
sp6tce (Po) nieréwnoziarnisteyj (U = 12,7). 2 uwagi na nlske war-
tos¢ wskaznika krzywizny (Cc =j0,7) jest to materiat Zle uziarniony,s wiec
nie dajecy sie dobrze zagesci¢. Wysoka warto$¢ wskaznika dominacji (Cj =
= 7,4) wskazuje na dominacje frakcji wiekszych od d5Q (d50 =0,5 mm). Po-
nadto materiat charakteryzuje dos¢ znaczna dyspersje rozkdadu uziarnie-
nia wzgledem wartosci $redniej, co liczbowe wyraza warto$¢ wskaznika wy-
sortowania (SQ « 5,9).

Z uwagi na wymiary standardowych eparatéw do badan gruntéw,do dalszych
badan uzyto materiat spreparowany przez odrzucenie ziarn wiekszych od 30 mm
(co odpowiada dgg)«

Wilgotnos$¢ naturalna

Wilgotnos$¢ pobranej do badan proéoby opadéw elektrownianych wynosita
wn » 24%.
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Gestos¢ wtasciwa

Wykonano 10 oznaczenh blizniaczych stosujec piknonetr o pojemnosci
50 «:“. Srednia arytmetyczna z przeprowadzonych ccoiaréw Wynosi &5«2,529
ol . Wszystkie wyniki byty bardzo skupione« c czyn Swiacczy. niewielka
warto$¢ odchylenia standardowego s « 0,006 gcr-". Ze statystycznego punk«
tu widzenia wyniki bydy bardzo doktadne (wspétczynnik zmiennosci v«0,24;J,

W poréwnaniu z przecietnymi gruntami, mineralnymi badane odpady elek-
trowniana posiadaj? mniejsze (o ok. 12Sh) gestos¢ whasclwe.

Gestosé objetosciowa szkieletu

Zrealizowano trzy seria badan (rys, ), Plerwsze serie wykonano dla ca-
teriatu zageszczonego wg metody normalnej PROCTCRA stosujac cuzy cylin-
der (V m 2200 cm”) 1 energie zageszczenie rowne 0,59 Mir-". Druee serie
badan przeprowadzono dla materistu zageszczanego wibracyjnie przez 12 mi-
nut, na stole o amplitudzie 0,5 mm i czestotliwosci 50 Hz, stoeujec cy-
linder o $rednicy 12 cm i wysokosci 10 cm, tj, o ctjetcSei 1000 cml, Trza-
cle serie badan wykonano dla materietu luzno ukdadanego.

Zageszczenie wg metody PROCTO3A prowadzi do uzyskania najwiekszej
szczelnosci materiatu (m » 0,425" 1 stabo zozneccooegc maksimum krzywej
zages2czalnosci. Przy zageszczeniu na etcit w,Pracyjr.ym uzysys c o ck.:»;,
mmejsze szczelno$¢ 1 bar«izi6j wyrazne i.KSimua. \v. obu przypadkach uzys-
kano te sesie wartos¢ wilgotnosci optymalnej («oor * 55 ,:.w przypadku luz*
no uktadanego materiatu wpiyw wilgotnosci na gesto$¢ ot-«tosciowe ezneie-
tu okazat sie bardzo wyrazny. Najmniejsze szczelno$¢ ir » 0,197) uzyskano
dla materiatu o wilgotnosci wyr.oezec$j 36;,, a wiec bliskiej wi lgotnosci
optymalnej. Stosunek wartosci szczelnos$ci maksymalnej do minimalnej jest
duzy, wynosi bowiem 2 ,2f2,0.

Warte zaznaczyé¢, iz uzyskana warto$¢ maksymalnej szczelnosci materistu
(m » 0,433) nie Jest wartoscie zbyt duze, lecz mozna sie byto tego aao-
dziewac na podstawie statystycznych wskaznikéw uziarmenia U i CE.

Wyniki oznaczen gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego wskazuje,

iz Pd max " Pds " 1,01 9CD*3" 8 Pd min ™ °"46 SCC’J 1 uzVsku08 skv 2*
dla materiatu o wilgotnosci wopt i 33%. Odpowiadajecy pd min wskaznik za-
geszczenia wynosi 1g » 0,455,

Wodoprzepuszczalnos$¢

Do badan uzyto cylindra o $rodnicy d » 11,29 cm i wysokos$ci h = 6,0 &-
(Vv = 600 cm"”). Saoano wodoprzepuszczalno$¢é materiatu przy przeptywie wody.
W dét i w gére dla trzech standéw zageszczenia materistu (okreslonych p/*
przy niezmiennym spadku hydraulicznym (i » 0,83). wyniki oznaczen poka-
zano na rys, 2.

wspétczynnik wodoprzepuszZzczalnosci k,Q zalezy od czasu przeptywu,
ale przede wszystkim od zageszczenia materiatu 1 od kierunku przeptywu.
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Rys. 1. Wptyw wilgotnosci w ne gestos¢ objetoSciowe szkieletu gruntowe-
go pd
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Rys. 2. Wyniki oznaczen wspétczynnika wodoprzepuszczalnoéci k.0
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Dla materiatu nieznacznie zageszczonego (jj * 0,61 gem 3, co odpowiada
1 m 0,604) wspétczynnik wodoprzepuszezelnosci k10, w zaleznosci od kie-
runku przeptywu, jest od 7,24 do 9,10 razy wiekszy od wspétczynnika wodo-
przepuszczelnosci dla materiatu bardzo zageszczonego (p~ * 1,00 gem™ , co
odpowiada m 0,990). Natomiast etosunek wartosci kIO uzyskanej przy
przeptywie w dét do wartosci kIO uzyskanej przy przeptywie w goére wy-
nosi odpowiednio od 1,92 (dla materiatu nieznacznie zageszczonego, pd «
» 0,61 gem-3) do 2,41 (dla materiaku bardzo zageszczonego, fd«l,00 gcm-3~

Wartosci wspodczynnika wodoprzepuszczalnoscl badanych odpadéw elektrow-
nianych, dla czasu przeptywu t * 3000 e i dla réznych etan6éw zageszczania
materiatu, mieszcze sie w przedziale:

kioO * 5,07 * 10~3 “ 0,70 * 10”3 cms_i PrzV przeptywie w dot,
k10 * 2,64 . 10“3 - 0,29 . 10”3 cma"1l przy przeptywie w gore.

wg klasyfikacji zaproponowanej przez Terzaghiego i Pecka (1967 r.) ba-
dany materiat charakteryzuje tle przepuszczalnoscig mata lub Srednie, ma
wiec cechy filtracyjne pigtkéw pyieatych i drobnoziarnistych. Oznacze to,
ze wocoprzeputzczalno$s¢ badanych® odpadéw elektrowniawyer jest mniejsZB od
wodoprzerutzczalnosci gruntéw mineralnych rodzimych, oapowiaoajecych im
uziemieniem ipod wzgledem skdadu uzisrnienie badane odpady zaliczono dc
pospotak). Zaobserwowany fenomen mozna t#umaczyé wyzszymi wartosciami sorp-
cyjnymi badanych odpadéw elekt rowmanyeh.

Rozpuszczalnos$¢

Uzyskano nastepujece wyniki oznaczen rozpuszczalnosci:
95,0)0 czesci nierozpuszczalnych wHgO o temp. T » 20°C,
94,08, czesci nierozpuszczalnych wH”0 o temp, T * 100°C,
91,55 czesci nierozpuszczalnych wHC1 o temp. T m 20°C.

Otrzymane wyniki odnosze sie do sytuacji fizycznej odpadow zastanej
podczas pobierania préby do badan.

Pecznienia mrozowe

Badeno probki o Srednicy d * 12 cm i wysokosci h * 20 cm zageszczane wg
metody normalnej PROCTORA, Wykonano 6 oznaczen blizZniaczych, dokonujec po-
miaréw dyskretnych przez 7 déb (rys. 3). Badanym proébkom stworzono korzyst-
na warunki do powstawania wysadzin poprzez zapewnienie: statej temperatu-
ry mrozenia (T *» -10°C), swobodnego podcieganle wody do probki, zastoso-
wanie bocznej izolacji probek oraz swobodnego pecznienia proébki dzieki po-
dzielaniu cylindra badawczego, wzdduz tworzecej, na segmenty. Na wykresie
pokazano wartosci Srednie x. Jednego odchylenia standardowego s oraz war-
tosci skrajne *max 1 xmin* “rec*nie wilgotnos¢ materiatu ustalona pod
koniec badan wynosita 35,8)b. Niewielki wspétczynnik zmiennosci (v * 0,90}0
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dla tej wielkosci $wiadczy o duzej jednorodno$ci zaréwno proébek, Jak 1 wa-
,runkéw badan.

Badana odpady elektrowniane charakteryzuje niewielki przyrost pecznie-
nia mrozowego wynoszacy okoto pQ m 1,2% orez duZs predkos¢ tego procesu
w poczetkowej Tazie mrozenia (pierwsze doba).

Rys. 3. Wyniki oznaczen pecznienia mrozowego po

Opor na S§cinanie

0o badan uzyto aparatu skrzynkowego o wymiarach 6 x 6 co i wyposazone-
go w 9 ramek o grubosci 1 mm kazde. Wykonano 2 grupy badani jedne dla ma-
teriatu zsgeszczonego metode normalne PROCTORA (w«36,0% 1 6» 50-250 kPa),
druge dla materiatu niezageszczonego, koneclidowanogo obciezanlao 6«
» 1,735 MPa przez okres 5 minut (w » 1,6%} 20,1% 1 29,2%i 6»196-981 kPa).
Predkos¢ wymuszonych odksztatcen wynosita 0,258 mos 1.
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Rye. 4. Wyniki oznaczen oporu ne éclnenie
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Otrzymane wyniki badan (rys. 4) wskazuje, 1z parametry opcru na $ci-
nanie odpadéw eiektrownionych barozo mato zeisze od wilgotnosci, wstepne-
go star,u zapiszczenia i przedziatu cociezan, Bitedy stsndaroewe szacunku
se i wspédczynniki korelacji liniowej r dla ustalonych funkcji regre-
sji Xl rodzaju, aproksynujecych prosta Coulomba, przsastenieje sie naste-
puje co:

W = 36,0% N ® 15 S$ B 1.9 kPa r « 0,9993
w M 1.6% Na 5 % ® 34,5 kPa r ® 0,9905
w - 20.1% Na 5 sy - 27,3 kPa r ® 0,9942
w U 29,2% NB 5 8y S 26,1 kPa r = 0,9936

Badane odpady elektrowniane nieoczekiwanie w stcsunku so sweco uziar-
nienie wykazuje efekt spéjnosci, ktéry wzrasta wraV z wilcotnoscle co oko-
40 cC « 13 kPa przy w « 1,6% co ok. ¢ *» 23 kPs przy w » 30«, Ols wyrsiych
wartosci wilgotnosci iw « 26%) obserwuje sie zoniejszenia spojnosci i to
nawet wobec wiekszego zageszczenie materiaiu. Pozwala tc seazic, iz tj-
terlat w etanie luznym i o taj sarej wilgotnosci (W » 3:-,) "posiadatty ga-
szcze mniejsse spéjnos¢ nii ¢ * 21,: kPa.

Ket tarcie wewnetrznego roéwniei wzrypte wraz z wilgotnoscig M | =
m 0,607 rbo - przy w » 1,6*, d- $ * C.6ii rad - przy w m 20«, ale jak wi-
da¢ jest to wzrost pc-rijainie maty. Dla wyzszych wilgotnosci wartos¢ keta
tarcia wewnetrznego spada.

Ket stoku naturalnego

Wyniki dziesieciu oznaczen keta stoku naturalnego pokazano na rys. 5.
Szczegb6lne uwage zwraca fakt, ze wartos¢ kete stoku naturalnego jeszcze w
mniejszym stopniu zaleZy cd wilgotnosci, nlz ket tarcia wewr.etrznego. Po-
nadto wartos$ci kets stoku naturalnego, jakby wbrew naturze, se wieksza od
wartosci keta tarcia wewnetrznego. Ten pozorny paradoks thumaczy sie tyc.
Ze jest to materiat ze spéjnoecie, e w takim przypadku powierzchnia stoz-
ka pomiarowego jest wkleste 1 pojecie keta stoku naturalnego traci swej
aens z samej definicji tego pojecie. W tej sytuacji wyznaczanie keta sto-
ku naturalnego jest niedoktadne i nieprecyzyjno. Przedstawione badania wy-
konano g#déwnie z mySle okreslenia tej wilgotnosci, od ktérej usypywany
stozek odpadéw elektrownianych “rozptywa” sie.

Po przekroczeniu wilgotnosci w « 40-45« badane odpady elektrowniane
rozptywaje sie.

Badania wykonano w edonatrzs o Srednicy komory badawczej d» 13 ca i
wysokoséci h m 4 cm. Badano materiat zageszczony wg metody nors-6inaj PKOC-
TCRA 1 posiadajecy wilgotnos¢é w « 33,2% oraz materiat niazageszczony o

wilgotnosci w m 1.225 i w« 17,925 (rys. 6).
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Eoometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo badanych cécsobow elek-
trownienycb zalezy od wilgotnosci, ele przede wszystkim od zageszczenia.
Ule probki o najwiekszej wilgotnosci (W « 3B,27/..) uzyskano najwyzsze »er-
toeci raoculew M tylko dlatego, iz materiat zostat zageszczony wg meto-
Oy normalnej PRCCTORA. Materiat o nieznacznej wilgotnosci (w * I,2v.,,fle
niezagytzozony wstepnie, posiada o Ok. 1/3 mniejsze wartosci modudow M ,
Netomia&t materiat mezageezczony o wilgctno&cl w » 17.5*i (a wiec o podo-
we mniejszej niz wilgotno$¢ materiatu zageszczonego) posiada wartosé¢ mo-
dubu Mo cztery razy mniejsza od odpowiednich modutéw materiatu wstep-
nie zageszczonego.

Edoraetryczny modut Scisliwosci wtérnej M odpaddéw alektrownianycb za-
lezy, w znacznie mniejszym stopniu niz Mp, zaréwno od zegeszczehia jak i-
od wilgotnosci materiatu. Proébki o najszczelniejszym upakowaniu ziero, u-
Zyskanym przez zageszczenie przy wilgotnosci optymalnej, posiadaje taki
sam mocut M jak mato wilgotne (w “ 1,2/..) probki wstepnie nie zageszczo-
ne. Przy wiekszej wilgotnosci (w * 17,9%) warto$ci modu#éw H obnizaje sie
zaledwie o ok. 20%.

w trakcie badan edometrycznych zmienia sie szczelno$¢ probki m. Naj-
wieksze zmiany wartosci m zaobserwowano przy pierwotnym obcieZeniu ma-
teriatu posiadajecego wilgotnosé w « 17,97,

Generalnie rzecz biorec, wartosci modutéw Scisliwosci badanych odpa-
déw elekt rowmanych ee niewielkie i w przyblizeniu odpowiadaje modudom
przypisywanym plastycznym lub miekkoplastyeznym gruntom epoistym z grupy
oznaczonej symbolem "C*"«

Zapadowe $§¢

Wskaznik osiadanie zapadowego i” (wg PN-74/5-C24SG) okreslony dla
<5,t = 200 kPa i 6zy od O do 200 kPe wynosi m C,014-0,C17. Tak wiec
w Swietle otrzymanych wynikéw pomiaréw bedene odpady elektrowniane Okres$-
la sie jakc- grunty antropogeniczne o strukturze trwatej.

Aktywnos$¢ pucolanowa

Aktywno$¢ oopadéw okreslono [Ilj na podstawie posredniego pomiaru za-
wartosci wolnego CaO, Stwierdzono, Ze zawartos¢ Ca0 jeet mniejsza od 335%
(w ciegu 3 minut temp. wzrost#a od 20,0°C do 24,3°C),co oznacza. Ze badane
odpady elektrowniene s? nieaktywne,

Rrdioek ywnos§¢ i toksycznos$é¢

Radioaktywno$¢ badanych odpadéw elektrownianych wyznaczono (doc. dr h.
A. Zastawny, mgr 6. Rsbsztyn - Politechnika Sleska) z pomiaréw natezenia
promieniowania gamma, Do badan wykorzystano spektrometr antykomptonowskl.
Pomierzone wartosci radioaktywnosci wkasciwej (stezen pierwiastkéw» natu-
ralnie promieniotwérczych, tj. toru Th-232, radu Ra-226 i potasu K-40)
przedstawiaja sie nastepujecos dla toru - STh = 68 Bg kg-i, dla rsdu -
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. g
Sis » 67 8q kg dla pDtasu - m 440 Bg kg-3’. ".a pcCé6tewie tych danych
obliczono wt Cewki promieniowania gamma O w 1,70 * 0,i5 mGy.rck**, a na,
stepnie okreslono wartcac wspotczynnika » 0,59 * 0,CC. Nieco wyzsze

nartos¢ f, * C,S$7 * 0,23 uzyskane w oddzielnych badaniach [s] .-Heaar.e cc-
pfcdy elektrowniene spedniaj? warunek F, <4 + [e] ra euciryczne stezeni#
pierwiastkéw promieniotwérczych. Fchadtc w «pracowaniu .fsj wk.onar.ya. w
styczniu 19S3 r. dla £C STALO","A KOLA okreslono wurtesc wspoédczynnika f. w
* 91,4 * 35,9 3g ke . Oznacza to. Ze warunek =s 165 Eo kg * na ograni-
czenie stezania. redu-226 w materiale budowlanym, ze wzgledu ena eranacje
radonu-222, jest roéwniez spedniony.

Toksycznos¢, materiatu jest efektem zwiekszonej w nic koncentracji pier-
wiastkow Sladowych. Zawartos$¢ pierwiastkéw toksycznych ($ladowych) ozna-
czone (fs] styczeh 1S83) metod? absorpcji atomowej, polegajacej n# wyko-
rzystaniu selektywnej absorpcji promieniowania charek tsrysrycznego dla da-
nego atomu pierwiastka. Iloac absorbowanego promieniowania jest proporcjo-

nalna do stezenia oznaczonego pierwiastka. Wyniki oznaczeh zawiera tabli-
ca 1.
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W Swietle wynikéw przeprowadzonych pomiaréw cozna twierdzié¢, iz badane
odpady elektrowniane nie ea toksyczne.

3. Wnioski

Z geotechnicznego punktu widzenia badana odpady elektrownian$ 6a mate-
riatem stosunkowo lekkim, charakteryzujgcym est utrudniong filtracji i
nieznacznym pecznieniem mrozowym oraz ekleaer. uziemienia.ktéry nie eerzy-
ja dobremu zageszczeniu. Zageszczenie udarowe prowadzi do lepezych efek-
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toéw nil zageszczenie wibracyjne. Odpady elektrownlens odznaczaj« sie dos¢
znaczne nosnosci« (wlekeze nil np. zageszczone plaski grube),ale przy tym
se bardziej Scisliwe (bardziej nil np. mlekkoplaetyezne grunty epol9te).
Znaczne ograniczenie Scisliwosci mozna uzyska¢ przez prekonsolldacje. Ba-
dane odpady odznaczaj« sie trwat« struktur«.

W odpadach EC STALOWA WOLA zaréwno stezenie pierwiastkéw naturalnie ra-
dioaktywnych, jak 1 koncentracja pierwiastkow toksycznych e« mniejsze od"
wartoé¢cl dopuszczalnych i pod tym wzgledem nie ma ograniczen w ich zasto-
sowaniu.

W badanych odpadach co najmniej 5% czesci wagowych jest® rozpuszczal-
nych, tak wiec nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania chemiczne w celu
okreslenie czy istnieje niebezpieczenstwo zasolenie wéd gruntowych.

w Swietle wynikéw przeprowadzonych badan nalezy uzna¢, 1Z odpady elek-
trownlane nie moge byc stosowane jako poddoze budowli, ani. tez nie nadaj«
sie do stabilizacji gruntéw (ze wzgleou na brak aktywnosci pucolenowej).

Mozliwosci wykorzystania odpadéw elektrownianych widzi sie w budownic-
twie inzynieryjnym do wznoezenie budowli ziemnych. Mozna roéwniez wykorzy-
sta¢ odpady elektrowniane do doziarnienia rownoziamlstych gruntéw orubo-
okruchowych.

3ednek dotychczasowe oprecowanls nie wykluczaj« celowosci dslszych po-
szukiwan dotyczacych whasciwosci i sposobdéw zagospodarowania odpadéw kon-
kretnego pochodzenia, jak roéwniez préb uogélnien w tym zakresie.
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GEOTECHNICAL EVALUATION OF POWER PLANT WASTES
FROM STALOWA WOLA THERMAL POWER STATION

Summary

In the paper the results of teste on geotechnical suitability of power
plant wastes from STALOWA WOLA thermal-electnc power station are presen-
ted.

Radioactivity and toxicity of the tested wastes have been also under
consideration.



