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Fabryka Samochodéw Ciezarowych w Starachowicach w latach
1948-1979 wyprodukowata ok. 500 tys.silnikéw, w tym ponad
160 tys.silnikow wysokopreznych, z czego ponad 120 tys.
silnikow znajduje sie w eksploatacji.

Pierwszymi wyprodukowanymi silnikami wysokopreznymi by+y
silniki typu S53 o mocy 100 KM 1 momencie obrotowym 31 kGm,
ktére w odmianie silnika S530 produkowane sa do obecnej
chwili.

W latach 1965 - 1968 przeprowadzono w PIMot 1 FSC gruntowne
prace konstrukcyjno - badawcze modernizujgce silnik S530
szczegolnie w zakresie procesu spalania, ukdtadu rozrzadu,
uk+adu korbo.wo-tdokowego oraz uktadu paliwowego.

Modemizac] € tg przeprowadzono w Scistej wspodpracy z
instytutem AVL w Gratzu /Austria/ pod kierunkiem prof. Lista.
W wyniku tego powstat silnik typ 359 o mocy 150 KH 1
momencie 44 kGm o nowoczesnym procesie spalania i. matym
jJjednostkowym zuzyciu paliwa. Silnik ten uruchomiono produk-
cyjnie na przetomie lat 1972/73 1 wyprodukowano go do obecneg
chwilil ponad 40 tys.szt.

W ostatnich latach przeprowadzono w 0s$rodku Badan Silnikow
FSC Starachowice we wspodpracy z PIMot szereg prac konstruk-
cyjno-badawczych 1 wdrozeniowych unifikujagcych silnik S530
z silnikiem 359 szczeg6lnie w zakresie watow korbowych,
korbowodéw, kadtubow a takze wspélnie z WITPiIS przystosowano
ten silnik do t.zw. wielopaliwowosSci.

Od roku 1974 FSC 1 PIMot prowadzity prace nad dotadowaniem
silnika 359 w tym od roku 1976 - nad silnikiem 359 wolno-
ssg.cym 1 dofadowanymi z kaddfubem zeliwnym. Na egzemplarzach
silnika dotadowanego osiggnieto moc ponad 180 KM przy

momencie 54 kGm.



Prowadzono w latach 1974 - 1978 prace nad poprawg trwatosci
niektorych wez4#éw w silnikach wysokopreznych, a w tym
szczeg6lnie nad zagadnieniem trwatosci korbowodow i uszczel”
nieniem uktadu kaddfub - glowica«,
W latach 1978 - 1979 w wyniku Decyzji Rzadu o oszczednosSci
paliw, nastgpi4o ograniczenie produkcji o posiad 50 f, nie-
ekonomicznego silnika benzjnowego 1 zapaddty ustalenia o
przerwaniu produkcji tego silnika na rzocr, wzrostu produkcji
samochodow z silnikami wysokopreznymi .
Y/ielkos¢ produkcji silnikéw wysokopreznych wynosi ok. 19 tys.
szt/rok. Obydwa silniki produkowane sg z kad¥ubem aluminio-
wym. W zwiazku z ostatnig sytuacja w imporcie z WBL odlev7Ow
kadfubow ze stopdéw aluminium oraz prawdopodobnym catkowitym
wstrzymaniu dostaw od roku 1982, ??ystgpida pilna koniecznosc
rozwigzania problemu zabezpieczenia silnikéw wysokopreznych
dla samochodow rodziny Star.

Analiza mozliwosci zastosowania innych produkowanych w Kraju

1 przewidywanych do uruchomienia silnikowv wykazata, ze

optymalnym rozwigzaniem jest produkcja silnikow 359 z

kadfubem zeliwnym ze wzgledu na:

- 1losci wyprodukowanych i1 bedgcych w eksploatacji silnikow
wysokopreznych typ 359 1 S530 1 koniecznoscig kontynuowa-
nia dostaw czesci zamiennych

- minimalizacje naktadow Inwestycyjnych

- zainstalowany potencjat zdolnosci produkcyjnych

- pozytywne, wstepne wyniki dotychczasowych prac nad
silnikiem z kadtubem zeliwnym.

Przygotowywana aktualnie rodzina samochodéw Star 300 o pod-

wyzszonej +4adownosci, ktorej uruchomienie przewiduje sie po

roku 1985 wymaga zastosowania silnikéw o mocy 180-200 KM.



Ze wzgledow produkcyjnych i1 eksploatacyjnych silniki stoso-
wane do wszystkich samochodow Sredniej +4adownosci produko-
wanych w FSC Starachowice powinny tworzy¢ jedng rodzine

0 maksymalnym stopniu unifikacji.

Podstawowym silnikiem takiej rodziny powinien by¢ silnik
wolnossgcy o mocy ok. 150 KM, ktéry posiadatby odmiany
regulowane na nizsze moce 1 odmiany turbodotadowane na wyzsze
moce,

Takie rozwigzanie spowoduje zmniejszenie asortymentu czesci
produkowanych przez FSC oraz specjalistycznych kooperantoéw.
Rowniez, uprosci to znacznie gospodarke czesciami zamiennymi
w eksploatacji oraz umozliwi poprawe organiza.cji napraw

1 obstuge silnikow,

2.Zapotrzebowanie i mozliwosci dostaw silnikéw wysokopreznych

o mocach 150 - 200 KM

Zapotrzebowanie w grupie silnikéw wysokopreznych o mocach

150 - 200 KM przedstawia, sie nastepujaco:

- silniki SW-400 i pochodne sg stosowane do autobusow
Sredniej pojemnosci oraz do maszyn budowlanych i maszyn

rolniczych i1 innych zastosowan.

- silniki S530 i 359 sg stosowane do samochoddéw ciezarowych

Star 200 oraz autobusow socjalnych.



Dalszy rozwdéj Bamochoddéw ciezarowych w latach 1986-90 YTymagsc

bedzie uruchomienia produkcji silnika o mocy 180-200 KM*

- zapotrzebowanie na czesci zamienne z tytudu remontéw kapi-
talnych 1 biezgcych, napraw w eksploatacji,powoduje przy-
rost roczny w tych czesciach wynoszacy ok*27 fi zestawow
czesci dla potrzeb silnikéw bedgcych w eksploatacji.Aktual-
nie w eksploatacji jest ok* 240 tys.silnikéw wysokopreznych
a w roku 1985 ilos¢ ich szacuje sie na ok. 400 tys.
silnikow,

Zestawienie zapotrzebowania na silniki do podwozi i1 samo-

chodow Star podano w zatgczniku Nr 1.

Mozl iwoSci zabezpieczenia potrzeb w silniki wysokoprezne

przedstawiaja sie nastepujaco:

- WSW Andrychéw - wytwaiza 6~cio cylindrowe silniki SW400,
6C107 1 6CT107 o mocach 125-150 KM.
Posiadana zdolnos6 produkcyjna wynosi okc 1? tys.szt/rok

. hatomiast po zakonczeniu w 1981 r. obecnie realizowanego
zadania inwestycyjnego zwiekszy sie do 20 tys.szt/rok.
Sredni stopien wykorzystania 620 szt. posiadanych przez
WSW Andrychéw maszyn wynosi+ w 1978 r. - 78 fi a w 1980 r.
osiaggnie ok. 80 fie Ograniczeniem wielkosci produkcji sag

dostawy kooperacyjne.

- FSC Starachowice produkuje 6-cio cylindrowe silniki wysoko-
prezne typ S530 i1 359 z kadfubem aluminiowym. Produkowane
w/w silniki wysokoprezne, wykonywane sga w 60 fi na wspolnych
liniach 1 jednostkach produkcyjnych.

Przeprowadzona w latach 1974-1978 unifikacja konstrukcyjna
zespotow silnika S530 z silnikiem 359, majgac na celu pet-
niejsze wykorzystanie Srodkow produkcyjnych zakupionych dla
silnika 359 spowodowata, ze takie zasadnicze elementy jaks

- waty korbowe



- kad+uby

- korbowody

- ostony kota zamachowego

- kota zebate rozrzadu

wykonywane sg na wspolnym parku maszynowym.

Umozliwia to przy likwidacji silnika S530 1 po niewielkim

uzupednieniu parku maszynowe go dojscie do poziomu 24.000

silnikow 359.

GHownymi ogranicznikami wzrostu produkcji silnika 359 przy

aktualnym wyposazeniu wymagajacym uzupednienia, o ktorym

mowa powyzej, Sa:

e gniazda obrobki k&t rozrzadu;ktérych zdolnos¢ produkcyjna
wynosi 20 tys.kpi/rok w tym 14 tys.kpi/rok dla silnika 355

e gniazda czesci roéznych i drobnych o zdolnosci produkcyjnej
22 tys. kpi/rok w tym dla silnika 359 - 15 tys.kpi/rok.

Baza kooperacyjna - wiekszos¢ zaktadéw specjalistycznych
zabezpieczajacych potrzeby produkcji silnikéw wysokoprez-
nych znajduje sie w Zjednoczeniu Przemysdu lotniczego 1
Silnikowego. Obecna zdolnosS¢ produkcyjna nie zabezpiecza
+gcznych potrzeb zakdaddéw finalnych produkcji silnikow

oraz zapotrzebowania na czeSci zamienne, ktorych pokrycie

W szeregu asortymentach wynosi ok. 50 fi.

Rozwigzanie tego problemu w zakresie zakdaddw specjalizo-
Y/anych ZPLi1S zostato ujete w Uchwale TIr 46/77 dotyczacej
rozwoju przemysdu ciggnikov/ego. »¥ ramach tej Uchwaty urucho-
miono w latach 1977-79 zadania iInv/estycyjne na 4aczng sume
12,5 mld.z*. V cenach 1976 r. Zadania te obejmujg rozwdj
produké?%ag%QEZ%ury paliwowej, +ozysk Slizgov/ych, pierscieni
tdokowych, sworzni i1 thokow, uszczelek, tulei i elementéw
rozrzadu. Nieuruchomiono natomiast zadan na sume ok. 8 mld.
zk. ., ktére obejmuja rozwdj produkcji sprezyn, pomp wody,

k6t zebatych oraz 1-szy etap budovw/y Kuzni w 7/K PZL Kalisz.



Poza Uchwata Nr 46/77 uruchomione sg zadania inwestycyjne
dotyczgce rozwoju pomp wtryskowych rzedowych oraz pomp
hydraulicznych, jednakze ich kontynuacja w 1g80r, zostata wstrzy-
mana.

Realizacja omawianych zadan inwestycyjnych pozwoli na uzyskanie
czesci 1 zespotdw specjalizowanych dla produkcji finalnej:

. 20 tys.silnikéw SW 400 i 60107-Leyland

.2 " - S530, 359 - FSC Starachowice

oraz do zespo#déw innych, silnikéw i1 czesSci zamiennych.

Nalezy jednak stwierdzic¢,ze zaawansowanie zadan realizowanych
jest minimalne /7 ok, 6 - 15 $/ , a w chwili obecnej finansowanie

wiekszosci ich jest wstrzymane.

* - Baza metalurgiczna - odlewy - wymaga poniesienia dodatkowych
enakdtaddéw na modernizacje istniejgcych odlewni w:
. WSW Andrychéw - istniejgca zdolnos¢ ok. 13,7 tys.t.- jest
wykorzystywana w 100 p , potrzeba ,ok. 19 tys. t dla wzrostu
produkcji silnikéw z 16 do 20 tys. szt/rok oraz dla potrzeb

kooperacji

. WSK Rzeszéw - zdolnosS¢ projektowa ok. 19 tys.t, zdolnosc¢
produkcyjna uzyskana w 1979r - 14 tys.t. potrzeba 26 tys.t.

Jest to podstawowa odlewnia do silnikow Leyland 680.

. WSK Gorzyce- istniejaca zdolnos¢ ok. 2,3 tys.t.potrzeba
ok. 4 tys.t.

- Baza metalurgiczna - odkuwki- wymaga utworzenia gniazda odkuwek
watow korbowych w HSW Stalowa Wola- obecnie waty korbowe
dostarcza KUM tabedy posiadajacy ograniczong zdolnosc¢
produkcyjng do ok. 11 tys.szt.- w tych typach wakow.

Brakujaca ilos¢ watow zabezpiecza sie obecnie importem z KK.



Zestawienie zapotrzebowania i mozliwosci dostaw z ZPLiS

i POLKO silnikow wysokopreznych o mocy 150 - 200 KM do

pojazdéw samochodowych i maszyn roboczych podano w tabeli:

Lp
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L -

-_Ihl

Zapotrzebowanie

Mozl iwosSci

Typ silnika

SY/-400 1 pochodne

359,359M,530

T35SM

lub

Nowy silnik

| o mocy
180-200 KM

] Ogotem
1 zapotrzebowanie

I Ogotem mozliwosci
J dostaw

| Niedobor

dostaw
————— 1 i
1979 1980 1 1984
17,2 20,01 25,0
15,7 20,0
16,0 i 19,0
16,0 i 16,0
L
1
!
i
!
{
!
33,2 37,0 § 44
!
31,7 30,2] 36
1,5 6,8 3] 8

N

N N

1985

231.0
20,0

24,0
24,0

47

Z analizy zapotrzebowania i mozliwosci dostaw silnikow

1990

20,0
20,0

"40,0
40,0

wysokopreznych produkowanych w ZPLIS w grupie o nocy 150-200

KM dla odbiorcow spoza POLKO wynika pedne wykorzystanie

zdolnosci produkcyjnych dla tych odbiorcéw.

Docelowo zaktada sie zabezpieczenie potrzeb w zakresie

silnikow wysokopreznych dla samochodéw®™ ciezarowych Star

I autobuséw produkcjg z FSC Starachowice.



. Analiza konstiukcyjna doboru silnikéw dla samochodéw STAR

Na poczatku lat 70-tych obserwowano tendencj e do podwyzsza-
nia mocy silnika przypadajacej na tone masy catkowitej po-
Jazdu. W zwigzku z kryzysem energetycznym oraz zwigzanym

z nim powszechnym ograniczeniem dopuszczalnych predkosci
samochoddw ciezarowych, dazenie do podY/yzszania mocy jednost-
kowych silnikéw zostato zahamowane.

Obecnie wymagana moc jednostkowa we WHoszech 1 RFN wynosi

8 KM/tone ciezaru catkowitego pojazdu. W CSRS dla samochodow
przeznaczonych dla transportu weYhetrznego-7 KM/tone, a dla
samochodéw przeznaczonych do transportu miedzynarodowego
wymagana jest moc 8 Kkl/tone.

W Polsce, w projekcie nov/ego Kodeksu Progowego podano, ze
moc jednostkowa powinna by¢ nie mniejsza niz 8 KI.l/t.
Produkov/ana przez FSC Starachowice rodzina samochodow Star
20072447266 ,ze wzgledu na mase catkowitg pojazdu /10,5 t/,
holowanie przyczepy /8,5 t/, oraz koniecznosS¢ zapewnienia
odpowiedniej dynamiki /8 KW/, wymaga stosowania silnika o
mocy 150 KM, przyczyn Yy samochodzie 266 ze wzgledu na gle-
bokie brodzenie musi to by¢ silnik wolnossacy.
Charakterystyki silnikow stosowanych oraz mozliwych do
stosowania Yy samochodach Star zostaty przedstav/ione w
zataczniku 2.

Dla samochodéw Star 200/244/266 moga by¢ brane pod uwage
nastepujace produkOY/Zane w kraju silniki:

6C107 Leyland o mocy 138 KH/2600 obr/min.

6CT107 Leyland o mocy 150 KI.1/72600

359 /359M/ FSC Starachov/ice o mocy 150 KK/2800 obr/min.

Silnik 6C107 moze byC uzyty jako przejsciOY/e zroddo napedu
dla Star 200/244. Zastosowanie jJego spowoduje jednak zmniej-

szenie dynamiki samochoddow i zY/iekszenie zuzycia paliwa



0 min. Eﬁ) Uzycie tego silnika do star 266 jest niemozliwe
ze wzgledu na wymagang dynamike tego samochodu w terenie.
Silnik 6CT107 posiada moc odpowiadajaca wymaganiom samocho-
déw, nie rozY/igzuje jednak problemu samochodu Star 266 dla
potrzeb specjalnych ze wzgledu na Y/arunek gtebokiego

brodzenia.

Wprowadzenie obu y//w silnikéw do samochodéw Star Y/igze sie
z przeroébkami y kabinie, sterov/aniu i zawieszeniu silnika

oraz W uktadzie chtodzenia.

Silnik 359 1 jego odmiana z kadfubem zeliY/nym 359M
charakterytuzja sie:

- niskim jednostkowym zuzyciem paliwa

- matg toksycznoscig spalin / speknia test kalifomijski/.

Parametry tego silnika w pedni odpowiadajg potrzebom rodziny
samochodéw Star 200/244/266.

Zastosowanie w tym silniku kadtuba zeliwnego w/phkynie korzyst —
nie na trwatos¢ i1 niezawodnos¢ uszczelnienia cylindrow.
Zabezpieczy pedng zamiennosS¢ z dotychczas stosowanym
silnikiem 353 z kaddfubem aluminiowym, jak réwniez ze r/zgledu
na zamiennos¢ samych kadfubdéw, nie st".vorzy probleméw przy
wymianach w samochodach oraz w gospodarce czesSciami zamien-
nymi, Silnik 359M posiada perspektywy rozy/oju przez dotado-
Y/anie, odpowiadajgce potrzebom przysztosciowym FSC Starachowic
Dla samochodéw o podwyzszonej 4adownosci Star 300 mogg byc¢
brane pod uvw/age silniki: o mocy 130 - 200 KM przy 2600 - 23CO
obr/min.

Parametry takie posiadajg silniki HIC rodziny 400, KAMAZ 740

1 silniki o symbolu T 359 M- /dotadowywany silnik wysoko-

prezny z kadtubem zeliwnym/.



Silniki IHC rodziny 400 posiadajg moc od 145 KM w wersji
wolnossacej do powyzej 210 KM w wersji dotadowanej.

Sq to silniki o dobrych parametrach konstrukcyjnych, nowo-
czesnym osprzecie oraz wg danych katalogowych, niskim jedno-
stkowym zuzyciu paliwa i1 zgodnej z normami USA niskiej tok-
sycznosci spalin.

Parametry silnikéw IHC odpowiadajg perspektywicznym potrzebom
samochodow Star, autobusow Autosan, miedzymiastowego auto-
busu Berliet, maszyn budowlanych 1 rolniczych.

PHZ Bumar posiada prawa produkcji tych silnikéw w odmianie
dla maszyn budowlanych.

Zastosowanie silnika IHC w samochodach Star wymagatoby
zakupienia praw produkcji wersji trakcyjnej oraz licencji
uzupedniajgcych 1 wiedzy technologicznej.

Silniki IHC wyposazone sg w rotacyjne pompy wtryskowe
American Bosch nie majadce odpowiednikéow w aktualnie produ-
kowanych w kraju pompach ani w zakupionych licencjach.
Zabudowa omawianych silnikédw w samochodach Star wymaga
zmian konstrukcji kabiny oraz w ukfadzie napedowym, ze
wzgledu na wiekszy moment obrotowy silnika.

Silniki IHC sg ciezsze od silnikow 355M o 85 kG.

Silnik Kamaz 740 - jest silnikiem 8-mio cylindrowym w ukda-
dzie widlastym. Posiada on najwieksza z rozpatrywanych sil-
nikow pojemnos¢ skokowg 10,85 1 i moc 210 KM.

Silnik Kamaz jest ciezszy od silnika 359M o ok, 160 kG.
Zastosowanie tego silnika do samochodéw Star powoduje, ze
wzgledu na duza jego szerokos¢, Iistotne zmiany konstrukcyjne
w kabinie, a znacznie Wyzszy niz w 359 moment obrotowy,

wymagatby zmian w ukdadzie przeniesienia napedu.

Silnik T359M o0 mocy 180 KM w wersji niskodotadowanej ¥ 200 <C

w wersji Sredniod otadowanej odpowiada potrzebom perspekty-



wicznym samochodow Star i autobusow Autosan.

Wynika stad, ze z punktu widzenia technicznego mozliwe
jest zastosowanie dla obecnych i przysztosciowych
potrzeb samochoddéw ciezarowych Sredniej 4adownosSci
aktualnie dostepnych w kraju silnikéw:

. 6C107

. 6CT107

- 359

- 359M

. T359M

Zastosowanie silnikéw 6C107 1 6CT107 wymaga wprowadzenia
pewnych zmian w obecnie produkowanych samochodach.
Zastosowanie silnikédw 60107 1 6CT107 nie rozwigzuje
problemu silnikéw 1 kaddubow na czesci zamienne do juz
wyprodukowanych samochodéw i w tym przypadku konieczne
bytoby utrzymanie roéwnolegle produkcji silnika 359

i jego kadtubarjak réwniez pozostatych czesci na czesci

zamienne.



4% rodzina silnikéw 35¢g

oraz 6C107

Silnik 359

W wyniku prac rozwojowych prowadzonych przez zaplecze
Motoryzacji produkowane przez PSC Starachowice od 1948r
silniki sg systematycznie doskonalone zardéwno w zakresie
parametrow technicznyph jak trwatosci 1 niezawodnoSci.

Wynikil prac rozwojowych zestawione sg ponizej:

Typ silnika] Rok uru- { Moc 1 Moment Jedn. Trwa-
Jjchamienia I nomin. | ohrot. zuzycia +os¢ do
jprodukcji  j kw/KL/ I kgn paliwa naprawy

minimalne gtown.
! /g/kwb/g/KMh tys.km.
1
L.
Sda 1948 | 62,5/85/ ] 25 374/275/ 40
s47 1958 J 77 71057 | =& 313/230/ 80
S53 1962 1 73,5/7100/1 3 212/200/ 100
S530 1968 73,5/100/ 33 258/190/ 150
359 1972 1117150/ 44 224/165/ 200

Podjete 1974r prace nad silnikiem 359 z kadtubem zeliwnym,

ktdérego wstepna dokumentacja zostata opracowana w PIMot ,

z jednoczesnym badaniem turbodotadowania, daty dotychczas

nastepujace rezultaty:

— wykonano projekty wstepne 1 techniczne silnika dotadowanego
w tym projekt techniczny kadtuba zeliwnego z tulejami

mokrymi zamiennego z kaddfubem aluminiowym.

- wykonano i poddano badaniom nastepujace przedprototypy

i prototypy silnikoéw:



Ip. Symbol Numer Przebieg Przebieg

silnika na stanowisku w trakcji
godz. km
wolnoss”ce
1 359.00M 77.11.S039 1800
2 n 77.11.S040 100
3 n 77.11.S041 560
4 n 77.11.5042 240
5 « 77.11.S043 280
dotadowane
6 359.R6D przedprot.kad¥.alum. 1000
7 367.00 pochylony 11.72.S033 550
8 367.00 " e 11.72S034 200
9 367.50 n 74 .09.S035 200
10 367.50 " 74.09.S036 150
n 367.50 S038 100

- przeprowadzono nastepujs”™ce badania specjalistyczne

zwigyzane z zastosowaniem kadtuba zeliwnego:

1 pomiary deformacji tuleir cylindrowych w kadtubie 1
dobdr optymalnego wcisku

* ocena wspodpracy panewek gddéwnych i1 optymalizacja ich
zacisku w gniazdach kadtuba

¢ pomiar wzglednych przemieszczehn glowic przy zmianach
temperatury silnika - stwierdzono przesz4o 3 krotnie
mniejsze zmiany szczelin pomiedzy Jjfowicanii w pord/nc-niu
z kaddubem aluminiowym,co ma zasadniczy korzystny wpiyw
na trwatos¢ uszczelnienia cylindréw.

e pomiary rozkdtadu temperatur w przestrzeni wodnej

kadfuba 1 ocena réwnomiernosci chr.odzenia- wynik pozjty ny,



. ocena skutecznosci uktadu chtodzenia - wynik pozytywny
. ocena gtosnosci zewnetrznej - wynik nizszy o 1-2 dBa

od silnika 359 z kadfubem aluminiowym

- przeprowadzono badania trwatosci 1 niezawodnosci silnikow
wolnossacych z kadfubami zeliwnymi, ktore wykazaty, ze zuzy-
cie czesci w niektdérych weztach jak dozyskowanie watka
rozrzadu 1 popychaczy sa mniejsze jak w silniku 359 z
kadtubem aluminiowym, a w pozostatych roéwnorzedne.
Parametry techniczne silnika z kadtubem zeliwnym 1 ich
stabilnos¢ sa rownorzedne z parametrami silnika z kadtubem

aluminiowym =

- przeprowadzone badania zwigzane z turbodotadowaniem /silnik
T359M/ daty dotychczas nastepujgce parametry silnika z
turbosprezarkag 4MD:

- moc nominalna powyzej 180 Kii
- moment obrotowy 54 kGm
- jednostkowe zuzycie
paliwa przy mocy nomin. 180 g/kMh
- minimalne jJednostk.

zuzycie paliwa 164 g/kMh

oraz wykazaty, ze maksymalne cisnienie spalania jest niewiele
wyzsze od cisnienia spalania wersji wolnossacej, a temperatura

spalin nizsza jak w wersji wolnossacej, co pozwoli na
uzyskanie YfiekszeJ mtrwatosci i1 niezawodnosci,

- przeprowadzone wstepne badania z turbosprezarkag 3LD daty
wyniki, pozwalajgce na prognozowanie uzyskania zatozonej moc;.
180 KM 1 momentu 54 kGm, przy jednostkowym zuzyciu paliwa
dla mocy nominalnej 180 g/kMh 1 minimalnym jednostkowym

zuzyciu paliwa 160 g/kMh.



Niezbedne jest prowadzenie dalszych prac w zakresie dopracc*-
wania turbodotadowania i1 aparatury wtryskowej.

Podsumowujac wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze silnik z
kaddfubem zeliwnym wolnossacy /359M/ charakteryzuje sie w
porCY/noniu z silnikiem 359 z kaddubem aluminiowym korzystniej-
szymi Vv/arunkami uszczelnienia cylindrow i w zwigzku z tym
wyzsza jego trwatoscig, "wyzsza trwatoscig niektdrych innych
weztow jak Hozyskowanie watka rozrzadu i popychaczy, nizsza
gtosnoscig zewnetrzng 1 rownorzednymi parametrami technicznymi
Dotychczasowy stan prac pozwala na podjecie decyzji 0 przeka-
zaniu dokumentacji kadtuba zeliwnego dla silnika 359M do

prac uruchomieniowych.

Aktualny stan zaawansowania prac konstrukcyjno-badav/czych

nad silnikiem 359M pozwala na rozpatrywanie go jako realnej
alternatywy silnika 359.

Dla zapewnienia ostatecznego dopracowania konstrukcji kadhuba,,
szczegOlnie od strony odlewniczej i technologicznej, konieczna
jest wykonanie nastepnej partii okoto 30 szt, prototypow

I przeprowadzenie ich badan, oraz kontynuowanie badan posiada-
nych juz prototypow. Odlewy kaddfubéw dla tej serii powinny byc
wykonane z omodelowania pozwalajacego na wykorzystanie
wszystkich mozliwosci obnizenia ciezaru kadduba 1 wg techno-
logi1 odlewniczej zblizonej do docelowej. Prototypy z tej
serii podlegatyby badaniom funkcjonalnym i trwatosSciowym na
stanowiskach hamowniczych oraz w trakcji, w tym rowniez
badaniom w eksploatacji nadzorowanej. Konieczne jest takze
provadzenie dalszych badan nad optymalizacja dokadov/ania.
Harmonogram prac nad v/drozeniem silnikOY/ 359M do produkcji
przedstawiony jest w zatgaczniku Nr 4.

Wyniki badan nad doladov/aniem pozwalajga na stwierdzenie,

ze niskodotadov/any silnik T359M bedzie posiadat zatozone

parametry tj. moc 180 KM, moment 54 kGm 1 jednostkowe
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zuzycie paliwva. 160 g/kMh, jak réwniez ostateczng

trwatosSC 1 niezawodnosc.

Majac na uwadze perspektywiczne potrzeby samochoddéw Star
300, opracowano projekt techniczny kadtuba zeliwnego

z tulejami suchymi dla silnika 359 oraz wykonano dla niego
omodelowanie.

Kaddtub ten charakteryzuje sie wiekszg sztywnoscig, lepszymi
warunkami uszczelnienia cylindrow, co pozwala na zastoso-
wanie Sredniego dotadowania silnika do mocy ok.200 KM.
Uwzgledniajgc posiadang dokumentacje na kaddub z tulejami
suchymi mozna tak prowadzi¢ modernizacje parku maszyno-
wego, aby umozliwi¢ na nim produkcje kadtuba zeliwnego

zarowno w wersji z tulejami mokrymi jak suchymi.

Silnik 6C107

Silnik 6C107 o mocy 138 KM jestWynikiem prac rozwojowych
zaplecza Technicznego WSW Andrychéw, prowadzonych

w latach 1975-79 nad silnikiem SY/400 o mocy 125 KM,ktérego
licencja zostata zakupiona od firmy Leyland w 1967 r.
Réwnolegle prowadzona praca nad dotadowaniem tego silnika
doprowadzida do uruchomienia w koncu 1978 r. produkcji
odmiany dotadowane j 611107 o mocy 150 KM.

Prowadzone sg dalej prace nad zwiekszeniem stopnia dota-
dowania tego silnika i WSW Andrychéw przygotowuje

aktualnie do badan jego odmiane &{107-1 o mocy 170 KM.
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5> Przygotowanie 1 uruchomienio produkcji silnikéw 339 M
Obrébka mechaniczna

Uruchomienie produkcji kadduba zeliwnego do silnika 359, :z
zastosowaniem do wczesniej reprodukowanych silnikow 359 i

S530 oraz osiaggniecie poziomu rocznej zdolnosci produkcyj-
nej w wysokosci 24000 kompletnych silnikow plus okoto 20 p

zespotow i1 elementdédw na czesSci zamienne, wymagaj

a/ W linii kadtuba silnikaj
- Dokonanie mian adaptacyjnych 16 obrabiarek zadaniowy-ch,

polegajacych na dostosowaniu mocy, przetozen obrotowi
uzyskania wkasciwych dla obrébki zeliwa -»parametrow
skrawania.
Obejmuje to taka grupe maszyn jak:
« wiertarki zespotowe - wielorirzecionowe,
. wytaczarki do obrdébki wstepnej poziome i pionowe,

e frezarki do bocznych ptaszczyzn 4ozysk.

- Dokonanie modernizacji 14 maszyn specjalnych, ktora
polega¢ bedzie na przerdébce wrzeciennikéw, dokonaniu
zmian w sterowaniu, ukd#adach hydraulicznych i pneuma-
tycznych,

W tej grupie maszyn bedas
e frezarki do obrébki ptaszczyzn

automatyczny zespot frezarek do obroébki ptaszczyzn

pod pokryv7y 4ozysk,

e wiertarko - gwinciarka wielowrzecionowa /GSP/,

, wytaczarki do obrébki wykanczajacej,

. obrabiarka zespotowa do otworow pod wspornik
alternatora,

e frezarki do wykanczajacego frezowania ptaszczyzn

gornej i dolnej kadtuba.
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- Zakup 12 obrabiarek zadaniowych, w tym wytaczarki - 9 szi

1 wiertarko - gwinciarki - 3 szt.

- Opracowanie 1 wykonanie w metalu: oko 200 pozycji

narzedzi*

b/ W zakresie pozostatych czesci silnika uzupednienie parku
maszynowego O 23 pozycje maszjrn, w tym 10 maszyn zadanio-
wych; do obrdébki takich elementédw jak: waty 1 koka rozrzadu,

czescl rozne i drobne*

Modernizacje linii obrébczych kaddfuba planuje sie przeprowa-
dzi¢ /Harmonogram przygotow. i uruchomienia produkcji - zak.
Nr 4/ sitami Zjednoczenia PONAB, przy wspOdpracy zaplecza
technicznego PSC Starachowice. Nak#ady na modernizacje linii
kadfuba szacuje sie na ok* 500 mIn*z4* w tym 10 % rtnu
Pierwsze rozmowy w tym zakresie zostaty juz przeprowadzone.
Dla dokonania przebudowy linii, czasokres wydgczenia jej z
produkcji, szacuje sie na ok . 6 m-cy*

Uwzgledniajac czas potrzebny dla uruchomienia odlewow kadtuba,
zeliwnego, modernizacje te mozna bedzie rozpocza¢ w 11 pot-
roczu 1982 r.

Dla zabezpieczenia produkcji samochodow w latach 1980-83,
zaktada sie dostawy kadtubow aluminiowych z WRL na poziomie
22 tys”szt.rocznie, tjew 1980 r, 1981, 1982 r. w +43acznej
ilosci 66 tys.szt, co stworzy wyprzedzenie kadfubdéw na okres
modernizacji linii 1 produkcji silnikow w 1983 r*

Drzy tej ilosci odlewow, nalezy utrzyma¢ produkcje samochodéw
z silnikami benzynowymi oraz uzyska¢ dostawy silnikow 6CT107

z WSW Andrychoéw w tych latach po 3 tys«sztuk rocznie*

Aktualng ocene mozliwosci dostaw kadtubdéw aluminiowych z WHL

okresla sie na 16 tys.kadtubdw rocznie., co w ciggu tych lat

wynosidoby zaledwie 48 tys.szt.
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W tej sytuacji, nalezatoby od 1981 r. zwiekszy¢ dostawy
silnikéw 6 CT-107 do produkcji samochoddéw STAR do ilosci
5000 szt/rocznie w latach 1981-1984, kosztem zmniejszenia
dostaw dla innych odbiorcow}jak rowniez utrzymaC produkcje
samochodoéw Star z silnikiem benzynowym w wysokosci 3600 szt,,
co pozwolidoby na utrzymanie produkcji samochodéw na nie-
zmienionym poziomie 18.600 szt/rocznie wg - Zestawienia
programu produkcji silnikéw do podwozi i samochodéw Star

Zatacznik Nr 3.

Odlewy zeliwne kadduba - docelowy roczny program produkcji
+acznie z czesSciami zamiennymi wynosi 27 tys.sztuk, co

stanowi 4 tys. Mg odlewdw.
Potencjalnymi producentami moga byc:

- WSK Rzeszow posiadajgca odlewnie o zdolnosSci ok,14 tys.

Mg wykorzystana w 1979 r.w ok.100 $,

- WSY/ Andrychow posiadajgca odlewnie o zdolnosSci ok.14 tys.
Mg wykorzystang juz obecnie w 100%,

- FSC Lublin posiadajgca starg odlewnie o zdolnosci 55 tys.
Mg w pedni wykorzystang oraz Nowg Odlewnie w budowie,
w ktorej l-szy etap o zdolnosci ok.60 tys.Mg dla potrzeb
przemysdu ciggnikowego ma by¢ osiggniety w 1983 *ee

* PSC Starachowice posiadajgca odlewnie zeliwa o zdolnosci
14 tys Mg, w ktorej brak jednak technicznych mozliwosci
produkcji kad¥ubdw.

Utatwienie w zlokalizowaniu uruchomienia produkcji kadfubdéw

/jako odcigzenie stanu istniejacego/, moze stanowi¢ mozliwosc¢

przemieszczenia w latach 1980- 81 z wybranej odlewni do



.Odlewni w Skleczkach 3 do 3,5 tys. Mg odlewéw odpowiadajacych
profilowi produkcji tej Odlewni.

Jednoczesnie ze wzgledu na oprzyrzadowanie linii i jego znacz-
ny koszt, produkcja kaddfubéw nie moze byOd przenoszona.

Jej obecnie przyjeta lokalizacja powinna byd lokalizacjag
docelowg.

Zaktada sie lokalizacje produkcji odlewéw kaddubdéw w Nowej
Odlewni FSO - Lublin.

Ze wzgledu na skomplikowane oprzyrzadowania, krotkie termi-
ny jego Y/ykonani®a przy jednoczesnym braku zdolnosci przerobo-
Y/ej w tym zakresie, zaktada sie jego zakup w ramach rozsze-
rzonego kontraktu z GKN - Anglia. Udziat Y/ykonawstwa w kraju
wyniesie ok. 30

Szacunkowe naktady zwigzane z uruchomieniem omawianej
produkcji bez kosztow oprzyrzgadov/ania wyniosg ok. 700 min.zk.

w tym ok. 100 mIn.rbm.

6. Zagadnienia ekonomiczne

— Problem zabezpieczenia silnikow dla samochod0Y/ STAR
wobec prawdopodobnego catkowitego Y/strzymania dostav/
kadfubéw ze stopdéy/ aluminioY/ych z 7/H. od roku 1932,
przev/iduje sie rozy/igzaC poprzez uruchomienie krajowej
produkcji kaddubOY/ zeliwnych oraz silnikoéw z kad¥ubami
zeliwnymi .

- Istniejgca w FSO - Starachor/ice zdolnosé produkcyjna
silnikow Y/ysokopreznych, y/ynoszaca 20 tys. szt/rok,YJ tym
14 tys.szt. silnikow 359 i1 6 tys. szt. silnikow S 530,

stanoY™i baze dla obliczen ekonomicznych.
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Program docelowy zaktada osiggniecie w 1985 roku produkcji
24 tys.szt/rok silnikow wysokopreznych 359M, w tym 2 tys.
silnikéw dotadowanych T 359M.

Srodki zwigzane z tym przedsiewzieciem w wysokosci 1200 min
przeznaczone sa na uzupednienie wyposazenia odlewni zeliwa
w wysokosci 700 min z4 i1 na dostosowanie parku maszynowego
do obrébki kadtubdéw zeliwnych oraz zakupy uzupedniajace dla
produkcji niektérych czesci silnikéw 359 pozwalajgce na
osiggniecie wzrostu zdolnosci produkcyjnych silnikéw 359K

do.ilosci 24 tys.szt/rok - w wysokosci 500 min zk.

Efekty ekonomiczne przedsiewziecia iInwestycyjnego polegaja

na:

e zastgpieniu importowanych kaddubdéw aluminiowych wkasng
produkcja kad¥ubdéw zeliwnych w ilosci docelowej ok.

30 tys.szt/rok,

. osiggnieciu przyrostu rocznej produkcji silnikéw wysoko-

preznych 359M w ilosci 4 tys. szt/rok,

. zmianie struktury produkcji silnikéw wysokopreznych po-
przez zastgpienie silnikéw S 530 silnikami 359K w ilosci

6 tys. szt/rok.

Zamierzenie spednia warunek efaktywnosci nizszych nakdadow
krajowych na produkcje kadfubow zeliwnych, od kosztow impor-

tu kadtubow aluminiowych w okresie kredytowania 10 lat.

Oszczednos¢ wydatkow dewizowych na import kooperacyjny kaddu-
bow aluminiowych wyniesie w skali roku przy przyjetych cenach

importowych ok. 30 min z& dew.

Ponadto uruchomienie produkcji silnikéw z kaddubem zeliwnym
spowoduje efekty oszczednosSciowe u odbiorcéw, zwiekszenie
zywotnosci silnika - zmniejszenie kosztédw napraw, ogranicze-

nie produkcji silnikédw benzynowych poprzez wzrost produkcji



silnikédw wysokopreznych 1 zastgpienie silnikédw S530 silnikami
.359M, oszczednosci w kosztach zuzycia paliwa o ok. 300 min z#

w odniesieniu do programu rocznego produkcji.



7.
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Wnioski

celu zabezpieczenia dostaw silnikow wysokopreznych

o mocach 100 - 200 KM wnioskuje sie:

kontynuowa¢ do 1933 n. dostawy kaddubéw aluminiowych

z "\R dla utrzymania produkcji silnikow wysokopreznych
typ 359

niedobor silnikéw typ 359 pokry¢ dostawami silnikow
6CT107 z WSV Andrychow kosztem ograniczenia dostaw tych

wyrobéw do innych odbiorcéw

utrzyma¢ produkcje silnikéw benzynowych i zwigzanych z
nimi samochodéw ciezarowych Star do czasu rozwigzania
problemu produkoji silnikoéw wysokopreznych

wykona¢ w 1930 dalsze 30 silnikéw 359 M i poddac je
szczegO6towym badaniom w instytutach przemyskcr/ych

oraz w innych instytutach naukowych.

opracowa¢ szczego6towy harmonogram prac zapewniajacy
Uruchomienie silnika wysokopreznego 359 M z kadtubem
zeliwnym w 1933 roku

kontynuowa¢ realizacje zadan inwestycyjnych w ZPLi"S
zgodnie z Uchwata RM 46/77 oraz dodatkowo dla zwiekszenia
produkcji silnkow wysokopreznych 359M przewidziec

nakdady inwestycyjne w wysokosci ok. 1.400 min.zk.

odlewy kadtubow zeliwnych do silnika 359M uruchomic

w 1933 r. w FSO Lublinie. < tym celu powiekszy¢ zakres
budowy l-szego etapu nowej odlewni zeliwa w FSC Lublinie

0 zakup oprzyrzadowania z firmy GUI

zmodernizowa¢ do 1983 r. linie obrobki kadtuba silnika

359 dla wykonywania kaddubow zeliwnych sidami Zjednoczenia

PONAR przy wspétudziale FSC Starachowice.
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655 635
|
7,57 10,94  j

740

14

dZ
A AlIAZ..

z8

SRS

120

.10,35

210

2600

65

1600

17

165

730

Cl



= -

w

&

2

Wskaznik objetod-

olowy nocy
A*/dm3/

Srodnis predkoco
ttoku  /m/o/

Dtutjod¢é oUnika
/nr./

*Tyaokod¢ aUnika
/mm/

Szerokod¢ ailnlkn
/en/

Glebokoid raioki

olejowej od osi
natu korb,/pin/

. Katerlat kadtuba

Tuleja cylindrowa

Tempa wtryskowa

267
zeliwo
mokra

16,0.5

10,4

1177

899

569

311

atop Al

mokra

sokcyj-
na

5 6

| |
| |

21,92 2192

11.2 . 11,2
1192 1192
943 943
542 542
283 283

otop Al zeliwo
mokra mokra

sekcyj- sekcyj-
na na

943

570

283
zeliwo
mokra

aekoyj-
na

8 . 9 10
: -
!
21.1 22,94 20,35
| |
©10,46 10,46 11,85
|
1105 1167 912
i
873 | 890 855
553 775 635
251 m251 305
zeliwo zeliwo zeliwo
aucha auoha sucha
sekcyj- sekcyj- rozdzie-
laczowa
na na CAV

u

26,72

11,01

1016

1028

720

305

zeliwo

sucha

rozdzio-
laozowa
Y,

12

18,98

11,78

1185

945

636

378

zeliwo

mokra

rozdzloy
laozowa
BO3CH

27,49

11,73

1185

1110

636

378

Zolirro

mokra

rozdzie-
laczoma
BOSCH

14

19,35

10,4

1097

1000

836

393

zeliwo

mokra

sekcyj-
na



%
WYROB
1
660
29
cz™dci zamienna
HAZrM:
_ _28/38
czebci zamienne

RAZW i

200/244/26 6/A10

RAZEM

autobusy
cz.za.TH.enne

244RS/A30
RAZEM
Star 300
Autobus 10-11 a.
Silniki ogotem
w tymj
-«tysokopreina
X tego:
z ZPMot.
z ZPLiS

Produkcja pojazdéw

og6tem
w tym:
— samochodéw STAR

Zastawiania pro~T™unu produkojl silnikéw do podwozi

Typ silnika 1979
2
S—47
2,8
7,5
4i.7_
3-330 1,4
\Y,
8,6
339 1,3
9.9
359M -
4,3
0,2
S.HOO
/6CT 107/ -
4,5
Silnik
130-200 Kwv
28,0
X 20,5
16,0
4.5
X 22,2
18,0

1 samochodéw STAR

Z-inarPc T3

Zapo irzebowanio w latach w tys.sztuk

1980

4

Ixi_
0i.2_ -
1,0

5,5

18,6 -

1981 1982
5 6
2,0 2,0
Ji.6, 1J5
2,4 2,4
6,0 6,0
5,0 5,0
0,5 1,0
5,5 6,0
5,0 5,0
0,5 1,0
ia _ Ex 1
°i2 °i2
5,0 5,0
9,5 9,5
26,5 27,5
20,5 21,5
11,0 12,0
9,5 9,5
22,9 22,9
18,6 18,6

1983 1984
7 3
2ie 2,0
1,6 -
2,4 2,5
6,0 4,5
-21°
1.2. -
5,0
2,0 —
7,0
i*2 -i3i°

3i°

3,0 16,0
1x1 4,3
0,2 4.2
5.0 L. e
9,5 9,5
28,5 30,0
22,5 25,5
13,0 16,0
o 9,8

22,9 24,3
18,6 20,0

1985

18,0
6,0
24,0
4.3
5,2
2,0
6,5

1950

10

9,0
4,0
13,0

?0
03
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"AgfOrtOCRAW PRZYOOTO/IAIJMA |

fyazozegc¢lnienio tykonawo

Prnaa konatr.-ta-

d.nc@zo - n%j... pro-

totypéw silnikow

35.-iii: 353 ¢

- przeprowadzenie
talruf 1-o0zoj
aarll prototy-
powej

Uzyskanie iccyzji
0 rozpoozealu

przy, ;otow. prcd.

a oparciu o do -
tyavazaiiono wyni-
ki prno
lonntr.tad.

wykonanie Il partii
prototyp. 30 azt.

w Ccj:. przoprona -
dzcnia tndnil
eksploat.aeyjnych

Przeprowadzenia
tajnil 11-,;1ad
portii prototyp.
Uzy-j ranio dooyzji
o lokalizacji
produkcji
odlewoéw zeliwnych
kadtubow

Zabezpieczenie
dostawy kadtubow
Al na norzalng
prod.l uzyak.
zapaau na olroa
modernizacji
linii otr.
Obrétka kadiubodw
J.w.p. 6

Oprao -studium

Bk« 55y Kotopn,

PRUCHOMT3TIA PRCDT/CJT sunryplf

y

/z

kadtubem 4eliwnyra/

taiAczniK ?.r h



Oprno.dok. Innue tya

Opr-ao. tsd .toohr
nla*. nu pr*y«ot.
EOilnrnli. linii

Oprso.doK.konatr.
«dapt . lutnie-
J”Noych taunyn

rfyk.adaptacji
1 nonyati :uii,

PraarfOHpodar.

codernii. i

dostawa nowyoh
cjuiayn i un.

» liniach ailnika

Oprac.utud.
uruohoa.prod.iel.
odlawdw kadtuba

Opraooaanin dok.
inwoatyo.

So~csBrranla
kontraktu s OKH
na sai.up oprty-
rtrd.

Dostana aypoani.
1 oprayrt.

Hoiruoh teoh-
aolog.linii
cdle*_kad¥uboéw

Trodukoja aur.
odl .kad+.

Sosruoh tochnol.
linii obroébki
knd¥utCw dal .

t-rodukoja ailn.

Motopr.
PSC

POMAR
P3C-3t»r,

PC +
POHAR

F3C Star,
PONAR

TECHSIA

Motopr.

iiotopr.

tiax.
IC
Lukiln

Xex.

730
Lublin

5pPC ,
Lublin

PSC Star.

PCNAR

PSC Star.

TsTTiTisj 13« 1P 15

e J—

TS






