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JEDNA Z MOZLIWOSCIH OKRESLiHIEs. TOFAJTKOSCI PRZENOSNH U
TAGKWEGO

Streszczenie. V referacie rozpatrzono joclng mozliwo$¢ okresla-
nia wydajnosci przenosnika tasmowego za pomoca pomiaru mocy koniees-
noj do napedu przenosnika bez wykorzystania czujnikéw obcigzenia
liniowego. Pozwala ona na szybkie i dok#adno okreslenia nosowej
wydajnosci oraz produkcji wytworzonej.

Efektywne wykorzystanie komplekséw o dziataniu ciggtym w znacznym
stopniu zalezy od istnienia obiektywnej i pednej informacji o biezacej
»artoscl isydajnosci oraz produkcji wytworzonej w okreslonym interwale
czasu. Otrzymanie takiej informacji wymaga otworzenia ukdadu wagowo-
poaiaronego oraz wikaczenia go na wyjscie kompleksu. Zadanie sprowadza
sie wieo do budowy uk#adu wagowo-pomlarowogo dla przenosnika o dziataniu
ciaghym /zwykle przenosnika tasmowego/ .

Stworzenie takiego ukdtadu zwigzane jest z pomiarom kilku wielkosci
/ciezaru materiatu na jednostke dtugosci przenosnika Fu (t)f predkosci
przenosnika v(t) , nachylenia przenosnika oraz obliczeniem zalez-
no&ci

/\  fn  evid

W * cos — J m

Q a f qodt , n 2/
tq

Skie; g (® joot wydajnoscia biozaca;
9 wytworzong produkcja w interwale t - tg.

Podstawowg trudnosciag przy projektowaniu takiego uktadu wagowo—parnia-
roep jest okreslenie obcigzenia liniowego, tan. ciezaru materiatu na
Jednostke ddugosci tasmy V tym oolu wykorayatujo sie réznego ro-
dzaju czujniki obciazenia liniowego /CZOL/ pracujace najczesciej na za-
sszle tensoraetru. V tym przypadku oharakterystyczne Jaot to, za na CZOL
dziaka nie tylko ciezar materiatu, lecss tez ciezar Srodkéw obaiugujaoyots
/tadoa, podpory rolkowe 1 inne/, tzn. tlslala réwniez ''ciezar pasozytnioay*
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¥ptyw tego cipiani pasozytniczego trzeba usuna¢ i1 rozwigzanie tego zada-
nia komptikujo istniejace uktady.

W niniejszej pracy udowadnia sie mozliwos$¢ realizacji nietadu wagowo-
pomiarowego dla przenosnika tasmowego za pomoog pomiaru mocy koniecznej
do napedu przenosnika, bez wykorzystania czujnikéw obcigzenia liniowego.

Jesli m(kg2 Jest masg 4adunku, a t[si - oznacza czao, to wydajnosc¢
masowg w postaci rézniczkowej mozna wyrazic¢ jako

= “8f- [Wel
*/prowadzamy oznaczenia3
£
qaTT - masa liniowa /Zintensywnos$¢/, réwnomiernie podzielo-
na masa 4adunku na Jednostke dtugosci przenosnika;
VvV = -%4L-[m/sj — predkos¢ tasmy /predkos¢ elementu nosnego przenos-
nika/ .
Wtedy
] dm Am " / z
am=— =337 *-9T =q*v 73/

Przy ruchu ustalonym /v = const/ konieczna taoo catkowita silnika
elektrycznego jest sumg ki lku sktadowych!

PN=PleP2+P3+P4+p5 [v] /v

gdziej P~ -moc na zmiane energii potencjalnej +4adunku przy jego podno-
szeniu na wysokos¢ E
Pj - moc na pokonywanie poziomego przesuniecia 4adunku na
odlegtos¢ L ;
- moc na pokonywanie oporu urzgdzaniazatadunkowego
PiJ - moo na pokonywanie oporu urzadzeniaroztadunkowego
Pj - moo na pokonywanie oporu przy ruchuJatowym silnika.

Na rys. 1 pokazano przenos$nik najprostszego typu. Zgodnie z L2] nocx
B, G c 1° 5)[v] mozna okresli¢ za pomoca nastepujacych wzoréw
PA*g.g.Lo.v. sin £

P2sW .q .g -Lg.V . oo08Hh
“Z 2
P3wq - v . j-S-sja , T3 (vQ= 0O} /5/

*U =kr *q *V
j 2W . qgqo.g - LQ.V . cos &,

U
[~
1
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gsie; O - ddugosé. tasmy [@ ;
P - kat praanoialiK wzgledem poziomu i.md_
q - liniowa maoa tadunku flcs/ia]
w - wspétczynnik oporu przy przesunieciu poziomym;
k™ - wspédczynnik opotru urzadzenia rozdadunkowego 5
gQ - Srednia maea liniowa ruchomych czesci przenos$nika llza/zal i
g - przy$pieszenie ziemskie /przyjmuje sie 9*81 [m/o2] /.

Rys.1. Przenosnik tasmowy
?ig-1. Band trensducer

vV

Przy bardziej skomplikowanyoh przenosnikach zwykle moc catkowitg
okresla sie innymi metodami .
Predkos¢ liniowg tasmy modna przedstawi¢ Jako

v = s *Ar ~’ » /6/

Sizie; 60 w predkos¢ katowa silnika;
ir - przektadnia reduktora;
- promien napedzajacego bebna.

V réwnaniach /5/ wielkosoi state moga by¢ przedstawione Jak nastepu—
E
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=05 Neh 3 Vald

Wtady dla snocy oaiiouitoj nozne napisac
P

p - S p
1-1 1

PN = c™.a. GB.ntap +c2.a. oQ .ooejb +o™.3. ol’3+0".q. Clg-sc. on.cosjii
- 2 A
?N = g. tla.(ol.sIn™ 40j.o0o0an +c™. U)g +o” +c”. @o. cosp fil

Moc wyjsSciowa silnika jest

k P
p_u JL=tr . Xx .co» HL. ®2,=p . w /9/
0 17
Stad
u. i . cos <. ¥ i?
PN « ————mmmm—— - —1ii-, /1lo/
gdzie: k - wspétczynnik., za pomoog ktdérego wyrazane sag straty

wskutek tarcia w Hdozyskach., twardosci tasmy itd. ;
- - sprawnos$¢ reduktora;

ir
- sprawnos$¢ silnika.
/«

Po przyréwnaniu /8/ i /10/ oraz rozwiazaniu otrzymanego réwnania
dla liniowej masy g otrzymuje sie

q=-f=-Lolo LY g Do g, AV

6’s (C,]. sinp +c2. cos p+ Cj. 0)g +cN)

gdzlei U . X . cos - moc czynna zuZytaprzez silnik;
Cg = “wspoékczynnik;
€ -kat przenosnika wzgledem poziomu;
- G- -wspo6dczynniki okreslone weddtug /7/.

A wiec ogélng mase +adunku na przenos$niku mozna otrzymaé ze wzoru

cs, U. 1, cos .T -c. b.cos 2 -
H= L.—- S———mmm S5—b - [kgl 7«
°  WsVvelr °2* cos & + °3* + CjJ

kzér /11/ daje informacje o intensywnosci #adunku na roboczej
ddugosci przenosnika, ten. rownomiernie podzielonym dadunku na calyn
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przenosniku /nys. 2»/

0.) 6)

Rys.2. Graficzna ilustracja intensywnosci #adunku

a/ na catej dtugosci przenosnika, b/ na odlegtosci e
masa dyskretne m

fig.2. Graphical illustration of the load intenaivity

Jesli rozpatrujemy jeden odoinek przenosnika o diugosci a i nasio a,
utedy otrzymujemy

q= -f- . m /13/

4. liniowg mase q /rys. 2a/ przedstawia sie jako dyskrotng a na od-
leglosci a /rys. 2b/.

Przy znanej predkosci przenosnika v dyskretny dadunek o masie m
praebedzie cata odlegtos¢ roboczg Lg w czasio

, /1V
gilzie; Jest czasem opdinienia przenosnika tasmowego. Ten sam 4adunek
przebedzle robocza odlegto$¢ a w czasie

To = “v~ ™

I tak catkowitg odlegtos¢é robocza Lg mozna przedstawié¢ Jako sume
“tszystklch odlegtosci a, ,natomiast catkowita mase - jako sisne wszystkich
w
hi dyskretnych mJ,
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,J  n. przy N=-°2 » -yI- /16/,
=1 J (o]

=
0]
-,

Przy obocnozci dyskretnego ukdadu pomiarowego pracujgcego z taktea
To, mierzacego nastepujgoe wielkosci:

- moc czynng P zuzywang przez silnik elektryczny w interwale c=si)
iTo 7 (i-t)To

- $rednig predko$¢ katowg O s silnika elektrycznego w tym samym
Interwale czasu;

- wartos¢ Srednig kata P przenosnika w tym samym interwale;
ze wzoru /12/ mozna obliczy¢ w dyskretnej chwili i1 catkowitg mase la»
dunku na przenosniku MO s

Wedtug 716/ przenosnik tasmowy mozna przedstawi¢ Jako N - bitowy
bufor z N masami dyskretnymi ,znajdujacymi sie w nim». Po kazdym po»
siarze catkowitej masy , dyskretne masy przemieszozaja sie na od»
tegtos¢ robocza a, tj. przechodzg do nastepnego bitu buforu. Ostatni
bit nijj, wychodzac z buforu, daje informacje o ilosci produkcji, ktor»
opuscidta przenosnik w interwale T"/rys. $/.

Rys,3» Przenosnik tasmowy Jako N-bitowy bufor
Rig-3» Band transducer as en N-bits buffor
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Zadani© sprowadza sie wiec do okreslania wprowadzanoJ do buforu
wartosci wielkosci w kazdym takcie 1i.

Jesli oznaczymy dyskretng mase a przez ani’ /przy czym: J jest
liczba odlegtosci a od poczatku przenosniku, co jest réwnoznaczne
znumerem w buforze; i1 - cbwila pomiaru oraz obliczenia wedtug 712/
catkowitego dadunku/ oraz dyskrotng tsaoce, ktéra opuscida przenosnik
v chwili pomiaru przez m_ , to ostatnia warto$¢ opuszczajgca +o— ob o
czyny Jako; Al

-N
MGy . g 717/
J=1
N -4 R
_ =
M@ < /18/
Tl = A2 371+ “1yi
Pierwszy wyraz w /~S/ mozna przedstawié¢ jako
N H
Vi . 719/
J=2 1.+ = jr, ) *
A wiec
m(v =X _ % + oL
/20/

e o X @AM G-1) e m_
I»i N X1

Wynika stad, z© przenos$nik tasmowy mozna przedstawi¢ jako H — bitowy
bufor opisany zaleznos$ciami

mj,+-1 = “j+1,i *xE o J=1iN
“n,1-1 =% /21/
mM@ - M@G-t) - ,
Sdziei m:] s wartos¢ w J-tyra bicie buforu w obwili pomiaru vi—i" ;
S
€5J+]le -wartos¢ (G+l) -go bitu wobwili i ;
njj- N  -warto$s¢ ostatniego bitubuforu w obwili 1-1 J
m - produkcja wytworzona /masa, ktéra opuscita przenosnik/
w interwale czasu (i-0T, f IT,
- i1los¢ produkcji /masa/, ktéra wprowadzono na przenosnik
1.1 w intorwale (i-11T) 5 IX ; wartos¢ piorsszejo bitu
buforu w obwili i;
N(z-i) , M(i) - zmierzony ogélny +adunek na przenos$niku odpowied-

nio w chwilaob (I-1) oraz 1.
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vjnosKi

1. ProponowBJS© podojici®© okr©@Almntn tsydalssodoA prssenodniica ta&aowego
poBKaXa ca smfc®fo 1 dokAattao clar-odisniU) tm am iaj wydajaoAcl oraa psroduk-
oji wytiionsonaj.

2. Prsy ¢ago aU>aaxtmXu urdke si® koaiaosiwjci -j»yfcorzyotanla CEujiai-
kéw obof~ienin linioweso» «0 proemdEi do uprosacXaai& x-oalisaoji ukiado-
waj urzr,dzeni-a«
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OJHA M3 BO3JZHOCTE2 OIHWIifMFl IFOLBOJIHIHAM KOHBEIEPA

Pogjda e

B oraThe paooMOTpsHa oana as BoauoaaocTaS onpenaaeHHS npOE3BOXHT80-
hoots KOHsefiepa npa noMoajs HSMapaHHH Heodxoa”uoS kzs npaBexa aonjHOCCT 6m
HonojBaoBaHHS xhthhhob OTHatHoro mppysaHM. npexcTaB"eHHHfl ssetox noaBa-
XHOT (SHCTpO B TOBHO OHpOJJOItHTi BOOOBJD lipOHaBOXHTeJIBHOCfl. H HpOK3Be™aHHTI
npoj iykKUHB.

A POSSIBILITT OF EFFICIENCT DEFINITION FOR BAND TRANSDUCER
Summery

In the paper a possibility of efficiency definition for a band tras-
ducer using power measurement neeeBsary to drive it is presented. The r9-

aaurement does not need a sensor of linear load. It enables for fast ani
accurate assignment of the mass efficiency and manufactured production.



