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WPLYW REWIBRACOI NA NIEKTORE WEASCIWOSCI LEKKIEGO BETONU
£ UPKOPORYTOWEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono wpdyw rewlbracjl na niektéra
whasciwosci lekkiego batonu dupkoporytowego, takie Jak: wytrzyma-
408¢ batonu na Sciekanie, gestos¢ pozorna 1 naeiekliwos¢ wagowa. W
wyniku rewlbracjl uzyskano polepszenie ww. wkasciwosci batonu oraz
mozliwos¢é polepszenia innych wkasciwosci lekkiego betonu tupkopory-
towego.

1. wSTap

Zageszczenie betonu lekkiego, w szczegdlnosci betonu +upkoporytowego.
réznl sie nieco od zageszczania betonu zwykdego, por. [I] , [2]- Mozne sie
spodziewa¢. Ze peraaetry rewlbracjl batonu lekkiego bede roéwniez nieco
odnienne od parametréw rewlbracjl zwykdego betonu. Przypuszczenie to sta-
40 sie przyczyne rozpoczecia badadé w tya zakresie. Badania wykonano w In-
stytucie Konstrukcji Budowlanych Politechniki Slesklej. Badano wpdyw re-
wibracji na wytrzymatos¢ (na Sciskania), gestos¢ pozorne 1 nasiekliwosé
wagowe betonu +upkoporytowego.

2. METODA BADAN

Wpdyw rewlbracjl na wkasciwosci betonu badano na prébkach szesciennych
o wyaiarach 15 * 15 x 15 ca. Pierwsze (wibrowanie) 1 kolejne (rewibrowa-
nie) zageszczanie mieszanki batonowej odbywato sie na standsrdowye stola
wibracyjnym, typ SW-i. o nastepujacej charakterystyce (okreslo.iej podczas
badad)i -
czestotliwo$¢ drgadé - 50 Hz,
amplituda przeeieszczsé - 0,8 mm,
przyspieszania drgadé - 8 g,
gdzie: g »9,81 m/s2 - przyspieszenie ziemskie.

Rewibracje wykonano w trzech charakterystycznych punktach podczas wie-
zenia ceaentu:

po 2 goriz. 30 min - na poczetku czasu wiezania.
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po 3 godz. 30 Min - w podowig ezaau wiezenia,
po 4 godz. 45 oln - pod konloc czasu wiezenia
oraz dodatkowo po 8 godz. od czasu wykonania proébek.
Poczetak 1 koniec czasuwiezenia okreslonodoswiadczalniewpracy 00 «
Czas trwania rewibracjl ustalono napodstawiebadanwstepnychorazprac
M e 00 Jako réwny okodo 10 a, przy czyn w potowie czaau wiezenia stoso-
wano dodatkowo czas rewibracjl 5 a 1 15 s.
0o wykonania probek stosowano Mieszanke betonowe o konsystencji geeto-
plastycznej przygotowywanej wg [M ., [2 . Bl - [1. [l :
kruszywo « 2/3 wody.
Mieszania,
eoaont * 1/3 wody.
Mieszania.*
Sktad Miaazenkl betonowej dla betonu klasy 820 ustalono na podstawie ba-

dan wstepnych oraz prac M .- 21, 61, [1. Bl :

+upkoporyt 0/5 550 kg
+upkoporyt 5/10 275 kg
+upkoporyt 10/20 275 kg
canant *350“ 261 kg
woda 288 kg

R az ami 1649 kg

Po zageszczaniu 1 rewibracjl prébki przechowywano w koaorza kllastycznej,
w tanperaturze ¢18° — 2°C 1 wilgotnosci powylej %jj>,

Prébki badano po 7 1 28 dniach, okraslajec ww. whkasciwosci betonu zgo-
dnie z norae [P] . Wyniki badan opracowano zgodnie z zasada«! statystyki 1
rachunku prawdopodobienstwa przy pozloaia Istotnosci ;- 0,05.

3. DOBOR KONSYSTENCJI MIESZANKI BETONOWEJ

Konsystencje Mieszanki betonowej do badania wpdywu rewibracjl okreslo-
no na podstawia badan wstepnych (ha 36 prébkach) obejaujecych trzy konsy-
stencja, por. tabl. 3.1.

Miao la najwiekszy przyrost wytrzyaatoscl na Sciakania wystepld w be-
tonie wykonanye z Mieszanki batonowej o konsystencji wilgotnej, nla sto-
sowano jej w dalszych badaniach z uwagi na:

- nlske wytrzynatos$¢ na Sciskania batonu,

-waty przyrost pozornej gestosci betonu,

- trudno$é zageszczania wibrowania 1 rewlbrowania Mieszanki betonowsj,

- rzadko$¢ stosowania w praktyce.

Do dalszych badan przyjeto geetopleetyczne konaystoncje aleazankl batono-
wej z uwagi na wylsze wytrzyaatos¢ 1 najwiekszy przyrost gestosci pozor-
nej oraz dobre urabialnosé.
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Tablica 3.1

Wpdyw rawibracji na niektdora wkasciwosci lekkiego batonu +tupkoporytowego
w zaleznosci od konaystencJil”

gonsystencja nieszenﬁl Rodz8j Wytrzya. Przyrosty  [%]
atonowej w stopniac zageszcza- .
wg Ve-Be X nia Rb [MP»L wyigggma— gestosc

wibrowany 9,37 - -
Plastyczna [lIQ]

rewlbrowany 12,84 37,0 1.2

wibrowany 7,69 - -
GestoplastycznB |A]

rewlbrowany 10,83 40,8 1,4

L. wibrowany 4,30 - -

Wilgotna [

rewibrowany 7,54 75,3 0,7

1~Czaa rawibracji t S 10 a po 4 godz. od wykonania proébek, badanie beto-
nu po 7 dniach.

4. WPLYW REWISRACOI NA NIEKTORE WrASCIWOSCI BETONU

wptyw rawibracji na wytrzymatos¢ (na Sciekanie) oraz gestosS¢ pozorne
betonu po 28 dniach okreslono na 210 prébkach (po 30 w kazdy« charaktery-
styczny» punkcie dojrzewania betonu). Wptyw rawibracji na naelekliwosc
wagowe betonu po 28 dniach okreslono na 21 prébkach (po 3 w punktach jw.).
Wyniki badan zestawiono w tablicy 4.1 oraz przedstawiono graficznie na
rys. 4.1.

Rya. 4.1. Wpdyw rawibracji na wkasciwosci betonu lekkiego
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Tablica 4.1

Wpdyw rewibraeji na niektére whasciwosci lekkiego batonu +upkoporytowego
po 28 dniach

Czas Wytrzy-
Syw- Czas, po Ktorys rewibre- matosé Przyrosty ]
bcl r«wibrowano .
wytrzy- s— nasie-
W RO IP'D (Prose  T9e¢  Kliwosé
- Beton wibrowany (proéb-
ki poréwnawcze) - 17.7 - - -
P Na poczetku czasu wie-
zenia
2 godz. 30 siln 10 19.1 7,9 3.1 -10,0
Mw W potowie czasu wie-
zenia
3 godz. 30 sin 10 19.6 10,7 2.5 -5,3
M
Mw 5 20,3 14,7 0,6 11,3
m
M 15 19,4 9,6 0.6 15,3
ke Pod kt>niec czasu
wiezaria
4 godz. 45 sin 10 20,1 13,6 0.6 -0,7
- 8 godz. od czasu
wykonania proébsk 10 10,0 1.7 0.6 -12.7

Na podstawia niepednych jeszcze badan zauwaia sie, Z® do 28 dni przy-
rost wytrzymatosci batonu rewibrowenego wiekszy jest w pierwszya tygodniu
dojrzewania (rys. 4.2).
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5. PROCES REWIBRAC31 W LEKKIM BETONIE fcUPKOPORYTOWYM

Rewlbracji lekkiego betonu Hupkoporytowego dokonuj« sie w tych saeych
charakterystycznych punktach dojrzewania co w batonie zwykdy«, jednak po-
trzebny jast nieco dduzszy 2-3 a czea rewlbracji, por. [3 ., Hl. [B. £0],
1 - 2, [3] -

Efekt rewlbracji w lekki* betonie +upkoporytowyn jest podobny jak w
betonie zwykdy«, przy czy« rewlbracja pod koniec ezaau wiezenia, a nawat
po zakonczeniu czesu wiezenia (po 8 godz. od czaeu wykonania prébek) po-
woduje przyrosty rozpatrywanych wkasciwosci betonu. Wynika to najprawdo-
podobniej ze struktury kruszywa +dupkoporytowego, zawierajacego: znaczna
liczbe por oraz posiadajecego duzy powierzchnie wkesciwe. W otwartych po-
rach zewnetrznych i zamknietych porach wewnetrznych groaadzi ale wolna
nie zwiezana woda, w ktdérej nastepuje rozszerzenie zakresu hydratacji ce-
mentu. z tych saeych powodéw noze sie réwniez zwiekszy¢ dyspersja ziarn
cementu. Mozliwe jest réwniez ksztakttowanie sie innej, niz w betonie zwy-
k#y«, struktury krystalicznej. Wystepowanie ww. zjawisk wyaega potwier-
dzenia w badaniach krystalograficznych, ktéra se przygotowywane. Wyniki
podobnych badari, przedstawionych w pracy [0J, potwierdzade wpdyw rewi-
bracji na strukture krystaliczna zaczynu cementowego w betonie zwykdy«.

Zaobserwowany podczas badan wpdyw rewlbracji na przyrost wytrzymatosci
betonu w czasie, por. rys. 4;2, rozs by¢ spowodowany roéznymi czynnika«!
np. skurcze« betonu, podobnie jak w betonach poddanych naparzaniu.

Zblizona wyniki wptywu rewlbracji uzyskano w pracy ﬁ] dla lekkich ba-
tonéw puaeksowych z dodatkia« popiotéw lotnych,

6. UWAGI KONCOWE

Powyzaza wyniki 1 rozwazanie wskazuje na aozllwos¢ stosowania rewlbra-
cji do zageszczania lekkich betonéw Hupkoporytowych. Wydoje ele, ze aoze
to dotyczy¢ wszystkich betonéw lekkich z wyjetkiea gezobetenéw, W wyniku
rewlbracji uzyekuje eie polepszenie poprzednio wyaienlonych  wkasciwosci
lekkiego betonu tupkoporytowego. Powoduje to z kolei poprawe Innych wha-
Sciwosci betonu, takich jak: arozoodpornosé¢, przeslekllwosé, szczelnosc¢®
itp., podobnie jak w betonie zwykdy«.

Dyskusyjny aoze by¢ wzrost, zreezte nieznaczny, pozornej gestosci bo-
tonu lekkiego. Jednak asnkaasnt tan rekompensowany jest przez poprawe in-
nych wkasciwosci betonu. W rezultacie przewodno$¢ cieplne batonu aoze nia
ulec zalanie. Nalezy doda¢, ze batony #upkoporytowe wyzszych: klas znaj-
duje zaatoaowanla konstrukcyjna a nia izolacyjna.

Wpdyw rewlbracji na wkasciwosci batonéw lekkich wyaega  jaszcza dal-
szych badan, jednak dotychczasowa badania pozwalaj« na tforautowanle wnio-
sku, za rewlbracja batonéw lokklch Jaat aozliwa i korzystna, obnizajec z5*
tycia caaantu.
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BUHHHUE nOBTOPHO{i BHEPAUHH Hi HEKOTOPhffi CBQOCTBA
JETKOrO AOOUOPKTOBOro BETOHA

Feskxa

B padoze apeACTaszeac szazKae coBtopaofi bhop&uhe aa aeKoiopue CBoRcxBa
zbntoro araonopaxouoro Gexoua Xaxae Xazi npcaaooxa aa czaxae, »Lszuaa nzo-
XHaoxfc v aacosaz BaatoKaeuocxa. B pesyzaxaxa nosxopaoS BHOpaaaa nozyaeao Y -
zjrtaeBxe BxaeyxasaBaux OBodcx» SeToaa, a xaxxe bo3moshocti> ysy™aeuaz a Apy-
rwx cbodcts zBrzoro arzonopaxoro Oexoaa.-
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INFLUENCE OF REVIBRATZN6 FOR SOME PROPERTIES, OF LEXGHTWEIGHT
CONCRETE WITH SINOEREO AGGREGATE

Summary

In this papar the influence of ravibrating for some properties of
leightweight concrete with cindered aggregate (for examples compressive
strength, apparent density and weight abeorbability) 1ia presented. As the
result of ravibrating iaproveaent of these properties hsa bean obtained.
The improvement of others properties is else possible.



