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Streszczenie. Przedstawiono sposéb obliczania budynkéw o kon-
strukcji Scianowe] poddanych wpkywos wstrzaséw gorniczych.

1. WSTAP

Wysokie budynki o konstrukcji Scianowej, gdownie Jako budynki mleszkal-
ne, se powszechnie stosowane na terenach objetych wplywaei wstrzaséw gor-
niczych i1 w zwiezku z tym powinny by¢ na te wpdywy obliczane w celu odpo-
wiedniego ich wzmocnienia. Ponizej przedstawiono przykkad analizy  dyna-
micznej budynku o konstrukcji S$cianowej poddanego wpdywowi wstrzesow gor-
niczych, przy wykorzystaniu istniejgcych programéw na EMC typu Odra 1305,
stuzecych do analizy wyaoklch konstrukcji szkieletowych poddanych dowol-
nemu wymuszeniu kinematycznemu.

2, PROGRAMY SAMPGL I GENEWSEJS

Do analizy dynamicznej konstrukcji szkieletowych stuzy¢ moge progresy
Sampol 1 Genewsejs [M , [l -

Program Sampol przeznaczony jest przede wszystkim do okreslania wiel-
kosci dynamicznych - w zakresie sprezystym - wielokondygnacyjnych 1 wie-
lonawowych ram plaskich, bedecych elementem rzeczywistych, przestrzennych
konstrukcji budowli, przy wymuszeniu kinematycznym, dziaktajecym w Kierun-
ku gtownym (symetrycznego) rzutu poziomego budowli. Take rane pleake za-
stepuje sie dwustupowe rane zastepcze o odpowiednio dobranych  momentach
bezwkadnosci elementdéw 1 odpowiednich masach, skupionych w jej wezkach.
Istotne ze wzgledu na wykorzystanie tego programu do obliczenn budowli o]
konstrukcji Scianowej jest to, ze wstrzes gorniczy Jest dla tego ustroju
obciezeniem antysymetrycznym i nozna ostatecznie rozpatrywa¢ rame jedno-
stupowe, ktére z kolei datwo zaatepi¢ wspornikiem.
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Program Glenewsejs stuzy do generowania prawdopodobnego wstrzgsu gorni-
czego na podstawie Istniejgcych zapisow wstrzasow goérniczych z zachowa-
niem zgodnosci parametrow zapewniajacych dostateczne podobiedéstwo — wymu-
szenia obliczeniowego i rzeczywistego. W wyniku dziatania programu otrzy-
muje sie dyskretne wartosci funkcji wymuszenia. Funkcja ta traktowana Jest
w programie Sampol Jako wymuszenie kinematyczne analizowanej konstrukcji.

3. SCHEMAT ZASTEPCZY BUDYNKU O KONSTRUKC3I SCIANOWED

W celu wykorzystanie programéw Sampol 1 Genowseje sprowadzono rzeczy-
wisty budynek wielokondygnacyjny o Scianowej konstrukcji nosnej do schema-
tu wspornika, ktory poddany bedzie wymuszeniu- Kkinematycznemu. Oparto sie
przy tym na pracy B] oraz pracach B] i [5] - Schemat zastepczy budynku
podany w B] Jest wspornikiem o sztywnosci na zginanie £3Z> sprezyscie
utwierdzonym w poddozu 1 poeiadajecym na poziomie stropéw sprezyste u-
twierdzenla o sztywnosci na obrdt K, zastepujece efekt dziakania nedprozy
na pasma scienne, w Scianach perforowanych. W przypadku wystepowania pasa
sciennych poleczonych zdeczami pionowymi wyznacza sie dla ich ukdadu
sztywnos¢ zastepcze EO. Przyjmujac analogiczny schemat dynamiczny budynku
zatozono ponadto, ze rzut poziomy budynku Jest symetryczny lub zblizony
do symetrycznego, kierunek wymuszenia pokrywa sie z Jedne z oai symetrii.
Stropy se nleodkaztatcalne w swojej plaszczyznie, masa kondygnacji sku-
piona Jest na poziomie danego stropu, podfoze i materiat Scian pracuje w
zakresie sprezystym oraz ze rozpatruje sie tylko drgania poziome ukdadu.

Parametry ramy zastepczej programu Sampol datwo okresli¢ po obliczeniu
wielkosci charakteryzujacych “wspornik™. Sztywno$¢ na zginanie stupow
E3s m E3z, sztywnos¢ rygli (E3r) wynika ze sztywnosci K wiezi sprezystych
wspornika i z zatozenia, ze rygle nie powinny przekazywa¢ alt  poprzecz-
nych na "trzon budynku*“ (Ir bardzo duze). Wartosci mas skupionych winny
by¢ réwne Srednim wartosciom obciezed materiatowych danej kondygnacji oraz
np- [€]l , 50% jej obciezed uzytkowych. Stoplsé utwierdzenia budynku w grun-
cie okreslaje: rodzaj gruntu i wymiary rzutu poziomego fundamentu - plyty
lub skrzyni fundamentowej -

4. PRZYKLAD LICZBOWY

4.1. Podstawowa dane techniczne analizowanego budynku

Do oblicza¢ wybrano budynek mieszkalny, dziesleciokondygnacyjny, wyso-
ki 33j.m ponad poziom terenu, o wymiarach 14,45 x 28,35 m w rzucie pozio-
mym. Wysokos¢ kondygnacji piwnicznej i powtarzalnej wynosida 2.8 a. Kon-
strukcje nosne budynku wykonano z elementéw wielkoptytowych, zmonol ltyzo-
wanych zdeczmmi dyblowymi - baton konstrukcji klasy 150, stal zbrojeniowe
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1862. Fundasent stanowida skrzynia posadowiona na warstwie py#ow ilaatych
o Sredniej grubosci 2,5 a, spoczywajecych na nawodnionych piaskach, sie-
gajacych do gkebokosci 40 e ponizej pozioau terenu.

Rzut kondygnacji powtarzalnej podano na rys. 1.
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4.2. Sztywno$S¢ na zginanie wspornika zastepczego

2 rzutu pozloesgo (rys. D) wynika jedenascie eleaentéw sktadowych prze-
krojow scian pednych i psem Sciennych. Zastepczy aoaent bezwkadnosci u-
k#adu Scian w kierunku krdtszego boku rzutu pozioaego budynku wynoai:

32 « + 32+ 33 *34 + 35" *36 *37 *38 *39 * 310 + 311°
3N - 54,89 »,
gdziet
(G wml,.__,1) - noaent bezwkadnosci eleaentu skkadowego wzgleda*
Jego osi Srodkowej, prostopedtej do kierunku wyeu-
ezenia.

Rozdzielniki aoeentow zginajecych na poszczegdlna sSciany skkadowe  se
réwnet

1 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 q..
100x8™ 1,281 0,016 0,0232,509 0,012 19,4 19,9 2,8910,821.216.6
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4.3. Sztywnos¢ na obrét K wiezi zastepujacej nhadproza
Z rzutu poziomego i{rys. 1) wynika pie¢ réznych typdéw nadprozy. Warto-
Sci sprowadzonych momentéw bezwkadnosci 3N (1 « 1..... 5) obliczono wg
wzoréw zebranych w B] , bez uwzglednienia wspotpracy phyt stropowych. Od-
powiedejece Im sztywnoSci K+ wynosze:
i i 2 3 4 5
Ki * i1 °*509 0,223 0,228 0.430 0.236

Suaaryczna sztywno$¢ nadprozy na obrét na wartosc:
K« 2Kj & 2Kg + 2Kj & K4 = 4*~ _ 3,297 E.
Rozdzielniki nonentdw zginajecybh na poszczegélne nedproZa se rowne:

1 1 2 3 4 5
0.15 0.07 0,07 0.13 0,07

4.4. Sztywnos¢ na obroét w podtozu gruntowy«

Wed#ug PN-80/B-3040 "'‘Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny”dla
itow pylastych 1 fundamentu, ktérego pole powierzchnie A «50 W2, dynamicz-
ny wspokczynnik podtoza dla gruntu w etanie naturalnego zalegania wynosi
C2 « 35 MPa/m, a sztywnos¢ utwierdzania

Kg " 2CZ 3 m 2C2 . 7240.5 « 50.68.104 MN.m.
Sztywnos¢ zdeczy Scian nia obliczano, gdyz wykonane byly w  postaci

dybll 1 zgodnie z [F] mozna je uwaza¢ za nieodksztakcalne.

4.5. Wartosci aas skupionych

Wartosci mas skupionych obliczone w oparciu o projekt techniczny ana-
lizowanego budynku wynosze:

- kondygnacja piwniczna 1806,7 kN e y m,
- kondygnacja powtarzalna 412 ,3 kN 8 7»,
- dach 443,7 kN s2/n.

4_.6. Dane do programu Sampol

Podstawowe dane do programu Sampol (rys. 2) przygotowane w oparciu o
wartosci obliczone powyzej se nestepujece:

moduk sprezystosci materiatu konstrukcji E m 16.106 kPa,
moment bezwkadnosci stupéw m 0Z « 54,89 a4,
rozpietos¢ rygla J « iod m.
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aoaent bezwkadnosci rygla
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Op*m gmi,l . 104 a4.

soaent bezwkadnosci rygla zastepujecego K1

sprezystos¢ podtoza

aasy skupional

wysokos¢ kondygnacj i

otryi*J

3rf “~3~710»3 10 a ,

md . 443,7 kN a2/»

a » 412,3 kN az2/a,
nf - 1806,7 kN a2/a,
h >2.,8a.

4.7. Wyauazania klneaatyczne. dane
do progresu Genewaeia

Przyjeto, ze wyauazania klneaa-
tyczne odpowiadato watrzesowi gor-
niczemu, ktoéry aoze wystepie w re-
jonie Sytoaie, a Jego eplcentrua
znajdowato sie w poblizu aiejaca po-
sadowienia analizowanego  budynku.
Podstawowe paraaetry tego wstrzesu
to: aakeynalne przyspieszenie swo-
bodnej powierzchni zieai s = 0,78
n/a“, energia wstrzesu E < 109 0.
Generowanie dyskretnej funkcji wy-
suszenia za posoce programu Genew-
seja dokonano przy zatozeniu, ze o-
krea dyskretyzacji wynosi 0,002 s.
a Jego zbidér wartosci liczy 5000
prébek, co odpowiada 10 a czasu je-
go dziakania na budowle. Na rys. 3
przedstawiono wykrea funkcji wysu-
szenie Kkineaatycznego w clegu dwéch
poczetkowych sekund jego trwania.
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4.8. Wyniki obllezert

Ekstremalne aoaenty w przekrojach pod .1 nad stupami oraz w przekrojach
przyweztowych rozpdr zastepujecych nadprozo podano na rya. 4, a wykresy
sit poprzecznych na “odcinkach®® mledzystropowych na rya. S.Sidy poprzecz-
na w rozporach a« zgodnie z przyjeciem Ir » 104 a, bliskie zeru.

Stosujac podane rozdzielniki, mozna®okresli¢ wielkosci wewnetrzne przy-
padajace na poazczegllne eleaenty okkadowe Scian lub na nadproza 1 obli-
czy¢ naprezenia.

-CO t\3
Rya. 4 Rya. 5
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DYNAMIC ANALYSIS OF WALL STRUCTURES SUB3ECTED
TO VIOLENT MINING SHOCKS

Suaaary

The paper presents dynamic response of eultletorey wall structures
subjected to the villent mining shocks using sxisting computer progress

for the dynamic analyses of skeleton structures put to the saee kind of
loads.



