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ANIZOTROPIA GOROTWORU A DOKELADNOSC LOKALIZACJI
OGNISK WSTRZASOW

Streszczanie. Jednym z g#déwnych, nierozwigzanych do konca pro-
blemébw w prognozowaniu stanu gérotworu metodami mikrosejsmologlczne
i ssjsmoakustyczne jest doktadna lokalizacja ognisk zdarzen sejs-
micznych w gérotworze. Stosowane w praktyce metody, bazujece na za-
tozeniu izotropowosci osrodka, cho¢ z catym szeregiem poprawek, wy-
daje sie by¢ niewystarczajgce. W niniejszej pracy pokazano,Jak wiei-
ke wartos¢ moge mie¢ btedy lokalizacji wynikte Jedynie z nieuwzgle-
dnienia cechy anizotropii gérotworu. Przebadano wptyw nasilenia a-
nizotropil oraz Jej geometrii w gérotworze wzgledem siacl stanowisk
sejsmometréw na bted obliczen metodami  "izotropowymi'. Okazato sie,
ze dla pewnych geometrii 1 wspétczynnikéw anizotropii bledy te moge
by¢ nadspodziewanie duze.

1. WSTEP

0 btedach w okreslaniu potozenia ogniska wstrzesu decyduje dwa czynni-
ki: niezgodnos$¢ przyjetego do obliczen modelu gérotworu z rzeczywiatoscie
oraz niedoktadnosci w okreslaniu danych z zapiséw sejsmometrycznych.

W praktyce najczesSciej stosowane se metody lokalizacji, bazujece na
danych czasach wejscia fal sejsmicznych do stanowisk sejsmometréw. Dokta-
dnos¢ oznaczania czasu wejscia fali zalezy, dla danej aparatury 1 przy
okreslonym sposobie interpretacji, od azymutu przyjscia fali, energii
wstrzesu, odlegtosci hipocentralnej i wkasnosci tdumiecych osrodka.

Lepsze dopasowanie przyjetego do obliczen modelu do goérotworu rzeczy-
wistego prowadzi do zwiekszenia, w réwnaniach wyjsciowych, liczby parame-
trow charakteryzujecych ten model. Wartos$ci tych parametréw mozna wprowa-
dza¢ do obliczen Jako znans, np. z wczesniejszych pomiaréw czy wyliczen
lub wyznacza¢ je w procesie lokalizacji, co nieraz znacznie komplikuje
algorytm. \Y

Jest oczywiste, ze nigdy nie opiszemy idealnie wkasnosci g6ro-
tworu rzeczywistego oraz nie wyznaczymy trafnie czaséw wejscia fal do sta-
nowisk, co powoduje, ze doktadno$¢ oszacowania wspétrzednych ognisk za-
lezy w praktyce réwniez od szeregu dalszych czynnikéw, miedzy innyfni:

- od wzajemnej geometrii sieci stanowisk sejsmometréw a badanego ogniska
(A- Kijko [4 ., Bl):

- od liczby stanowisk sejsmometréw, ktére zarejestrowaty wstrzes;

- od przyjetej metody obliczen; itp.
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Wiekszo$¢ stosowanych obecnie w praktyce metod lokalizacji ognisk
wstrzesow (impulséw) w goérotworze zaktada, +e goérotwdr Jest osSrodkiem izo-
tropowym, charakteryzujacym sie Jedne $rednie wartosci? predkosci  fali
sejsmicznej, ktére najczesciej wyznacza sie doswiadczalnie (strzelania) i
aktualizuje co pewien okres czasu. Wiadomo juz, ze uzyskiwane te metode
wyniki se dla celéw prognostycznych niewystarczajece. Znane se i czescio-
wo stosowane w praktyce metody opracowane przez A. Kijko, w ktérych goéro-
twér zostat doktadniej odwzorowany, np. poprzez hodografy predkosci 3]
czy przekroje sejsmologiczne []. W obu przypadkach parametry modelu mu-
sze by¢ znane, a w procesie lokalizacji okresla sie wspétrzedne ogniska.

W niniejszej pracy chcemy pokaza¢. Jak wielke wartos¢ moge mie¢ biedy
lokalizacji dla danej metody, sieci stanowisk sejsmometréw i ognisk wstrze-
sow, wynikde z nieuwzglednienia cechy anizotropii osrodka, ktére to, mie-
dzy innymi, goérotwdr rzeczywisty jest obdarzony - problem pozostaje tylko
co do postaci anizotropii i stopnia jej nasilenia.

W literaturze Swiatowej znana Jest praca R.L. Rothmana, R.0. Green-
fielda i1 H.R. Hardy*ego [7], w ktdérej autorzy badaje btedy lokalizacji
wstrzeséw spowodowane anizotropie predkosci fali sejsmicznej. Przyjeli o-
ni proste posta¢ anizotropii i wyprowadzone wnioski zawiereje sie w bar-
dziej ogdélnych wnioskach niniejszej pracy.

2. SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA

Zaktadamy, te dane se: postaC¢ anizotropii predkosci fali sejsmicznej i
metoda lokalizacji ognisk wstrzeséw. Dalej , dla -zmlenlajecych sie parame-
trow opisujecych anizotropie wyliczamy czas przebiegu fali od zadanych
ognisk do zadanych stanowisk sejsmometréw, uzyskujec dane do lokalizacji.
Lokalizujemy metode, ktdéra zaktada, te osrodek jest izotropowy, a w pro-
cesie lokelizacji wyznaczona Jest $rednia warto$¢ predkosci fali charak-
terystyczna dla danego ukdadu danych.

2.1. Przyjeta metoda lokalizacji wstrzesow

Dla celdw niniejszej pracy przyjeta metode P przestrzennej lokaliza-
cji ognisk grupy wstrzesow (impulséw) w gorotworze, oplsene w pracy [¢]-
Ptaske wersje tej metody przedstawiono w pracy [# - Ukdad réwnan stacyj-
nych dla danych wspédrzednych s stanowisk sejsmometrow , yN, z° oraz
tj - czas6w wejscie pierwszego impulsu fali P do tych stanowisk - Jest
nastepujecy :
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gdzie :
x0, yO, z0O 1 t0O - wspédrzedne oraz czas powstania ogniska,
\% - nieznana warto$¢ predkosci fali P w goérotworze.

Po podniesieniu ukdadu (I) do kwadratu 1 kolejnym odejmowaniu stronami
otrzymamy uk#ad a-1 roéwna¢ liniowych za wzgledu na xQ, yQ. zQ 1 tQ:

2xo (xj*i-xj) & 2y0(yJ*ryj> & 2zo(zj+i-*j) - 2tov2(tj+i-*j) "

RJ+1 m RJ" (2)
gdzia:

22 2 2 2
RJ <V *3 7 *3 " Y3 “V

W przypadku, gdy a «5, po ujawnianiu niewiadomej v otrzymamy ukdad:

X0 7 v2ex * F** z0 *“ v2ez - Fz

(©)
yo " v% -V *o ‘ Eto * Fto*
gdzia:
1t vt 1 X1 *1 21 %1
E mi-
y b
1 x5 *5 z5 *5
1 Xt Y] 2 tt 1 X1yl 21 *1
* Eto - Bj
1 x5 y5 *5 *5 1 X5 y5 z5 *5
1 xt Yj zt tt
05 - 2
1 x5 y5 *5 *5
Fx’ Fy, Fz’ F - powatane ze wzorow na odeW|edn|o,i g1 ~ Ex, EL ,

Jesli wystepujece w nich kolumne -Jt, »»zasteplmy przez
kG f 2 2 21 I 1
olumne -Xy - - «jJ--
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Powyzsze rozwigzanie Istnieje, gdy f 0, tzn. gdy etenowiska sejsmo-
metréw nie lale w jednej ptaszczyznie oraz gdy wszystkie roéznice czasow
wejscia fali P nie se zerami, tzn. gdy

8

3-1

Chcec wyznaczaé¢ niewiadome v ze wzordéw (3) wstawiamy Je do jednego z
réwna¢ (i) 1 po uporzadkowaniu otrzymanego rownania wzgledem v otrzymu-

jemy:

®

gdzie:

Réwnanie (4) moze posiadaé trzy rozwiezania rzeczywiste dodatnie, moge
wiec istnie¢ trzy pietki liczb xQ, yQ. ze, t ,v - speknlajece uktad
réownac¢ (i).

¢Jednoznaczne rozwiezania rozwazanego zagadnienia Jest mozliwe przy
spednieniu Jednego z dwu warunkéw:

1. Dysponujemy danymi dotyczecymi co najmniej dwoéch wstrzeséw. Wtedy w
idealnym os$rodku, dwie tréjki rozwleza¢é Vj, v2. v3 réwnania (4) uzyskane
dla kazdego wstrzesu niezaleznie powinny posiada¢ element wspélny.

2. Dany wstrzes zostat zarejestrowany na 6 stanowiskach.

Chcec otrzymaé¢ wielkos¢ v reprezentatywne dla danego rejonu nalezy
Je obliczy¢ na podstawie wiekszej liczby wetrzeséw. Zak6zmy, za dysponu-
jemy danymi odnos$nie "w" wstrzeséw, z ktérych kazdy zostat zarejestrowany
na “a" stanowiskach sejsmometréow (w « 1 i a>6 lub w>2 1 s> 5).
Niach .Yy *jJ) oznaczaje wspétrzedne J-tego stanowiska, a t” - czas
wejscia fali P na j-te stanowisko, wyznaczony dla i-tego wstrzesu. Niech
bedzie dana réwniez jakakolwiek wartos¢ predkosci fali v. Wtedy lokali-
zacja i-tego wstrzesu yi, Zj, tQl) wyznaczona na podstawia kombina-
cji pletkowej stanowisk o numerach J, k, 1. o, n, przy zatozonej wartos-
ci v, bedzie nastepujeca (patrz wzory (3)):
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1 *ij yJ 13 1 EJ VI Zj tlj
1 *ik Yk zk *ik 1 Ek yk zk *ik
sJklan/. . 1-/_ v
oi pikimn\~ 1 %11yl z1 11 ¢ L EXyxzxtn
1 *im ym zn *im 1 Emy. z* *l«
1 *in yn zn *in 1 En yn zn *in
1xj t~ Zj ttd 1Xj Ej zj t~
Kiin( ) _  1- ¥ & o
oi v’ rjTETin\
1 xn *in zn *in 1 xn En zn *in
®
1xjy3 & *U 1XJyJ E3
i / o 4
ot “DNIMNr v
1 xn yn *in *in 1 xn yn En *in
1 X3 y3 *3 1 1 x3 yJ ZJ E3
(
7
\ 1 xn yn zn *in 1 xn yn zn En
ojkl-n , toi Ej - ¢ y* e z*

1 xn yn zn *in

gdzies »
3, k. ¥, m, n - parani ro6zne.

Miar« btedu lokalizacji wyznaczonej wzoraei (5) w odniesieniu do g-tego
stanowiska (q - 1.2,...,s), dla danej wartosci v, bedzie
o« “tw - 2 e« [YWO-vjil-n<v)]2 -

(6)

Wzér ten przedstawia odlegto$¢ g-tego stanowiska od ogniska wyznaczonego
wzoraei (5), ponnlejszone o droge, jak* fale sejsaiczna przebywa w cza-
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ela [Gi"toi*"n™VvY * T,Pr*tyc*nt* wielkos$¢ przedstawiona wzorem (6) powin-
na by¢ oczywiscie zerew.

Utwérzay teraz funkcje, ktoéra bedzie sume kwadratéw biteddéw lokalizacji
po wszystkich stanowiskach, koablnacjach pletkowych stanowisk i po wszyst-
kich wetrzesach:

™
1>1 R qg-1

gdzis R jest relacje take. Za:R» Il <j<k<l<a<n”s.

Funkcja (7) aoZe stanowi¢ podstawe do wyznaczania ognisk wszystkich
wstrzesow. Wyznaczajec alniaua funkcji (7) ze wzgledu na Vv otrzyaaay
wspédrzedna ognisk wszystkich analizowanych wstrzeséw oraz warto$¢ v re-
prezsntatywne dla rejonu, z ktdrego pochodze watrzesy.

2.2, Przyjeta postaé¢ anizotropii predkosci fali P w goérotworze

Przyjeto, la w gérotworze w trzech wzajeanie prostopadtych kierunkach
okreslona se rézna predkosci fali P, a czoto tej Tfali w kazdej chwili
Jest elipsoide, ktdérej osie waje kierunek zgodny z kierunkiem wyréznio-
nych predkosci. Oznacza to, ze parasetry anizotropii okreslone se przez
azes¢ wielkosci: Vj, v2, v3 - trzy wartosci predkosci fali P wzdtuz osi
elipsoidy oraz: V, y t fr - kety okraslsjece kierunki elipsoidy (kety
Eulera) -

W oparciu o tak przyjety aodel aozna napisa¢ réwnanie na czasy prze-
biegu fali P od Zréd¥a ogniska 1l-tego wstrzesu (zaktadamy, ze QI « 0)

do kolejnych stanowisk sejsmometréw (G « 1,2..... a):
gdzie :
x .y, Zy Xoi, yoi, - wspo6trzedne stanowisk sejsmometréw oraz o-
gnisk wstrzeséw w nowym uktadzie wspdtrze-
dnych.

Wzory transformacyjna obrotu przestrzennego uktadu wspétrzednych przed-
stawiaje sie nestepujeco:

X" - (cos”cos™-sin”sinYcoei”™K + (alnfcosY+cosfslnYcoe”y ¢ eInYsin®™» . z;
y" u -(cos"C6inl+sinfoos +tosvhx+(-sin"fsinV+«os"i coeYcos™")y ¢ cosYsinl® . zj

z" » sInfelntK x - (coeYsinllb. y + coeil. z)
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gdzie:
V.* - to odpowiednio kety precesji, wkasciwego obrotu 1 nutecjl -
tzw. kety Eulera.

3. PRZYKLADY OBLICZEN
1
Przyktad pierwszy, wyniki ktérego zamieszczono w tablicy 1, dotyczy a-
nalizy alecl 8 stanowisk sejsmometrdow rozmieszczonych na prostopadtoscia-
nie oraz trzech wetrzeadéw zawartych wewnetrz tago ukkadu. Wspédrzedne
stenowlek e" oraz wetrzeedw wA ee nestepujece:

A O 100, 50) e5( 50, 0, 50) wj, 0, 0)
SF (+50. -100,  50) 86 ("50- 0, -50) w2(. 50. 0)
es( 50, 100, -50) ©  a7( 0, -100, 50) *  .g(ox O, -50)
4( 50. -100, -50) «g( 0. 100. -50)

R6Znlce czasow wajscla fali P do kolejnych atanowlek wyznaczono przy
nastepujacych paraaetrach anizotropii:

v v
k » -ET - -ES - 1.05; 1i.10; 1.15» 1.20; 1.25; 1.30; 1.35;

vp3 P3 ,
gdzie:
vpl * vp2 * 4500 "/s*
oraz dla ketow 0, natomiast:

\

vV =0°; 5°; 10°; 15°; 20°; 25°; 30°; 35°; 40°; 45°; 50°;

co oznacza. Ze. dokonano obrotu ptaszczyzny (Xx,z) dookota osi y.

Przyktad drugi,ktdrego wyniki zawiera tablica 2, dotyczy analizy kon-
kretnego ukdadu atanowlek eejsmometréw z KWK "Szombierki* dla wstrzeedw,
ktore zaletnlaty w 1978 roku w rejonie Sciany 2a w poktadzie 510. Wspot-
rzedne. oczywiscie przesunieta, atanowlek oraz wstrzesow przyjeto naste-

pujaco :

Sji 0. 0. 0 w1(-570. 26, -142)
Sj(-145, 299, -187) w2 (-550. -24, -182)
Sj(-1053, -382, -128) Wj (-540, -4, -172)
s4(-1040. 396, -130) »4 (-530, 16, -162)

S5(- 430, 8, -152) w5 (-510. H* L2
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Oako parametry opisujgce anizotropie przyjeto:

V1 * v2 “ 4500 m/B* TV - 0;

k - YL _¥2 (11: 1.2/-1.3; 1.4; 1.5: 1.6; 1.7

3 3

N-0°. 5°, 10°. 15°. 20°, 30°, 40°, 50°

Przeprowadzono obliczenie dla réznych klas dok#adnosci danych czaséw
wejscia fali P - dla 8 miejsc znaczecych po kropce dziesietnej oraz na-
stepnie dla 6 i dla 3 miejsc.

Tablica 1
Zestawienie btedu lokalizacji wstrzeséw 213, wyznaczanej metode P dIB
réznych parametréw anizotropii osrodka dla przyktadu pierwszego.

Uwaga - Wynikéw dla wstrzesu 1 nie zamieszczano, poniewaz bitedy Jego lo-
kalizacji se wszedzie zerowe.

Wstrzes 2

° o ° o o ° Rodzaj

K y 0 5 15 25 35 45 bedu
0 44 .86 1.45 5.14  2.81 Br
1.05 0 44 .78 1.26 441 2.42 Be
.02 .87 1.71 3.10 5.14  8.58 Br
1.10 .01 .86 1.59 2.69 4.41  7.48 Be
115 .02 1.34 2.67 4.93 9.99  23.87 By
.01 1.32 2.43 4.28 8.61 21.13 8,
1.20 9 1.78 3.44 7.29 18.46 107.17 By
.81 1.76 3.43 6.28 16.05 96.02 ge
1 s 3.3 2.22 4.59 10.06  35.28 122.98 Br
2.95 2.20 4.17 8.63  30.94 105.9 Be
1.35 2.66 5.60  13.46 104 64.82 Br
1.30 1.20 2.63 5.07 11.55  96.68 58.86 Be
135 1.55 3.11 6.63 17.69 344 48.99 Br

1.38 3.07 5.99 4. 17 306 45.52 Be
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cd. tablicy 1

Wstrzes 3
° ° ° ° ° ° Rodzaj
K 0 5 15 25 35 45 btedu
1.05 5.12 4.72 3.74 3.03 5.43 2.56 Br
5.12 4.69 3.53 2.39 2.86 .50 B9
1.10 10.50 9.63 7.55 6.13 5.43 5.23 ar
10.50 9.56 7.12 4.85 2.86 1.30 B9
1.15 16.13 15.91 11.38 9.42 8.29 8.04 Br
16.13 15.83 10.74 7.57 4,54 2.40 Bg
1.20 19.93 12.46 11.25 12.24 Br
. . 6.37 .
19.78 9.96 B9
1.25 29.29 25.32 19,15 15.71 14.46 14.25 Br
29.23 25.12 18.09 12.62 8.38 5.5 Bp
1.30 35.07 30.89 23.09 19.03 17.57 17.74 Br
35.06 30.63 21.83 15.36 10. 58 7.62 Bg
1.35 41.86 36.57 27.05 22.41 20.94 21.52. Br
41.85 36.26 25.58 18.17 12.86 10.14 B
______ J 9
Tablica 2

Zestawianie $rednich wartosci btedéw lokalizacji oraz wyznaczanych warto-

sci predkosci fali podtuznej dla wstrzeséw 1-5, lokalizowanych wspé6lnie

metode P przy réznych parametrach anizotropii osrodka, na przyktadzie
sieci KWK "Szombierki"

0 5 10 15 o 30 40 50
Br 31.27 62.02 88.27 111 127 148 152 138
Be 5.05 13.22 24.23 33.75 41.07 55.44 62.41 62.51
Bg 31.03 60.66 84.64 104 119 137 138 123 1.1
B 2.51 7.44 13.99 20.45 26.12 34.23 37.35 35.03
VP 4752 4892 4931 4921 4889 4816 4765 4742
Br 56.11 86.66 112 131 145 158 m 149 122
Be 5.77 15.63 26.62 37.06 46.48 61.06 68.61 68.17
Bg 55.79 85.14 108 125 137 145 132 100 1.2
Bs 4.92 12.08 19.55 26.21 31.76 38.92 40.12 34.59"°

VP 4900 4968 4956 4916 4865 4767 .4693 4628
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Br
Be
Bg
BS
vp
Br
Be
Bg
Bs
VP

Br
Be
Bg
Be
VP

Br
Be
Bg
Bs
VP

8r
Be
Bg
Bs
VP

Bp -

Bfi -

Bg -

vp -

80.96
6.04

80.72
9.14

4989

105

5.93

105
14.49
5027

130

5.37

130
20.51
5029

156

4.64

156
27.02
5003

183

4.08

183
33.94
4959

112
16.75
110
17.79

4998

137
17.53
136
24.02

4994

163
18.14
162
30.74

4964

190
18.72
189
37.93

4914

219
19.37
218
45.59

4850

10

136
28.83
132
25.74

4954

160
31.12

157 1
32.34
4926

186
33.02

183
39.4
4878

214
35.20
211
46.97

4816

243
37.02
241
55.03

4743

15

153
40.41
150
32.51

4891

176
43.78
171
39.18

4849

201
47.26
195
46.32

4793

226
50.91
220
53.96

4727

253
54.72
247
62.02

4653

20

164
50.88

156
37.9
4826

184
55.40

175
44.4
4777

205
60.10
196
51.34

4718

227
65.01
217
58.74

4652

250
70.11
240
66.52

4580

tablicach 1 i1 2 przyjeto oznaczani«:

catkowity bted rzeczywisty"lokalizacji,

30

167
67.00
153
43.99

4712

177
73.11
161
49.30

4654

188
79.43
169
54.91

4591

198
86.00

178
60.8
4526

209
92.58
187
66.90

4458

rzeczywisty bled wyznaczania epicentrum,
rzeczywisty bled wyznaczania giebokosci,
minimalna wartos¢ funkcji bdedu

wym ,

predkos¢ fali
nimum Ffunkcji

P, wyznaczana w procesie lokalizacji
btedu lokalizacji.

lokalizacji,
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40

146
74.90
125
42.78

4614

143
81.09
118
45.21

4528

141
87.22

111
47.4
4438

139
93.22
103
49.32

4344

138
99.04
95.20
50.95
4248

cd. tabl
50

106
73.19
76.76
33.12
4489

94.17
77.41
53.00
30.95
4332

87.89
80.79
32.09
28.58
4158

87.87
83.32
25.23
26.45
3971

87.89
83.32
24.63
26.45
3971

icy 2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

zwana btedem standardo-

z warunku no mi-

Rozktad catkowitego btedu rzeczywistego w zaleznosci od zmiany parame-

trow anizotropii
kalizacji

poszczeg6lnych watrzeséw dla przykdadu

zamieszczono ze wzgledéw objetosciowych artykutu)

drugiego

(wynikéw

Jest nastepujeca. .

predkosci przedstawia rysunek 1. Analiza doktadnosci lo-

nie
Epi-



Ryt. 1. Catkowity bigd lokalizacji w zaleznosci od zalahn paraaetréw ani-
zotropii fali P (dla przyktadu drugiego)
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centrum najlepiej zostato okreslone dla wstrzasu 1, nastepnie dla 2, 3, 4
i 5. Najmniejsze btedy w okreslaniu gkebokosci maje kolejno wstrzasy nr 1,
4, 3, 2 i 5. Oest to wynik geometrii wstrzaséw wzgledem ukdadu stanowisk
sejsmometrow.

Te same obliczenia dla przyktadu drugiego, przeprowadzone dla réznic
czasow wejsScia danych z doktadnoscig do 6 1 3 miejsca znaczacego po krop-
ce dziesietnej, daty ldentyczne rozkdtady i1 bardzo zblizone wartosci bie-
déw lokalizacji.

4. WNIOSKI

1° Bi#edy lokalizacji wstrzgsow wynikte =z nieuwzglednienia anizotropii
predkosci fali sejsmicznej zalezg, jak 1 w kazdym innym przypadku, od po-
+ozenia wstrzasu wzgledem sieci stanowisk sejsmometrow Y7] .

2° Btedy te sg funkcja wszystkich parametréw opisujgcych anizotropie
predkosci (wspédczynnikéw anizotropii i katéw obrotu uktadu), co uwzgled-
niajac wniosek pierwszy, pozwala stwierdzié¢, ze zalezg one od wzajemnej
geometrii uktadu stanowisk oraz kierunkéw ekstramslnych wartosci predkos-
ci.

3° WielkoSci sktadowych btedu lokalizacji (btad epicentrum 1 bi#ad gte-
bokosci) zalezg w g#déwnej mierze od potozenia analizowanego wstrzasu wzgle-
dem ukd#adu stanowisk sejsmometréw; najwiekszym bledem obarczona Jest ta
sktadowa, ktéra decydujg o jego oddaleniu od potozenia optymalnego wzgle-
dem sieci.

4° Ola niektérych parametréw anizotropii predkosci wielkosci btedow
tak dla pierwszego, jak i drugiego przyktadu obliczeniowego sg w poréwna-
niu z odlegtosciami hipocentrelnyml zbyt duze, by mozna byto przyja¢ jako
zadowalajace lokalizacje metoda P.

5° Przedstawiony spos6b badania b#edéw lokalizacji nozna przyjaé¢ jako
metode planowania sieci uktadu sejsmometréw dla zadanego parametrami enl-
zotropli czy niejednorodnosci osrodka, konkretnych miejsc badania wstrza-
s6w oraz dla okreslonej metody lokalizacji, ktdéra bedzie stosowana.
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BJIHHHHE AHH30TPOIBG1 CKOPOCTH BOJIH HA TOHHOGTE OINPEHSJIEHHH
runo UEHTPOB TOJIHKOB TOPHOrO MACCHBA

PeaSnme

OflIHOit H3 OCHOBHHX H He BHOIJIHe peneHHHX npoSjieV B npoiHO3HpoBaHHH COCTOH-
HKH ropHHX HOpPOA MHKpOCeaOMOAOrHHeCKHiBI H CeitCMOaKyCTHHeCKHUH MeTOAaMH HB-
aaeToa tohhsih aoKajtH3aanH onaroB ceftcujnecKkHX coChthS b ropnoff nopoxe, He-
nojiB3yeMHe Ha npaKThks mstoau o'o0HOBaHHHe na npeflnociuiice h30tpohhooth epeflH,
noMHMO nejioro pn”a ycoBepmeHOTBOBaHHit, KaayTca HeAOOiaioHHHMH,

B HacTonmeii pa6oie yKa3aHO Kanoe dosbmoe SHaneHHe Moryi hmstb norpemHOc-
th jiOKanHaaoHH noHBJiaiogneefl ahm BaxejscTBHe HeyHHTasaKKH c¢BOftciBa aHH30Tpo-
HHH rOpHOp. nopOflH, 1IpPOBCIAHAHCh HCCASAOBaHHH BAHHHHH yCHXeHHH 3HH30* jKSIHUI« ft
Tarate ee reoueipHH b ropaoi* nopoae no OTHomeHHB k ceiH Meci pacnoxoseHHH
oeaoMOMeipoB, Ha norpemHoeib pacneiOB BefleHHux "HSOTponHUMn" MeTOAaMH. Oica-
3aA00b, HTO AAH HeKOTOpUX reOlielpiiS H K03$$HUHSHTOB aHHSOTpOHHH 3TH OmHOKH
Méryi OKa3aibca HeoBaysaHHo 60abrane.

THE INFLUENCE OF ANISOTROPY OF WAVE VELOCITY
ON DETERMINATION ACCURACY OF MINING TREMORS LOCATION

Summary

One of the main problems in the estimate of a rock mass state by means
of microseismic and seismoacoustic methods is the exact location of seis-
mic events. The methods based on the assumption that the rock mass is iso-
tropic medium seem to be insufficient though they are still improved. In
the present work the influence of anisotropy intensity and its geometry in
rock mass in respect to the network of seismic stations on the location
error resulting from the use of "isotropic method" has been investigated.
It turned out that these errors can be unexpectedly big for certain geo-
metres and anisotropy coefficients.



