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Streszczenie. Wpracy przedstawiono wyniki wzbogacania poflota-
cyjnych odpadéw weglowych KWK "Sliwice".
Wzbogacanie piiowadzono w bydrocyklonach o budowie konwencjonalnej i
z potrojnym katem zbiezno$ci stozka oraz aa atole koncentracyjnym.
Z nadawy o0 zapopieleniu 64% otrzymane koncentraty o zapopieleniu
okoto 10%. Przedstawiono rowniez proby uzyskania koncentratow piry-
towych w hydrocyklonach o budowie konwencjonalnej oraz z potrojnym
katem zbiezno$ci stozka i dodatkowym doprowadzeniem wody do czesci
stozkowych hydroeyklonéw. Wcelach poréwnawczych do odzysku po-
zostatosci weglowych oraz pirytu zastosowano st6} koncentracyjny.
Uzyskane koncentraty pirytowe zawieraty do 40% siarki catkowitej.

v y
1. WPROWADZWIE

Zagadnienie utylizacji odpadéw weglowych zalegajgcych w duzych ilo-
§ciach na hatdach kopalnianych nabiera coraz wiekszego znaczenia przede
wszystkim ze wzgledu na problemy zwigzane z ochrong $rodowiska.

Jedng z metod utylizacji jest wykorzystanie niektérych typéw odpadéw w
przemys$le ceramicznym i budowlanym. Pilotowe zaktady zajmujace sie wzbo-
gae&niem i kruszeniem odpadéw w celu otrzymania skiadnika do produkcji
tzw. betonéw lekkich pracujg, miedzy innymi, przy niektéorych kopalniach w
ZSRR. laktady inwestycyjne ponoszone na budowe tych zakiadéw amortyzujag
sie catkowicie po 6-8 latach. V Polsce na skale przemystowga utylizacja
odpadéw weglowych zajmuje sie Polsko-Wegierska sp6tka akcyjna "Haldez".
Prowadzone sa tez szerokie badania nad przydatnos$cig surowcéw odpadowych
do wyrobéw ceramiki budowlanej. Przydatno$é odpadéw do tego celu warunko-
wana jest miedzy innymi usunieciem z nich pozostato$ci weglowej i pirytu.
Osobnym zagadnieniem jest wykorzystanie siarki pirytowej, towarzyszacej w
wiekszos$ci przypadkéw odpadom weglowym [i] , [2] . Wodpadach nastepuje na-
turalna koncentracja pirytu, jednak tylko niewielka jego ilo$§¢ moze byo
wydzielona metodami przerdbki mechanicznej. Piryt bowiem wystepuje w na-
szych weglach w formie drobnych i najdrobniejszych wprysniec. Wieksze
ziaina wystepujg sporadycznie, przewaznie majg wielko$¢ ponizej 1 mm, o-
siggajagc 5 a nawet 27im. Pozwala to na otrzymanie wysokoprocentowych kon-
centratéw pirytowych jedynie w specjalnych warunkach. Celem niniejszej
pracy jest utylizacja poflotacyjnych odpadéw weglowych KWK "Gliwice". Wzbo-
gacanie prowadzono w kierunku maksymalnego odzysku substancji weglowej ze
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wzgledu na wysoka jej jaico$¢ (typ. 35.1) oraz koncentracji pirytu dowiel-
kosci umozliwiajgcej jego przemystowe zastosowanie. Odpady poflotacyjne
wydajg sie by$ najodpowiedniejszym materiatem do tego typu prac ze wzgle-
du na fakt, ze nie wymaga on Kkruszenia i
klasyfikacji oraz ze wzgledu na duzg natu-
ralng koncentracje kruchego i drobnego piry-
tu. Wzbogacanie prowadzono przy zastosowaniu
laboratoryjnych stotéw koncentracyjnych oraz
hydrocyklonéw specjalnej konstrukcji z o$rod-
kiem wodnym. Woprocesie wzbogacania w hydro-
cyklonach z o$rodkiem wodnym cze$¢ najdrob-
niejszych ziarn frakcji lekkiej, ktére powin-
ny przedosta¢ sie do przelewu, zostaje uwie-
ziona w "poScieli” utworzonej zfrakcji ciez-
kiej i przedostaje sie do wylewu, pogarsza-
jac w ten sposob efektywno$¢ rozdziatu. Ten
niekorzystny efekt mozna usungé, stosujac
dodatkowy, przemywajacy strumien cieczy w
Rys. 1. Hydrocykion z do- czes$ci stozkowej hydrocyklonu. Podawanie wo-
datkowym ~ doprowadzeniem dy do czesci stozkowej hydrocyklonu zmniej-

wody
1 - kolektor przelewu, 2 - sza gesto$¢ zawiesiny, powodujac uwolnienie

cze$é stozkowa, 3 - per- najdrobniejszych ziarn frakcji lekkiej, a
foracja, 4 - kolektor do- ; . S
prowadzajacy wode, o - tym samym utatwia przedostawanie sie ich do
koncowka wylewowa, 6- mo- przelewu. Kierujgc sie powyzszym, w ZSRR o-
\(/:voa\gggaeiewr%qg\gvey,78--d8Pzrg: pracowano kilka typéw hydrocyklonéw oraz prze-
lew prowadzono préby laboratoryjne i przemystowe

Rys. 2. Cze$¢ stozkowa

hydrocyklonu o budowie

konwencjonalnej z do-

datkowym doprowadzeniem
wody
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klasyfikacji i czyszczenia rud zelaza, otrzymujac znaczng poprawe efek-
tywnosci rozdziatu [2] , Wskali przemystowej hydrocyklon z przemywajacym
strumieniem wody zastosowano przy wzbogacaniu rud ztota [3], rysunek t.

Wdolnej cze$ci stozka tego hydrocyklonu umieszczono sito perforowane,
pod ktére odpowiednio skonstruowanymi kanatami doprowadzona zostata woda.
Stopien rozluzowania "poscieli” mozna regulowaé, zmieniajgc ilos¢ podawa-
nej wody. Takie rozluzowanie utatwia przenikanie ziarn ciezkich przez wi-
rujgcg "posciel” w kierunku $cianek hydrocyklonu. Ma tej podstawie w In-
stytucie Przerdobki Kopalin skonstruowano hydrecyklony, ktérych czesci
stozkowe przedstawiono na rys. 2 i 3.

Ma rys. 2 przedstawiono cze$¢ stozkowg hydrocyklonu o budowie konwen-
cjonalnej, do ktérej stycznie usytuowanymi kréécami doprowadzona jest wo-
da dodatkowa w kierunku zgodnym lub przeciwnym do ruchu zawiesiny, przy
czym potozenie kréécow pozwala na doprowadzenie wody na réznych wysoko-
§ciach stozka.

Na rys. 3 przedstawiono cze$¢ stozkowg hydrocyklonu z potréjnym katem
zbieznos$ci stozka. Hydrocyklon ten z uwagi na swoja konstrukcje okazat
sie szczegblnie przydatny do wzbogacania drobnych, wysoko zapopielonych
ziarn weglowyeh [3, 6] . Podobnie jak w poprzednim przypadku, w poszcze-
gb6lnych czesciach stozka zabudowano stycznie usytuowane dysze, pozwalajg-
ce na wprowadzenie wody dodatkowej przemywajacej "pos$ciel”. Stworzone zo-
staty w ten sposob warunki do otrzymania czystych wylewéw, a tym samym,
przy duzej koncentracji pirytu w nadawie, czystych koncentratéw piryto-
wych.

2. OPIS PROWADZONYCH BADAM, WYNIKI | ICH OMOMKMIN

Jak juz wspomniano, do badan uzyto odpadlc')w poflotacyjnych KWK "Gliwi-
ce". Do flotacji kierowany jest mu} weglowy o uziarnieniu ponizej 0,73 mm.
Koncentrat poflotacyjny odwadniany jest dwustopniowo, z wykorzystaniem
filtré6w tarczowych i bebnowych oraz suszarek termicznych. Odpady o zage-
szczeniu 60-80 g/l sg kierowane do odmulnika Dorra, a dalej do stawéw
zrzutowych. Proby odpadéw poflotacyjnych, uzytych do badan, pobierano z
wylewu odmulnika Dorra $rednio przez okres 1 miesigca, tak aby otrzymac
reprezentatywny materiat zblizony parametrami do materiatu zalegajacego
stawy zrzutowe. Schemat flotacji przedstawiono na rys. A

Schemat badan przedstawiat sie nastepujgco 1 odpady poflotacyjne prze-
siano na mokro na przesiewaczu laboratoryjnym, usuwajac klase + 3 mm. Na-
stepnie po wykonaniu analiz sitowyoh i densymetrycznych materiat kierowa-
no do wzbogacania w celu wydzielenia pozostatosci weglowej. Urzadzeniami
wzbogacajacymi byty»

- hydrocyklon o budowie konwencjonalnej z o$rodkiem wodnym o S$rednicy

100 ma i kacie zbieznosci stozka 60°. Zmiennym parametrem bylo ci$nie-

nie na wlocie i $rednica wylewu;
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Rys. 5. H.ydrooykloii o budowie Rys. 6. Hydrocyklon o potréjnym kacie
konwencjonalnej zbieznos$ci stozka

1 - cze$é cylindryczna, 2 1 - cze$¢ cylindryczna, 2 - cze$¢ stoz-

czesé stozkowa, 3 - koncéwka kowa, 3 ~ dysza przelewowa, 4 -kolek-

wylewowa, 4 - przelew, 5 - dy- tor przelewu, 5 - dysza wlotowa

sza wlotowa

hydrocyklon o budowie konwencjonalnej o $rednicy 100 mm i kacie zbiez-
nosci stozka 90°, Podobnie jak poprzednio, zmieniano ci$nienie wlotowe
oraz $rednice wylewu (rys. 5)5

hydrocyklon o potréjnym kacie zbiezno$ci stozka 135°, 75°, 20°. Parame-
trem zmiennym jest cisnienie na wlocie (rys. 6);

hydrocyklon o potréjnym kacie zbiezno$ci stozka 120°, 110°, 22°. Para-
metrem zmiennym jest ci$nienie na wlocie (rys. 6);

laboratoryjny stét koncentracyjny z napedem typu Wilfleya, o nastepuja-
cych parametrach pracys

Wersja X Weirsja |1
Wielko$¢ kata poprzecznego pochylenia
ptyty stotu
\F:V*;/etlyoggoruata wzdtuznego pochylenia ou 0
Liczba wahan 270 min~t 300 mint
Amplituda wahan 11 mm 11 mm

Wielko$¢ przeptywu wody dodatkowej 3,26 I/min 6,04 I/min
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Kfektem w pierwszej cze$ci badan byto
runkéw pracy,
odzysku substancji weglowej.

Badania nad uzyskaniem koncentratéw pirytowych prowadzono

stotéw koncentracyjnych oraz:

przy ktérych wzbogacanie przebiega najefektywniej

wytypowanie urzgdzenia oraz wa-
pod katem

za pomocg Ww.
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- hydrocyklonu o budowie konwencjonalnej jak pkt 2, z dodatkowym doprowa-

dzeniem wody (rys. 2),

- hydrocyklonu z potréjnym katem zbieznos$ci

kowym doprowadzeniem wody (rys. 3).

stozka jak w pkt. 3,

z dodai-

Tablica 1

Wyniki analizy sitowej odpadéw poflotacyjnych KWK "Gliwice"

Klasa ziarnowa Wychod Lz

(mm: (%) 2 Popidt Aa (56)
+1 3,1 57,27
1-0,3 49,2 3,1 61,06
0,3-0,3 10,5 52,3 59,91
0,3-0,2 7.4 62,8 72,08
0,2-0,1 8,5 70,2 68,43
0,1-0,075 11.7 78,7 64,45
0,073 9,6 90,4 71,80
100,0 §r = 63,40

Tablica 2

Wyniki analizy densymetrycznej odpadéw poflotacyjnych KWK "Gliwice"

Frakcja Wychéd (5) Popitt Aa (%)
-1,5 16,19 11,35

1,5-1,8 13.96 41,18

1,8-2,8 22,22 79,80
+2,8 47,61 82,28

Wyniki analizy sitowej odpadéw poflotacyjnych przedstawiono w tablicy
1. Wtablicy 2 natomiast przedstawiono wyniki analizy densymetrycznej. Z
analizy sitowej wynika, ze nie ma istotnej réznicy w zapopieleniu posz-
czeg6lnych klas ziarnowych.

Najnizsze zapopielenie klasy t

1 m wynika z faktu, iz duze ziarna weglo-

we, stanowigce nadziarno, ktére przedostajg sie do flotacji, nie ulegaja
wzbogaceniu. Z analizy densymetrycznej wynika, ze w materiale surowym
jest Jeszcze 1696 substancji weglowej o zapopieleniu 1156. Jest to ilo$§¢ na
tyle duza, Zze usprawiedliwione bedzie wprowadzenie technologii odzysku
wegla. Srednia zawarto$é siarki w materiale surowym wynosi 20%.
Wtablicach 3-9 przedstawiono wyniki wzbogacania odpadéw poflotacyj-

nych, przy zastosowaniu stotéw koncentracyjnych i hydrocyklonow.
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Wyniki wzbogacania odpadow poflotacyjnych KWK "Gliwice"

przeczny - 3°. kat wzdtuzny - 0°,

na atole koncentracyjnym

amplituda - 11 mm, przeptyw wody dodatkowej

Nr frakcji i ()

kat po

2,01
1,79
4,72
10,65
45,10
26,14
9,63

~N o g W N

Wyniki wzbogacania odpadéw poflotacyjnych KWK "Gliwice"

Nr frakcji 2 (*)

3,74
3,37
7,74
9,63
35,00
26,64
26,91

N o A W N

ra (%)

38,17
14,08

6,67
15,50
68,01
74,89
76,89

t +0,2
(*)
17,33
37,31
77,27
92,42
73,57
53,90
78,26

Aa+0,2
(%)
34,39

7,72
4, 6
13,82
57,88
68,09
73,54

na stole koncentracyjnym

przeczny - 4°, kat wzdluzny - 0°,
amplituda - 11 mm, ilo$¢ wody dodatkowej - 6,04 I/min

Aa (%)

43,51
36,66

7,74
23,79
66,78
69,47
68,29

o

=

42,10
63,33
46,07
95,71
63,43
67,55

5,45

A. Olae i inni

Tablica

czestotliwo$¢ drgan - 270 min-1,

- 3,26 I/min
— 9 Aa-0,2
(%)

82,66 38,89
62,68 20,08
22,72 10,79
7,35 36,00
26,43 78,57
46,09 76,22
26,45 74,35

Tablica

3

czestotliwo$¢ drgan - 300 min-1,

Aa+0,2
(*)
49,88
38,37

4,14
21,14
53,38
70,98
77,90

Wtablicach tych przyjeto nastepujace oznaczenia:

i stozka,

- ciSnienie na wlocie do hydrocyklonu,

-0,2 mmw przelewie,
+0,2 mmw przelewie,
ziarn -0,2 nmw przelewie,
ziarn 40,2 mmw przelewie,

o] - kgt zbieznosc

fi ' - zageszczenie nadawy,
p

d - §rednica wylewu

Y. ~wychéd przelewu,

Ap - zapopielenie przelewu,
ifw - wychéd wylewu,

AN - zapopielenie wylewu,
ip_0 g " wychéd ziarn

£p+0 2 - ziarn

Ap-0,2 - zaPOPielenie

Ap+®,2 “ zaPOPiel enie

Sc - zawarto$¢ sia

rki catkowitej.

= 2
=

57,89
36,66
53,92

4,28
36,56
32,45
94,54

Aa-0,2
(%)
38,88
33,60
10,83
60,32
71,24
69,31
60,90
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Jak wynika z tablicy 3, wzbogacajac odpady na atole koncentracyjnym
otrzymano wyniki, ktére mozna uzna¢ za zadowalajagce. We frakcjach 2, 3, 4
zapopielenie wynosito 14,08%, 6,67%, co po odaianiu klaay -0,2 nmm dato
odpowiednio 7,72j 4,86j 13,82% przy sumarycznym wychodzie 10%.

Najwyzsze zapopielenie frakcji 7 wynosito 76,89% przy zawarto$ci Sc *
m 33%. Nieco gorsze rezultaty otrzymano stosujagc parametry pracy stotu
koncentracyjnego przedstawione w tablicy 4. We frakcji 3 otrzymano po od-
sianiu klasy -0,2 nm 4,14% popiotu przy wychodzie 3%. Najwyzsze zapopie-
lenie odpadéw wynosito 77,9%, przy zawarto$ci SO m 33,8%.

1 Tablica 5
Wyniki wzbogacania odpadéw poflotacyjnych KWK "Gliwice"

w hydrocyklonie o budowie konwencjonalnej,
zageszczenie nadawy 150 g/l

p d ip iw < (p+0,2 Ap+0,2 tfai-0,2 B-0,2
k0/cmS m % % % Y % % % %
0.9 60° 25 28,05 71,95 50,80 67,20 21,78 3543 7fil22 60,33
0,7 60° 25 21.85 78,15 47,30 68,40 25,64 34,61 7« 36 58,47
0.5 60° 25 27,38 72,62 45,70 68,20 26,12 30,01 70,88 5993
0,9 60° 20 36,56 73,44 38,09 74,70 29,72 29,56 7GU28 52,02
0,7 60° 20 2507 74,93 44,50 71,30 34,24 27,81 6576 60,50
0,5 60° 20 21,18 78,82 31,50 78,20 36,37 18,00 63,63 50,30
0.9 90° 20 30,36 73,64 37,51 70,82 35,34 24,59 64,66 4500
0.7 90° 20 3921 60,79 50,56 67,01 18,50 16,80 81,50 58,40
0,5 90° 20 33,80 66,20 51,26 66,70 14,96 2581 85,04 5573
0,9 4O 25 29,04 70,06 47,24 71,81 39,03 33,40 60,97 56,32
0,7 90° 25 34,28 65,72 5473 64,60 2371 31,80 76,29 61,85
05 90° 25 35,00 65,00 46,37 68,37 16,12 1824 83,88 51,79

Wzbogacajagc w hydrocyklonie o budowie konwencjonalnej, $rednicy 100 nm
i kacie zbieznosci stozka 60°, najkorzystniejsze wyniki otrzymano przy
ciSnienia nadawy 0,5 kH/cm2 i S$rednicy wylewa 20 mm. Woéwczas to zapopie-
lenie przelewu wynosito 31,5%, przy wychodzie 21,18%, zapopielenie wylewa
78,2%, przy wychodzie 78,82%. Po usunieciu z przelewu ziarn -0,2 mm, kt6-
re nie podlegaty wzbogacaniu, otrzymano znaczng poprawe wynikow. Wprze-
lewie 18% popiotu przy zapopieleniu klasy -0,2 mm réwnym 50,3%. Ostatecz-
ny wychdéd koncentratu wynosit 7,7%. Przy zmianie ci$nienia oraz zwieksze-
niu $rednicy dyszy wyle u otrzymano znacznie pogorszone wyniki. Przy ka-
cie zbieznoS$ci stozka 90° najkorzystniejsze rezultaty otrzymano stosujac
ci$nienie na wlocie 0,7 kO/cm2 i $rednicy wylewu 20 mm. Zapopielenie kon-
centratu wynosito 16,8%, przy wychodzie 7,25%. Zapopielenie odpadéw wyno-
sito 67,01%. Podobne rezultaty otrzymano zwiekszajac Srednice wylewu do
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25 mm, przy ci$nieniu 0,5 kG/cmp. Wtych warunkach w przelewie otrzymano

18,24% popiotu przy wychodzie 5,64%.

Tablica 6
Wyniki wzbogacania odpaddw poflotacyjnych KWK "Gliwice"
w hydrocyklonie o potréjnym kacie zbieznosci stozka
przy zageszczeniu nadawy 150 g/l

P iw  pp < ip-0,2 ip+0,2 B0, 2 MB+0,2

kG/cm2 % % % % % % % %
1,5 0¢"=120° 56,23 43,77 50,13 75,37 60,41 39,50 58,22 38,71
0,9 0e2=110° 61,72 38,27 51,17 71,49 61,30 38,70 57,01 37,43
0,7 0*3-22° 55,36 44,64 52,33 72,70 70,22 29,78 63,78 22,93
0,5 57,89 42,11 47,50 76,86 51,78 48,22 66,91 27,70
0,3 30,45 69,55 39,94 77,27 69,41 30,59 42,21 34,17
1,5 <*,-135° 26,78 73,22 48,32 68,34 73,12 26,88 5537 29,14
0,9 0*2-75° 20,12 79,86 46,13 66,78 69,11 30,89 56,88 22,73
0,7 0-3-20° 19,85 80,15 44,81 68,00 70,32 26,68 50,14 30,81
0,5 24,51 75,49 39,20 70,02 68,47 31,53 50,77 17,09
0,3 30,53 69,47 40,82 74,00 6581 34,19 50,13 20,79

W hydrocyklonie z potréojnym katem zbiezno$ci stozka, przy katach zbiez-
nosci a 120°, 2 - 110°, « 22° (rys. 5 tablica 6), najkorzystniej-
sze rezultaty otrzymano przy cié$nieniu wlotowym 0,7 kG/cm2. Wprzelewie
po usunieciu zlarn najdrobniejszych (-0,2 mm) zapopielenie wynosito 22,9%
przy wychodzie 16%.

Nie otrzymano wprawdzie dobrych jakosciowo koncentratow, lecz na uwage
zastuguje wysokie zapopielenie odpadéw, ktére wynosito 72,7% - 77,2%. Po
zmianie cze$ci stozkowej na stozek z katami zbieznoS$ci » 135°, a*2 *75°,

0e-, a 20° najkorzystniejsze rezultaty otrzymano przy ci$nieniu nadawy 0,3
i 0,5 kG/cmz, przelew zawierat 17-20% popiotu przy wychodzie 7,44-10,3%,
a wylew 66,7-74% popiotu przy wychodzie 69-80%.

Przy wzbogacaniu w hydrocyklonie z potréjnym katem zbiezno$ci stozka
z dodatkowym doprowadzeniem wody niektére parametry _pracy przyjeto za
state i taki ci$nienie na wlocie wynosito 0,7 kG/cm , zageszczenie nadawy
200 g/l. Najkorzystniejsze rezultaty otrzymuje sie podczas podawania wody
dodatkowej kréécem nr 2 (rys. 3 tablica 7). WoAwczas zapopielenie odpadéw
wynosi 76,5-79%, przy wychodzie 19-37% i $redniej zawarto$ci Sc »37%. Za-
warto$¢ Sc w przelewie po odsianiu ziarn -0,2 mm wahata sie w granicach
0,3-0,4%. 1lo$¢ wody przemywajacej zmieniano w granicach 2-8,33 I/nic.Nie
zaobserwowano wyraznego wptywu ilo$ci wody przemywajacej na wyniki roz-
dziatu. Wtablicy 8 przedstawiono wyniki wzbogacania odpadéw w hydrocy-
klonie o budowie konwencjonalnej z podaniem wody przemywajgcej w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu atrugi.
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Najkorzystniejsze rezultaty otrzymano podajac wode dodatkowg kréécami 4 i
5. Zapopielenie odpaddw wynosito 72-78%, przy wychodzie 27-49% i wartosci
Sc = 37%. Wprzelewie obserwuje sie niskg zawarto$¢ siarki, wynoszaca 0,3%.
Nieco lepsze wyniki otrzymano podajac wode przemywajgcg Ww kierunku zgod-
nym do ruchu strugi materiatu kréécem 1 (tablica 9). Zapopielenie odpadéw
w tym przypadku wahato sie w granicach 77-81%, przy wychodzie 33-43% i
zawarto$ci Sc do 40%.

3. WNIOSKI

1. Istnieje mozliwo$s¢ wydzielania resztek substancji weglowych z odpa-
dow poflotacyjnych KWK "Gliwice" zaréwno w hydrocyklonach, jak i na atole
koncentracyjnym.

2. Sposréd badanych hydrocyklonéw najwiekszg przydatno$¢ do tego ro-
dzaju procesu wykazat hydrocyklon o budowie konwencjonalnej i kacie zbiez-
nos$ci stozka 60°. Najkorzystniejszy wynik otrzymano przy zageszczeniu na-
dawy 150 g/l, ci$nieniu na wlocie 0,5 kG/cm2. Zapopielenie koncentratu
wynosito okoto 17%.

3. W zadnym przypadku w hydrocyklonach-nie otrzymano koncentratu o za-
popieleniu mniejszym od 10%, co sugeruje, ze nalezy prowadzi¢ powtérne
czyszczace wzbogacanie koncentratu, co z kolei znacznie komplikuje sche-
mat rozdziatu i biorac pod uwage niskie wychody, nie wydaje sie by¢ celo-
we.

4. Wyniki, ktére nalezy uzna¢ za bardzo dobre, otrzymano wzbogacajac
na stole koncentracyjnym, gdzie koncentrat o zapopieleniu okoto 10%, przy
wychodzie 10%, daje rezultat zblizony do teoretycznego, wynikajacego z
krzywej rozdziatu.

5. Najwyzej zapppielone odpady, okoto 60%, o wysokiej zawarto$ci siar-
ki catkowitej, otrzymano stosujgc do wzbogacania hydrocyklon o budowie
konwencjonalnej z dodatkowym doprowadzeniem wody do cze$ci stozkowej. Kie-
runek doprowadzenia wody dodatkowej jest istotny; nieco lepsze rezultaty
otrzymano stosujac dysze usytuowang stycznie w kierunku zgodnym z ruchem
materiatu wewnatrz hydrocyklonu.

6. Przy wzbogacaniu na stole koncentracyjnym w ostatniej frakcji otrzy-
mano rezultaty zblizone do wynikéw z hydrocyklonu, to jest 78% popiotu
przy 40% wychodzie.

7. Analizujagc wyniki pod katem zawarto$ci siarki, mozemy wnioskowaé co
nastepuje:

Przy wzbogacaniu odpadéw na stole koncentracyjnym w najkorzystniejszym
przypadku otrzymujemy wysoko zasiarczong frakcje o zawarto$ci 38-40% Sc,
przy 0,8% zawarto$ci Sc w koncentracie i przy 10% Sc w nadawie. Podobnie
w wylewie z hydrocyklonu o potréjnym kacie zbieznosci stozka otrzymano
wysokie zawarto$ci Sc, tj. okoto 40%.
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Odpady poflotacyjne pozbawione wegla i pirytu zawieraty okoto 1,2% Sc,
co wydaje 31# by¢ wynikiem dobrym.

Wyniki powyzszych badan upowazniajg do wysuniecia sugestii odno$nie do
rozwazenia mozliwos$ci zastosowania powyzszej koncepcji technologii wra-
mach zaktadu przerébczego KWK "Gliwice" po ewentualny« przeprowadzeniu
préb w wiekszej skali.
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YyTHIJH3AUHH $JIOTAUHOHHHX OTXO0AOB yniH

P e 3 jo ii e

B padoie npeACTaBjieHH pe3yjibTaTH o6orameHHH <JjioTaiiHOHHKX otxoaob yrjia Ha
KaMeHHoyroaiBHoii maxie 'TjiHBime™".

O fioraneHHe 6ujio npoBeneHO b rHApoUHKIJioHax ofiinHoro ycipoflICTBa h ¢ Tpok-
hhm yrjiott cxoahmocth KOHyca, a trosce Ha KOHueHTpamioHHOM dojie. A3 ncxoAHoro
HHTaHHH 30JIBHOCTBX) 64% tjblJIH 110JiyHeHtl KOHaeHTpaTH 30JIBHOCTBH) OKOJIO 10%. OA -
HOBpeMeHko Snjih npenciaBjieHhi nonuiKH nojiyyeHHH nnpHTHbDc KOHueHTpaiob b th -
ApOUHKJIOHax KOHBeHUHOHajlbHOk KOHCTpyKUHH H C TpoilHUM yTJIOM CXOAHMOCTH KOHy-

ca, a Taicace AonolJiHHieJibHoB noAayeit boru k KOHyCHUM yacthm thapouhk”ohob .a-Jih
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opaBHHiejibHHXx uejieg npn pereHepaiiHH otxoaob yrjia a napHTa Shiji npnMeHeH koh-
ueHTpauHOHHuUS ctoji. nojiy*eHHue iwpHTHbie KOHuempaTH coAepxajm ,no 40% o6nero
KOJiHMeoiBa oepH.

UTILIZATION OP COAL FLOTATION TAILINGS

Summary

The paper presents the results of enriching coal flotation tailings in
the coal-mine "Gliwice". The enrichment has been carried out in conven-
tionally constructed hydrocyclones and in hydrocyclones with triple draft
angle, and on a concentrating table.

Concentrators with 1056 of ashes have been obtained from the material with
64% of ashes.

Attempts to obtain pyrite concentrates in the conventionally constructed
hydrocyclones and in hydrocyclones with triple draft angle of the cone
and with the additional supply of water to the cone-shaped parts of the
hydrocyclone are presented.

The concentrating table has been used to recover remainders of coal and
pyrite. The obtained pyrite concentrates have contained up to 405  of
sulphur.



