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Streszczenie. W oparciu c przyjętą, modułową strukturę systemu 
organizacyjnego przedstawiono braki w usystematyzowaniu zagadnień 
ochrony zbiorów. Zdefiniowane zostały pojęcia struktury informacji 
wyłącznej, wspólnej i ogólnodostępnej. Wskazano na konieczność za
bezpieczenia informacji poprzez ograniczenie dostępu do zbioru.

1. WPROWADZENIE

Osiągnięty w resorcie górnictwa stan postępu w technice i technologii 
oraz poziom wydobycia węgla zamiennego wymagają kompleksowego spojrzenia 
na problematykę zarządzania. Niewystarczające okazuję^się ekstensywne spo
soby doskonalenia organizacji poprzez likwidację rezerw produkcyjnych,u- 
sprawnienie wybranych kierunków organizacji produkcji itp. Dla zapewnie
nia wysokiego poziomu technologii konieczne staje się zintegrowanie sy
stemu działania w zakresie przepływu zasobów oraz informacji sterujących 
tym przepływem.
Do problemów organizacyjnych zaliczono;
- sterowanie przebiegiem procesów,
- procesy zarządzania,
- bazę techniczną.
Taki układ i powiązania między nimi określono jako system organizacyjny. 
System ten uważać możne za skończony zbiór elementów składowych (modułów) 
jednoznacznie scharakteryzowanych. Wielkość każdego modułu identyfikować 
można za pomocą trzech czynnikowi
- procesów realizowanych w module,
- zasobów występujących w module,
- informacji niezbędnych do jego działania.

Pierwsze dwa czynniki, dotyczące fizycznej realizacji procesów i zwią
zanych z tym określonych zasobów, tworzą moduł realizacyjny. Informacje, 
niezbędne w działaniu modułu organizacyjnego, związane są ze sterowa
niem realizacją procesów. Budowę modułu zinterpretować można jako układ 
obejmujący moduł realizacyjny oraz pakiet modułów informacyjnych.

\
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Przyjęto następującą klasyfikację składników modułu realizacyjnego:
- klasyfikacja procesów:

- przygotowanie procesów,
- zasilanie systemu zasobami i usługami otoczenia,
- składowanie zasobów,
- transport zasobów,
- proces technologiczny,
- proces obsługi,
- kontrola jakości,
- zasilanie otoczenia zasobami i usługami systemu,

- klasyfikacja zasobów:
- produkty podstawowa,
- środki trwała,
- enargia i nośniki energetyczne,
- przedmioty nietrwałe,
- materiały,
- zasoby związane z procesami obsługi,
- załoga,
- środki finansowe,
- zasoby nieprzemysłowa.
Skojarzenie klas procesów i zasobów umożliwia wyodrębnienie modułów 

realizacyjnych I, II i III stopnia. W konsekwencji otrzymuje się trzy ma
cierze. W wyniku grupowania modułów realizacyjnych I stopnia określić moż
na dwie odmiany podsystemów:
- podsystemy podmiotów - obejmujące wszystkie moduły związane z gospoda
rowaniem określoną klasą zasobów (gospodarki),

- podsystemy rodzajowa - obejmujące wszystkie moduły związane z określoną 
klasą procesów, niezależnie od tego, jakiej klasy zasobów dotyczą.
Do działania elementów składowych modułu realizacyjnego niezbędny jest 

przepływ informacji. Charakteryzuje on wielkość i przemieszczenie zasobu 
w systemie oraz wyznacza strukturę i przebieg procesów w czasie. Parame
try podlegające sterowaniu przedstawia tablica 1.

Tablica 1

Parametr sterowania Cecha prz ebieflu
Zasoby Procesy

Struktura + +
Stan +
Przychód +
Rozchód +
Zużycie +
Obciążenie +
Czas trwania +
Termia uruchomienia +
Termin zakończenia +
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Funkcje sterujące przebiegiem procesów obejmują:
- przygotowanie danych bazowych,
- planowanie przebiegu procesu,
- ewidencję przebiegu procesu,
- regulację przebiegu procesu realizowaną w dwóch fazach:

- przygotowanie decyzji,
- podjęcie decyzji zrutynizowanych.

Skojarzenie funkcji sterowania z parametrami sterowania pozwala na ziden
tyfikowanie modułów informacyjnych II stopnia.

Dla celów projektowania moduły informacyjne II stopnia są składnikami 
zbyt złożonymi. Uzasadnione jest więc określenie odmian funkcji sterowa
nia [i] i utworzenie modułów informacyjnych III stopnia, charakteryzują
cych się jednorodnością procedur przetwarzania informacji.

Dla zapewnienia realizacji funkcji sterowania konieczne jest przygoto
wanie danych oraz zapewnienie bezpiecznego ich przechowywania. Usystema
tyzowania w tym zakresie wymaga zagadnienie legalnego dostępu do informa
cji jako jeden z aspektów ochrony informacji [3] . Podstawowym problemem 
jest przekonanie użytkownika systemu o możliwości przyznania mu wyłączne
go prawa dysponowania, wpisaną do jego zbioru informacją. Definicje zbio
rów wyłącznych i ogólnodostępnych dla pary użytkowników zostały omówione 
przez Heznera i Ho [2] oraz uogólnione dla n użytkowników w punkcie 2. 
Przeprowadzone badania wskazują, że pomimo istnienia zbiorów, do których 
dostęp ma Jeden użytkownik, podstawą kompleksowego działania skomputery
zowanych systemów zarządzania są zbiory wspólne dla kilku użytkowników. 
Informacje można jednak zabezpieczyć przez ograniczenie dostępu do zbioru, 
przedstawione w punkcie 3-

2. MATEMATYCZNE PODSTAWY POJĘĆ INFORMACJI WSPÓLNEJ I WYŁĄCZNEJ

W przestrzeni wymiernej (£1,1), gdzie I określa możliwe podzbiory tej 
przestrzeni, określono n struktur informacyjnych A^ dla i=l...n, zdefinio
wanych jako podzbiory A ^  I. Struktura informacji A^ określa przestrzeń, 
w której można zdefiniować różne stany informacji poprzez ich obserwacje. 
Podstawowy, nieznany problem jest reprezentowany przez zmienną w zdefi
niowaną w przestrzeni (Q,I), która, jako stan jednostki informacji, jest 
atomem przedstawionym jako liczba, łańcuch znaków reprezentujących nazwę 
pod jaką znany jest obiekt lub informacja o obiekcie. Struktura jednostki 
informacji nie jest rozpatrywana przez system. Stwierdzenie, że atom nie 
posiada struktury oznacza, że jego budowa nie jest rozważana jako część 
struktury informacji, która go zawiera.

Przestrzeń obserwowaną przez abonenta A^ oznaczymy jako (£1,1), idzie 
A^ c I dla i a 1 ... n.
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Strukturę informacji C^c Q nazwiemy wspólną dla wszystkich n użytkowni
ków (ogólnodostępną), jeżeli:

3 i = 1 ... n CQ c

i zdefiniujemy ją jako:

n

co = n Ai
i 31

Struktura informacji wyłącznej Ai względem Aj, oznaczona jako w Ca ^ A j ), 
»pełnia następującą tożsamość:

W(A^I Aj) U C^, - Ait

gdzie Cjj » Aĵ  n Aj jest strukturą wspólną dla oraz A y
Uogólniając przedstawioną tożsamość zdefiniujemy strukturę informacji 

wyłącznej Ax względem przestrzeni obserwowanej prsez grupę użytkowników 
Ai dla i = 1 ... n, oznaczoną jako

V Ax I U  Aj.)*8 1 i=1 1

która spełnia tożsamość:

n n
V Ax U  Ai} W A x n U  Ai - Ax

i=1 i»1
i*X

Uogólniając powyższą zależność dla struktury informacjiraw.yłącznej prze
strzeni udostępnionej więcej niż jednemu użytkownikowi (J A^ waglęaem prze-
 ̂ n 121
strzeni obserwowanej przez grupę użytkowników ' U  A., otrzymujemy struk-

i=»m+1
turę informacji wspólnej, oznaczoną jako W_( U  A. | Aj), która speł-

g i=1 i=»m+1
nia tożsamość:

V  U  Ai i U  v u U  Ai n U  Ai - U  Ai
i=1 i=m+l i=1 i=m+l i=l

Dostęp do zbioru informacyjnego wiąże się więc ze strukturą informacji 
przechowywanej, która jest określona przez użytkownika zakładającego zbiór
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lub zdefiniowana centralnie przez ośrodek koordynujący pracę systemu kom
puterowego. Możliwość wyłącznego korzystania ze zbioru zabezpiecza przed 
nielegalnym dostępem i zapewnia odpowiedniemu użytkownikowi prawo decydo
wania, któremu z abonentów udostępnić informację.

Podstawę kompleksowego zarządzania resortem za pomocą systemów skompu
teryzowanych stanowi zintegrowana baza danych. Gromadzona w zbiorze sy
stemowym informacja nie jest przeznaczona dla pojedynczego użytkownika. 
Jej zabezpieczenie może nastąpić poprzez wyszczególnienie abonentów, dla
których informacja jest wspólna z jednoczesnym określeniem trybu dostępu
do zbioru dla każdego z nich. Ograniczy to możliwość manipulowania zawar
tością zbioru.

3. TRYB DOSTfFU DO ZBIORU

Tryb dostępu do zbioru uzależniony od potrzeb informacyjnych użytkow
nika podzielić można na dwie kategorio«
- wyszukiwanie i odczyt informacji,
- aktualizacja zbioru.

Wyszukiwanie informacji polega na wyborze ze zbioru i ewentualnym prze
twarzaniu interesujących użytkownika rekordów. Rekord zostaje odczytany, 
jeżeli wartości odpowiednich jego pól spełniają warunki podane w parame
trach, tzw. warunki wyboru. Przykładowo, z kartoteki personalnej przed
siębiorstwa wydrukować nazwiska pracowników z wyższym wykształceniem, zna* 
jących co najmniej dwa języki obce i których staż pracy przekracza 3 lat.

Tryb dostępu do zbioru umożliwia wyselekcjonowanie i dostarczenie czy
telnych informacji niezbędnych, w procesie podejmowania decyzji, jest po
mocny przy opracowywaniu analiz porównawczych i zestawień.

Aktualizacja polega na dokonaniu pewnej ilości zmian w zbiorze.
Zmiany te obejmują«
- dopisanie - umieszczenie w zbiorze nowego rekordu, tj. rekordu o kluczu 

różnym od kluczy rekordów, znajdujących się dotychczas w zbiorze,
- uzupełnienie - umieszczenie wewnątrz rekordu dodatkowej informacji; przed 

uzupełnieniem pole było puste,
- poprawienie - zapisanie nowej, informacji w polu, w którym znajdowała się 

informacja błędna,
- zamianę - zastąpienie jednej informacji - inną; zamiana jest kontrolo

wana przez tablicę dozwolonych i zabronionych zmian i może być przepro
wadzana tylko dla określonych pól rekordów,

- powtórną identyfikację - zmianę głównego klucza rekordu,
- kasowanie - usunięcie rekordu ze zbioru.

Z powyższego wynika, że wyszukiwanie i odczyt nie zmieniają zawartości 
zbioru, umożliwiają natomiast uzyskanie wszystkich informacji w nim za
wartych. Aktualizacja nie zezwala na pobranie, lecz stwarza nieograniczo
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ne  możliwości zmian informacji ze skasowaniem zawartości całego zbioru 
włącznie.

Wybrane ze zbioru i odczytane rekordy dostarczają wyselekcjonowanych 
informacji. Są one konieczne w trakcie generowania analiz i zestawień 
zbiorczych, umożliwiają porównanie wskaźników charakteryzujących jedno
rodne zdarzenia gospodarcze w różnych kopalniach w ramach zjednoczenia 
lub całego resortu. Opracowane analizy porównawcze dostarczane są zainte
resowanym służbom zjednoczeń przemysłu węglowego oraz departamentom Mini
sterstwa Górnictwa. Zestawienia te przesyłane są również odpowiednim służ
bom kopalń węgla kamiennego celem wskazania pozycj: danej kopalni w zjed
noczeniu lub resorcie. Wybrane rekordy dostarczają informacji koniecznej 
przy podejmowaniu decyzji. Wykorzystanie na szerszą skalę zdalnych moni
torów ekranowych umożliwi szybki dostęp do żądanej przez użytkownika in
formacji.

Aktualizacja zbiorów jest czynnością występującą w gromadzeniu i prze
twarzaniu danych. Wynika stąd konieczność udostępnienia zbioru użytkowni
kom odpowiedzialnym za aktualizację informacji. Należą do nich głównie 
zakładowe ośrodki sterowania i kierowania procesami produkcyjnymi, dostar
czające wsadu informacji dla skomputeryzowanych systemów zarządzania.

Odrębną grupę zmian stanowi poprawianie pól rekordów, do których wpro
wadzone zostały wartości błędnie zakodowane na nocniku informacji. Kon
trola danych występuje kilkakrotnie w ramach różnych etapów realizacji 
systemów zarządzania.

4. ZAKOŃCZ0IIE

Zbiory danych, jako najistotniejszy składnik systemu informatycznego, 
stanowią o aktywności skomputeryzowanego systemu i jego wykorzystaniu w 
procesach decyzyjnych. Rozszerzenie zakresu stosowania w resorcie górnic
twa komputerowych systemów zarządzania zwiększa liczbę użytkowników ko
rzystających z systemu. Właściwe zorganizowanie banku danych i określenie 
struktury zbiorów pozwalają użytkownikowi na szybki dostęp do różnorod
nych i powiązanych logicznie informacji wymaganych w określonej sytuacji 
decyzyjnej.

Ze względu na charakter przechowywanej informacji konieczne staje się 
wyszczególnienie użytkowników upoważnionych do dostępu do zbioru i okreś
lenie, dopuszczalnego dla każdego z nich, trybu otwarcia zbioru. Jest to 
istotne zagadnienie na etapie projektowania struktury zbioru i jego zakła
dania. Decyzja o sposobie udostępniania informacji, podejmowana przez u- 
ż.ytkownika wprowadzającego zbiór do systemu, stanowi jeden z aspektów o- 
chron.y informacji, udaremniający nieupoważnionemu użytkownikowi odczyt, 
skasowanie lub zmianę zawartości zbioru i jest ważnym czynnikiem umożli
wiającym pełną integrację systemów informatycznych i ich wykorzystanie w 
kompleksowym zarządzaniu przemysłem węglowym.

y
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PRIVATE COMMON AND GENERAL SETS
IN A MODEL OP COMPUTERIZED MANAGEMENT OF COAL INDUSTRY 

S u m m a r y
Basing on the accepted, modular structure of organizational system, 

the drawbacks in systematization of secunty problems in computer systems 
have been introduced. Private, common and general information structure 
have been defined. The necessity of protecting information by limiting 
the access to the set has been indicated.


