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PROGRAMY NA EMC ODRA 1305 DO OBLICZANIA KONSTRUKCDI
SZKIELETOWYCH NA WPLYW WSTRZASOW GORNICZYCH

Streszczenie. Przedstawiono zastosowanie programéw na EMC Odra
1305 do wykonywania obliczen dynamicznych konstrukcji szkieletowych
narazonych na dziatanie wstrzeséw goérniczych.

1. WSTEP

Konstrukcje budowlane przewidziane do posadowienia na terenach goérni-
czych zagrozonych wystepowaniem wstrzeséw goérniczych lub Juz posadowione
w tych strefach powinny by¢ obliczone na wpdyw spodziewanych wstrzeséw w
celu odpowiedniego zabezpieczenia ich przed skutkami dziatania tych ob-
ciezen. Dotyczy to obecnie kilku rejonéw kraju.

W niniejszym referacie przedstawiono opia programéw etanowlecych nowe
ujecie tego tematu. Dego istote stanowie obliczenia dynamiczne uk¥adow
zastepczych rzeczywistych konstrukcji szkieletowych poddanych dziataniu
przyspieszenia swobodnej powierzchni terenu, analitycznie wygenerowanego
z wykorzystaniem informacji zawartych w pomiarach sejsmologicznych wstrza-
s6w gorniczych zarejestrowanych doted w danym rejonie.

2. ZAKRES WYKONYWANYCH OBLICZEN KONSTRUKCJI NARAZONYCH
NA WSTRZASY GORNICZE

Przedstawiony w referacie sposob okreslania oddziatywania wstrzesow gor-
niczych na budowle Jest wykorzystywany do rozwlezywanla dwu probleméw kon-
strukcyjno-obliczeniowych. Pierwszy z nich. podstawowy, polega na spraw-
dzaniu wytezenia elementéw konstrukcji nosnej projektowanej budowli, kto-
re przewiduje sie posadowi¢ w obszarze goérniczym aktywnym sejsmicznie.Ob-
liczenia wykonuje sie wtedy w nastepujecej kolejnoscit
- okreSlenie maksymalnego przyspieszenia powierzchni ziemi wywotanego

wstrzeaem gorniczym spodziewanym w czasie eksploatacji budowli z zato-

zonym prawdopodobienstwem,
- ustalenie parametréw geologicznych charakteryzujacych gérotwér w miej-

scu lokalizacji budowli.
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- wybrania parametréw wymuszenia kinematycznego sposréd wartosci stabe-
laryzowanych dla analizowanego rejonu lub obliczenie ich na podstawie
pomiaréw sejsmologicznych,

- przeprowadzenie generowania wymuszania kinematycznego,

- wykonanie obliczen dynamicznych konstrukcji nosnej budowli.

Drugi problem wystepuje w przypadku koniecznosci sprawdzenia zaistnia-
+ych skutkéw dziatania przeszdego wstrzgsu gorniczego na budowle, gdy nie
istnieje sejsmogramy tego wstrzesu. Przyblizone odtworzenie tego zdarze-
nia moze by¢ przeprowadzone nastepujaco:

- ustalenie maksymalnej wartosci przyspieszenia wywoktanego przez wstrzes
w miejscu posadowienia obiektu,

- przygotowanie wartosci parametréow geologicznych charakteryzujacych goéro-
twor,

- wybranie stabelaryzowanych wartosci zmiennych okreslajacych podstawowe
whasnosci wymuszenia kinematycznego w analizowanym obszarze,

- wykonanie generowania wymuszenia i obliczen dynamicznych konstrukcji nos-
nej badanej budowli.

3. PODSTAWY OBLICZEN KONSTRUKCJI

Obliczenia wykonuje sie za pomocg dwu programéw na EMC Odra 1305 pod
nazwe GENEWSE3S 1305 i SAMPOL [I] - Pierwszy z nich stuzy do generowania
wymuszenia kinematycznego, czyli dyskretnej funkcji poziomego przyspiesze-
nia ruchu swobodnej powierzchni ziemi, odpowiadajacego silnemu wstrzgso-
wi gorniczemu, dziaktajacemu na budowle z okreslonym prawdopodobienstwem.
Do ustalenia modelu matematycznego wymuszenia i wartosSci jego parametréw
wykorzystano sej6mogramy silnych wstrzaséw goérniczych. Ze wzgledu na lo-
sowy charakter zjawiska oddziatywania wstrzasu na budowle uznano, 2zs ge-
nerowana funkcja jest realizacja niestacjonarnego procesu losowego, wyka-
zujacego wybrane whkasnosci, zgodne lub zblizone do odpowiednich cech rze-
czywistych proceséw,, rozpoznanych na podstawie analizy wspomnianych sejs-

mogramow .
W celu sprawnego przeprowadzenia obliczen zostaty przygotowane zestawy
danych do programu dla: Katowic, Bytomia, Rudy Slaskiej - miast zagrozo-

nych wstrzesami .

Drugi z wymienionych programéw stuzy do obliczenia obwiedni wielkosSci
wewnetrznych plaskiej ramy" dwustupowej, bedacej modelem obliczeniowym
szkieletowych konstrukcji nosnych budynkéw. Rame te, o odpowiednio okre-
Slonych momentach bezwkadnosci rygli i stupébw oraz masach wezdowych pod-
daje sie dziataniu gorniczego wymuszenia kinematycznego. Obliczenia pro-
wadzi sie przy zatozeniu liniowej pracy konstrukcji, z pominieciem wpiywu
sit podtuznych na gietne drgania poziome. Obliczeniowe wartosci przywezdo-
wych wielkosci wewnetrznych w elementach plaskiej, wielokondygnacyjnej i
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wielonawowej ramy ustroju rzeczywistego otrzymuje sie przemnazajec przy-
weztowe wartosci wielkosci wewnetrznych dwustupowej remy zastepczej przez
uprzednio obliczone rozdzielniki, wynikajece ze aposobu przyjecia plas-
kiejJ ramy zastepczej.

Obliczenie przeprowadza sie dla obu kierunkéw gdbéwnych pionowych pia-
szczyzn symetrii - rzutu poziomego konstrukcji rzeczywiatej.

4. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMCW

Ponizej podano niezbedne dana wejsciowe, wielkosci wynikowa i schematy
blokowe opisywanych programéw. Szczegotowe informacje o organizacji 1
stosowaniu programéw zamieszczono w instrukcjach ich uzytkowania [I] -

Dane wejsciowe programu GENEWSE3S 1305t

- okres probkowania wymuszenia kinematycznego,

- liczba sktadowych generowanej funkcji,

- czestotliwosci graniczne pasm tych sktadowych,

- czasy trwania segmentéw funkcji,

- stosunki Srednich mocy sk#adowych,

- grubos¢ powierzchniowej warstwy gérotworu,

- predkosci fal sejsmicznych-i ciezary objetosciowe materiatéw gérotworu,

- maksymalne przyspieszenie powierzchni ziemi odpowiadajece wstrzesowi gor-
niczemu o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienie.

Wyniki programu

Rezultatem pracy programu jest zbidr probek wymuszenia kinematycznego.
Seat on przesytany do pamieci dyskowej maszyny i w takiej postaci wyko-
rzystuje go program SAMPOL do dalszych obliczeh. Istnieje roéwniez mozli-
wos¢ warunkowego wydrukowania wymuszenia na drukarce wierszowej .

Schemat blokowy programu przedstawiono na rys. 1.

Gtoéwne dane wejsSciowe programu SATPOLi

- liczba kondygnacji,

- rozpietos¢ rygla,

- modut sprezystosci materiatu konstrukcji,
- pozioma podatnos$¢ podtoze,

- wysokos$ci poszczegélnych kondygnacjin®

- momenty bezwkadnosci etupdéw i rygli,

- masy weztowe,

- wartosci thumienia modalnego.

Wyniki programu zawieraja miedzy innymi i

- wartosci i wektory whasne.
- obwiednia wartosci wychylen, predkosci, przyepleezen 1 sit bezwkadnosci

wez4ow konstrukcji .



194 Z. Lipski, z. Trojan

LTAHT

[Wprowadzenie danych wejSciowych]
IGenerowanie 111 skkadowej!

[Ksztattowanie 111 skkadowej!

h - ?* «l-—————————

[Generowanie jednego z syg:rII-ak')w tworzacych 11 sktadowag]

[Ksztaktowanie jednego z sygnadtdéw tworzacych M skdadowal

IGenerowanie 1 skdadowe 1l
1
IKsztaktowanie 1 skludowo.1l

[Suniowanie wygenerowanychW sygnatéw w jedng funkcje]
4Badanic wartosci S$redniej 1

iFormowanle obwiedni funkcji wymuszenia

|
Irtiltrov.anie wymuszenia przez powierzchniowg warstwe gruntu®

1
iH6znlczkowanie i normowanie funkcji wymuszenia |

r*TITaKk Drukowanie funkcji
wymuszenia

- J

[Przesytanie wymuszenia do pamieci dyskowej|

Rys. 1. Schemat blokowy programu GENEWSE3S 1305
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Rya. 2. Schamat blokowy programu SAMPOL
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ekstremalne i1 odpowiadalece Im wielkosci wewnetrzne, wielkosci “towa-
rzyszece' na drugim koncu preta.

Schemat blokowy programu przedstawiono na rys. 2.

5. PRZYKLAD OBLICZEN

"Jako przykdad obliczen wy-
konywanych za pomoce opisanych
programéw podano nizej wykres
obwiedni dynamicznych momentéw
zginajecych dla ramy plaskiej,
rzeczywistej Kkierunku podtuz-
nego budynku mieszkalno-uetugo-
wego. Jego konstrukcja nosna po-
siada  jedenascie kondygnacji,
wymiary rzutu obiektu wynosze
24,4 x 24,4 m, a jego wyso-
koS¢ ponad poziomem gruntu -
38,3 m. Ramy kierunku poprzeczne-
go (nos$ne) i podtuznego maje po
trzy nawy rozpietosci 6,0 o
kazda i1 wykonane se ze stall
18G2A, St3S 1 R45. Zastosowano
monolityczne skrzynie fundamen-
towe. Obliczenia wykonano dla
wstrzesu, ktory moZe mle¢ miej-
sce w Bytomiu. ZatoZono, Ze jego
energia sejsmiczna wynosida E «
107 J,a maksymalne przyspieszenie
powierzchni ziemi 0,78 m/s2.
Dane ta odpowiadaje najsilniej-
szym wstrzesom gorniczym w tym
rejonie. Przyjeto, Ze thumienie
wiskotyczne w konstrukcji wynosi-
4o 5% krytycznego.

Rys. 3. Obwiednie dynamicznych momen-
tow zginajecych ramy plaskiej, kierun-
ku poprzecznego budynku IkN”
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COMPUTER PROGRAMS FOR THE DYNAMIC RESPONSES OF SKELETON
STRUCTURES SUBMITTED TO MINING TREMORS

Summary

The paper présentas the usa of computer programs, for the Odra 1305 sy-
stem. for the dynamic responses of skeleton structures to violent mining
shocks.



