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PROGRAMY NA EMC ODRA 1305 DO OBLICZANIA KONSTRUKCDI 
SZKIELETOWYCH NA WPŁYW WSTRZĄSÓW GÓRNICZYCH

Streszczenie. Przedstawiono zastosowanie programów na EMC Odra 
1305 do wykonywania obliczeń dynamicznych konstrukcji szkieletowych 
narażonych na działanie wstrzęsów górniczych.

1. WSTĘP

Konstrukcje budowlane przewidziane do posadowienia na terenach górni
czych zagrożonych występowaniem wstrzęsów górniczych lub Już posadowione 
w tych strefach powinny być obliczone na wpływ spodziewanych wstrzęsów w 
celu odpowiedniego zabezpieczenia ich przed skutkami działania tych ob- 
ciężeń. Dotyczy to obecnie kilku rejonów kraju.

W niniejszym referacie przedstawiono opia programów etanowlęcych nowe 
ujęcie tego tematu. Dego istotę stanowię obliczenia dynamiczne układów 
zastępczych rzeczywistych konstrukcji szkieletowych poddanych działaniu 
przyspieszenia swobodnej powierzchni terenu, analitycznie wygenerowanego 
z wykorzystaniem informacji zawartych w pomiarach sejsmologicznych wstrzą
sów górniczych zarejestrowanych dotęd w danym rejonie.

2. ZAKRES WYKONYWANYCH OBLICZEŃ KONSTRUKCJI NARAŻONYCH 
NA WSTRZĄSY GÓRNICZE

Przedstawiony w referacie sposób określania oddziaływania wstrzęsów gór
niczych na budowle Jest wykorzystywany do rozwlęzywanla dwu problemów kon- 
strukcyjno-obliczeniowych. Pierwszy z nich. podstawowy, polega na spraw
dzaniu wytężenia elementów konstrukcji nośnej projektowanej budowli, któ- 
rę przewiduję się posadowić w obszarze górniczym aktywnym sejsmicznie.Ob
liczenia wykonuje się wtedy w następujęcej kolejnościt
- określenie maksymalnego przyspieszenia powierzchni ziemi wywołanego 
wstrzęaem górniczym spodziewanym w czasie eksploatacji budowli z zało
żonym prawdopodobieństwem,

- ustalenie parametrów geologicznych charakteryzujących górotwór w miej
scu lokalizacji budowli.
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- wybrania parametrów wymuszenia kinematycznego spośród wartości stabe- 
laryzowanych dla analizowanego rejonu lub obliczenie ich na podstawie 
pomiarów sejsmologicznych,

- przeprowadzenie generowania wymuszania kinematycznego,
- wykonanie obliczeń dynamicznych konstrukcji nośnej budowli.

Drugi problem występuje w przypadku konieczności sprawdzenia zaistnia
łych skutków działania przeszłego wstrząsu górniczego na budowlę, gdy nie 
istnieję sejsmogramy tego wstrzęsu. Przybliżone odtworzenie tego zdarze
nia może być przeprowadzone następująco:
- ustalenie maksymalnej wartości przyspieszenia wywołanego przez wstrzęs 
w miejscu posadowienia obiektu,

- przygotowanie wartości parametrów geologicznych charakteryzujących góro
twór,

- wybranie stabelaryzowanych wartości zmiennych określających podstawowe 
własności wymuszenia kinematycznego w analizowanym obszarze,

- wykonanie generowania wymuszenia i obliczeń dynamicznych konstrukcji noś
nej badanej budowli.

3. PODSTAWY OBLICZEŃ KONSTRUKCJI

Obliczenia wykonuje się za pomocą dwu programów na EMC Odra 1305 pod 
nazwę GENEWSE3S 1305 i SAMPOL [l] . Pierwszy z nich służy do generowania 
wymuszenia kinematycznego, czyli dyskretnej funkcji poziomego przyspiesze
nia ruchu swobodnej powierzchni ziemi, odpowiadającego silnemu wstrząso
wi górniczemu, działającemu na budowlę z określonym prawdopodobieństwem. 
Do ustalenia modelu matematycznego wymuszenia i wartości jego parametrów 
wykorzystano sej6mogramy silnych wstrząsów górniczych. Ze względu na lo
sowy charakter zjawiska oddziaływania wstrząsu na budowlę uznano, żs ge
nerowana funkcja jest realizacją niestacjonarnego procesu losowego, wyka
zującego wybrane własności, zgodne lub zbliżone do odpowiednich cech rze
czywistych procesów,, rozpoznanych na podstawie analizy wspomnianych sejs- 
mogramów.

W celu sprawnego przeprowadzenia obliczeń zostały przygotowane zestawy 
danych do programu dla: Katowic, Bytomia, Rudy Śląskiej - miast zagrożo
nych wstrzęsami.

Drugi z wymienionych programów służy do obliczenia obwiedni wielkości 
wewnętrznych płaskiej ramy' dwusłupowej, będącej modelem obliczeniowym 
szkieletowych konstrukcji nośnych budynków. Ramę tę, o odpowiednio okre
ślonych momentach bezwładności rygli i słupów oraz masach węzłowych pod
daje się działaniu górniczego wymuszenia kinematycznego. Obliczenia pro
wadzi się przy założeniu liniowej pracy konstrukcji, z pominięciem wpływu 
sił podłużnych na giętne drgania poziome. Obliczeniowe wartości przywęzło- 
wych wielkości wewnętrznych w elementach płaskiej, wielokondygnacyjnej i
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wielonawowej ramy ustroju rzeczywistego otrzymuje się przemnażajęc przy- 
węzłowe wartości wielkości wewnętrznych dwusłupowej remy zastępczej przez 
uprzednio obliczone rozdzielniki, wynikajęce ze aposobu przyjęcia płas
kiej ramy zastępczej.

Obliczenie przeprowadza się dla obu kierunków głównych pionowych pła
szczyzn symetrii - rzutu poziomego konstrukcji rzeczywiatej.

4. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMĆW

Poniżej podano niezbędne dana wejściowe, wielkości wynikowa i schematy 
blokowe opisywanych programów. Szczegółowe informacje o organizacji 1 
stosowaniu programów zamieszczono w instrukcjach ich użytkowania [l] .

Dane wejściowe programu GENEWSE3S 1305t
- okres próbkowania wymuszenia kinematycznego,
- liczba składowych generowanej funkcji,
- częstotliwości graniczne pasm tych składowych,
- czasy trwania segmentów funkcji,
- stosunki średnich mocy składowych,
- grubość powierzchniowej warstwy górotworu,
- prędkości fal sejsmicznych-i ciężary objętościowe materiałów górotworu,
- maksymalne przyspieszenie powierzchni ziemi odpowiadajęce wstrzęsowi gór

niczemu o określonym prawdopodobieństwie wystąpienie.
Wyniki programu
Rezultatem pracy programu jest zbiór próbek wymuszenia kinematycznego. 

Seat on przesyłany do pamięci dyskowej maszyny i w takiej postaci wyko
rzystuje go program SAMPOL do dalszych obliczeń. Istnieje również możli
wość warunkowego wydrukowania wymuszenia na drukarce wierszowej.

Schemat blokowy programu przedstawiono na rys. 1.
Główne dane wejściowe programu SATPOLi

- liczba kondygnacji,
- rozpiętość rygla,
- moduł sprężystości materiału konstrukcji,
- pozioma podatność podłoże,
- wysokości poszczególnych kondygnacji^'
- momenty bezwładności ełupów i rygli,
- masy węzłowe,
- wartości tłumienia modalnego.

Wyniki programu zawierają między innymi i
- wartości i wektory własne.
- obwiednia wartości wychyleń, prędkości, przyepleezeń 1 sił bezwładności 
węzłów konstrukcji.
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Rys. 1. Schemat blokowy programu GENEWSE3S 1305
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Rya. 2. Schamat blokowy programu SAMPOL
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ekstremalne i odpowiadaJęce Im wielkości wewnętrzne, wielkości “towa- 
rzyszęce" na drugim końcu pręta.
Schemat blokowy programu przedstawiono na rys. 2.

5. PRZYKŁAD OBLICZEŃ

'Jako przykład obliczeń wy
konywanych za pomocę opisanych 
programów podano niżej wykres 
obwiedni dynamicznych momentów 
zginajęcych dla ramy płaskiej, 
rzeczywistej kierunku podłuż
nego budynku mieszkalno-ueługo
wego. Jego konstrukcja nośna po
siada jedenaście kondygnacji, 
wymiary rzutu obiektu wynoszę 
24,4 x 24,4 m, a jego wyso
kość ponad poziomem gruntu - 
38,3 m. Ramy kierunku poprzeczne
go (nośne) i podłużnego maję po 
trzy nawy rozpiętości 6,0 o 
każda i wykonane sę ze stall 
18G2A, St3S i R45. Zastosowano 
monolitycznę skrzynię fundamen
towe. Obliczenia wykonano dla 
wstrzęsu, który moZe mleć miej
sce w Bytomiu. ZałoZono, Ze jego
energia sejsmiczna wynosiła E «g10 J,a maksymalne przyspieszenie 
powierzchni ziemi 0,78 m/s2. 
Dane ta odpowiadaję najsilniej
szym wstrzęsom górniczym w tym 
rejonie. Przyjęto, Ze tłumienie 
wiskotyczne w konstrukcji wynosi
ło 5% krytycznego.

Rys. 3. Obwiednie dynamicznych momen
tów zginajęcych ramy płaskiej, kierun

ku poprzecznego budynku IkN^
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ITPOrPAliiiH HA 3 EU ODRA 1305 PAC HET A KAPKACHHX 
HCHCTPyKHHfl nOJlBEPrAKHHICH rOPHHU yjlAPAM

? a s d m  a
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KOHCTpyKĘHk noflBepraioiuucca ropami yxapax.

COMPUTER PROGRAMS FOR THE DYNAMIC RESPONSES OF SKELETON 
STRUCTURES SUBMITTED TO MINING TREMORS

S u m m a r y
The paper présentas the usa of computer programs, for the Odra 1305 sy

stem. for the dynamic responses of skeleton structures to violent mining 
shocks.


