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OBLICZENIA NIEKTORYCH KONSTRUKCJI SZKIELETOWYCH NA WPLYW
WSTRZASOW GORNICZYCH 1 TRZaSIEN ZIEMI

Streszczenie. Przedstawiono pordwnanie wynikéw obliczen szesciu
konstrukcji szkieletowych na wptyw wstrzgséw goérniczych i trze-
sien ziemi. "

1. WPROWADZENIE

Obecnie proponowane sposoby obliczania konstrukcji na wpkyw wstrzasoéw
gérniczych bazuja na daleko idacych uproszczeniach,dotyczgcych modelu ob-
cigzenia, budowli i1 ich oddziatywania. Na przyktad w [I] wspomniano o sta-
tycznej metodzie obliczania konstrukcji na takie obcigzenie, a w projek-
cie regionalnej normy branzowej [2] zaproponowano przeprowadzenie obliczen
takiego rodzaju weddug sposobu stosowanego dla obliczen budowli w rejo-
nach sejsmicznych, prowadzonych wedfug odpowiednich norm. Parametry cha-
rakteryzujace wstrzas gérniczy, bedace podstawg obliczehn weddtug [2], to
maksymalne wartosci przemieszczen, predkosci lub przyspieszenia ruchu po-
wierzchni ziemi pochodzacego od wstrzasu oraz czestotliwo$¢ tych drgan.
Jako parametr syntetyczny stosuje sie intensywno$¢ weddfug skali MSK.

PoniZsza praca zawiera prébe poréwnania wynikéw obliczen przeprowadzo-
nych dla wybranych szesciu konstrukcji szkieletowych obcigzonych wstrzasa-
mi goérniczymi oraz trzesieniami ziemi o zblizonej intensywnosci.

2. PODSTAWA OBLICZEN

Konstrukcje szkieletowe obliczano na wptyw wstrzgséw gorniczych za po-

mocg programéw na EMC Odra 1305 pod nazwa GENEWSE3S i SAMPOL [3] . Zatozo-
no, Ze:

- konstrukcja jest ukdadem liniowo srpeZystym, z tdumieniem wiskotycznyo
o wartosci 5% krytycznego,

- wstrzas gorniczy dziatajacy na konstrukcje miat miejsce w Bytomiu, Jego
intensywno$¢ weddug skali MSK wynosita okoto 7°, co oszacowano na pod-
stawia maksymalnego przyspieszenia 1 skutkéw wywotanych przez przyspie-
szenie.



216

Z. Trojan, Z. Lipski, R. Raczek

Konstrukcje wymienionych budynkéw obliczono nastepnie na wplyw trzesien

ziemi o intensywnos$ci 7° i 8° w skali MSK. Postuzyty do tego celu normy
nastepujacych krajéw: lzraela ft], RFN [5], ZSRR [6] , CSRR [7/] i Austra-
lii [8] . Zastosowano w nich spos6b dynamiczny obliczenie sit+ bezwkadno-
Sci dziatajecych na konstrukcje poddane wpkywowi trzesienia ziemi. Ujecie
to pozwala w sposéb przyblizony uwzgledniaé¢ wkasnosci dynamiczne konstruk-
cji, charakterystyke wymuszenia sejsmicznego, a takze warunki posadowie-
nia, tdumienia drgan i uplastycznienia budowli. W opisywanych obliczeniach
postuzono sie uktadem zastepczym konstrukcji nosnych budynkéw w postaci
ramy jednonawowej utwierdzonej w podtozu, z masami skupionymi w poziomie

stropéw.

3. CHARAKTERYSTYKA ANALIZOWANYCH BUDYNKOW

Ponizej

tem analiz.

Budynek 1*.

sokosci
Budynek 2:

podano najwazniejsze informacje o budynkach bedecych przedmio-

biurowiec o jedenastokondygnacyjnej konstrukcji stalowej wy-
37,8 m i wymiarach rzutu poziomego 16,6 x 24,0 m.
hotel o jedenastokondygnacyjnej konstrukcji stalowej wysokosci

36,7 m nad poziomem terenu I wymiarach rzutu 15,3 x 36,0 m.

Budynek 3:
sokosci
Budynek 4:

biurowiec o jedenastokondygnacyjnej konstrukcji zelbetowej wy-
36,4 m i1 wymiarach rzutu 15,3 x 40,5 m.
obiekt mieszkalno-ustugowy o Jedenastokondygnacyjnej konstruk-

cji stalowej wysokiej na 35,3 m i1 wymiarach rzutu 18,0 x 18,0 n.

Budynek 5:
sokosci

Budynek 6s

sokosci

Budynki

biurowiec o czterokondygnacyjnej konstrukcji zelbetowej o wy-
13,5 m 1 wymiarach rzutu 13,2 x 18,0 m.
biurowiec o czterokondygnacyjnej konstrukcji zelbetowej o wy-
14,5 m i wymiarach rzutu 13,2 x 18,0 m.

1-5 posiadaje fundament w postaci monolitycznej skrzyni zelbe-

towej, a budynek 6 fundament +awowy*

4. WYBRANE WYNIKI OBLICZEN

Rezultatem przeprowadzonych obliczen byty obwiednie momentéw zginajag-
cych w elementach ukdtadu zastepczego wywotane dziaktaniem wstrzasu gérni-
czego, wykresy momentdéw zginajacych wywotane obciazeniem sejsmicznym oraz
sity bezwkadnosci powstate w konstrukcji na skutek dziatania obu typow

obciazen.
Ponizej

podano wybrane rezultaty obliczen.

W tablicy 1 zamieszczono maksymalne warto$ci momentoéw zginajacych w
niektérych przekrojach przyweztowych elementédw ukdadu zastepczego budynku
3. Przyjeto, ze intensywnos$¢ wstrzgsu goérniczego i trzesienie ziemi wy-
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Tablica 1
Wartosci maksymalnych momentéw
Nr B Nr zginajacych  [KNnf
Lp. Rodzaj prze-
kondyg. elementu kroju dla wstrzasu dla trzesienia

gorniczego ziemi
i parter slup 3 11.9 58,0
2 nl . slup 1 5.2 8,5
3 rygiel 2 6,6 27,9
4 slup 3 11,8 36,4
5 2 elup 1 5.1 12,3
6 rygiel 2 11.1 38,1
7 slup 3 9.8 25,8
8 4 slup 1 11.5 23,4
9 rygiel 2 10,2 38,5
10 siup 3 5.8 15,1
11 5 slup 1 11.1 23,2
12 rygiel 2 7.2 35,1
13 slup 3 7,7 11,9
14 10 8 lup 1 15,5 14,6
15 rygiel 2 16,0 12,3
16 slup 3 1.2 2,3
17 11 stup 1 13,6 9,4
18 rygiel 2 13,6 9,4

Uwaga: przyjeto nastepujace zasade numeracji przekrojéw przywezdtowych ele-
mentéw ukdadu zastepczego:

Tablica 2

Wartosci maksymalnych momentéw

L Nr Rodzaj rgg— zginajacych |
P~ ond elementu  RrZe
Y9- Ju dla wstrzasu dla trzesienia

gérniczego ziemi
1 parter stup 3 40,2 190,5
2 1 stup 1 31,4 53,5
3 rygiel 2 19.4 139,2
4 slup 3 26,3 85,7
5 2 stup 1 33,8 90,6
6 rygiel 2 15,0 133,9
7 stup 3 29,4 43.3
8 3 stup 1 22,8 84,7
9 rygiel 2 31,8 96,6
10 stup 3 41,4 10,9
11 4 stup 1 36,4 55,1
rygiel 2 36,4 55,1
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nosita 7°. Obliczen dla wpiywu trzesienia ziemi dokonano wedtug normy
izraelskiej K] . W tablicy 2 zestawiono analogiczne wartosci maksymalnych
momentéw zginajacych dla budynku 5. W tablicy 3 zestawiono wartosci sit
bezwtadnosci dla poszczeg6lnych kondygnacji budynku 1 obliczone dla wstrza-
su gorniczego i trzesienia ziemi weddtug norm H] - [8] -

5. WNIOSKI

Na podstawie analizy wynikéw wykonanych obliczen moZna sformutowaé Kkil-
ka spostrzezen:

a. Wartosci momentéw zginajacych wystepujacych w przekrojach istotnych z
punktu widzenia nos$nosci konstrukcji obliczone dla wstrzgsu goérniczego
o intensywnosci ok. 7° sg zasadniczo rézna (do 5 razy) od ich warto-
Sci otrzymanych dla trzesienia ziem. zgodnie z podanymi normami sejs-
micznymi. Obserwuje sie réwnieZ zastYniczo réZny przebieg wykresow mo-
mentéw zginajacych wzd4uZ wysokosci bidynku dla obu typéw obcieZen.

b. Sity bezwkadnosci wykazuja mniejsze roéAilce wartosci dla obu typéw ob-
cigZen i identycznych konstrukcji niz pochodzgce od nich momenty zgi-
najace. Osiagaja one w przypadkach skrajnych okoto 100%.

c. Stosunkowo wysoka zgodnos¢ sit bezwkadr.c.6ci dla wstrzasu gdrniczego i
trzesienia ziemi o intensywnos$ci 8° otr.yuono dla budynkéw 1, 2 i 6 z
zastosowaniem normy radzieckiej, a dla bitynkéw 3, 4 i 5-normy izrael-
skiej. Nie oznacza to oczywiscie. Ze zapewttono w ten spos6b zgodnosci
wielkosci wewnetrznych w konstrukcjach.

Zaobserwowane prawiddtowosci sktaniaja do generalnego wniosku,za zasto-
sowanie zaadaptowanych norm sejsmicznych do obliczenia konstrukcji nos$-
nych budynkéw na wpdyw wstrzaséw gérniczych nie Jet, zabiegiem wkasciwym.
Spowodowane to jest, jak sie wydaje, nastepujacymi ptzyczynami:

- normowy spos6b obliczenia sit bezwkadnosci nie pozwat®™ na analize ich
oddziatywania na konstrukcje w czasie, natomiast whasc."*." uwzglednienie
czasu, miejsca i kierunku wystepowania ich wartosci eksti mvV*>Inych umoz-
liwia 1tylko analiza dynamiczna,

- w normach, do oceny mechanizmu dziatania trzesienia ziemi na budowle,
wprowadzono kilka syntetycznych parametréw, co jest niewystarczajace w
przypadku obliczenia konstrukcji na wstrzasy gornicze,zwkaszcza na eta-
pie stabego rozeznania ich wptywu na budowle,

- normy opracowano dla okreslonych, lokalnych warunkéw budownictwa i wy-
stepowania trzesien ziemi.

Stwierdzi¢ wiec mozne. Ze w przysztosci, po wyczerpujacych 1 systema-
tycznych obserwacjach, pomiarach i analizach stuszne bedzie dostosowanie
wybranej, normowej metody obliczania konstrukcji na wpkyw wstrzgséw goér-
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niczych. Na razie wkasciwe wydaje sie wykonywanie obliczen dynamicznych z

zastosowaniem zastepczego wymuszenia kinematycznego, nawet w przyblizonej

postaci, bo zapewne jest to bardziej poprawne niz inne postepowanie. Se-

dzi sie takze, ze uscislanie warunkow i parametrow bedecych podstawe okre-
$lania zastepczego wymuszenia kinematycznego oraz schematu dynamicznego

analizowanej konstrukcji, tj. wykorzystanie wspomnianych programéw,mogto-

by dopoméc w ustaleniu odpowiedniego normatywu.

LITERATURA ,

[11 Lewicki B. : Oddziatywanie sejsmiczne na budynki wznoszone w Polsce na
terenach dziatalnosci gorniczej, Przegled Budowlany nr 8, 1983, ss.
308-312.

£2] Ledwonn 3.A., Nosol B.: Projektowanie budowli na gérniczych terenach
sejsmicznych w rejonie Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego. Pro-
jekt regionalnej normy branzowej, Polit. Czeet. 1984.

Lipski 2., Trojan 2.« Warunki stosowania budownictwa szkieletowego na
terenach goérniczych poddanych miedzy innymi wptywowi wstrzeséw gor-
niczych. Praca neuk.-bad. 1KB Pol. SI. Gliwice 1984 (mat. niepubl.).

g

£4] Norma,izraelska, Sl 413 "Characteristic Loads in Buildingst earthqua-
kes" 1975.

5] Norma RFN, DIN 4149 "Bauten in deutschen Erdbebengebieten™, 1981.

] Norma 2SRR, RS261-74 “Stroitelstwo v sejsmiczeskich rejonach.Osnownye
polozenija proektirowanija"™, 1974.

£7] Norma CSRR, CSN 730036. Seismicka zetiZeni staved, 1973.

81 Norma australijska, AS 2121 "The Desing of Earthquake-Resistant Buil-
dings", 1979.

PAO*FFiITU HEKOTOPbtX KAPKACHHX KOHCTPyKIJIft
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Peasite

lIpHBOAHica cpaBHeHHe pe3yzBtaiOB packetob neosx xapaacHttx moHcxpyxipS
noflBeprajnnHxca; ropmat y"apaw b settzeTpaceiULHJi.

CALCULATIONS OF SOME SKELETON CONSTRUCTIONS ON INFLUENCE
OF VIOLENT MINING SHOCKS ANO EARTHQUAKES

Summary

Comparison of results of calculations of six skeleton structures on
influence of violont mining shocks and earthquakes has bsen presented.



