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Prof. dr hab. Wojciech Zakowski (1929 r.) ukonczyl! studia techniczne na Wydziale Elektroniki
Politechniki Warszawskiej oraz matematyczne na Uniwersytecie Warszawskim. Stopienn doktora
(1959) oraz docenta habilitowanego matematyki (1962) uzyskat w Instytucie Matematycznym
PAN. Profesor nadzwyczajny nauk matematycznych (1967). Pracuje w Instytucie Matematyki
Politechniki Warszawskiej. Autor kilkudziesieciu prac naukowych z réwnan catkowych i czast-
kowych oraz wielu ksigzek i podrecznikéw, ktoérych laczny naklad przekroczyl pét miliona
egzemplarzy. Ostatnio pracuje naukowo nad teorig maszyn matematycznych. Zajmuje sie
takze zagadnieniem wykorzystania telewizji w nauczaniu matematyki (ponad 200 wykladéw
telewizyjnych) oraz organizacja nauczania. W latach 1966—1973 jest kierownikiem Studium
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Warszawskie].

WOJCIECH ZAKOWSKI
Politechnika Warszawska

Rola matematyki w navkach technicznych

Dzieki uprzejmosci Profesora Zakowskiego za-
mieszczamy na tamach ,Informatyki” jego wy-
klad inauguracyjny, przezmaczony w zasadzie
dla studentéw Politechniki. Ma on jednak szer-
szy zasieg. Sqdzimy, ze dla naszych Czytelnikdéw
bedzie interesujqce poznaé Stanowisko na temat
wspolistnienia matematyk: z praktyka; infor-
matyka jest bowiem tq dziedzing wiedzy i prak-
tyki, gdzie szczegélnie $cifle teorie matematycz-
ne przeplatajg sie z zagadnieniami techmiki i
organizacji. Mamy mnadzieje, ze dla wielu Czy-
telnikéw temat ten jest ciekawy i wart prze-
mySlenia.

Matematyke zrodzity praktyczne potrzeby czlowieka,
a mianowicie konieczno$é liczenia i mierzenia. We
wcezesnym okresie swego rozwoju, matematyka stano-
wila zbior praktycznych przepisow rachunkowych i
geometrycznych, ktorych glownym celem bylo ulat-
wienie handlu, miernictwa i budownictwa. Rola wy-
znaczona pierwotnie matematyce przez czlowieka by-
la wiec czysto uzytkowa i podrzedna w stosunku do
rozwijanych umiejetnosci praktycznych.

Matematyka nie zadowolitla sie jednak {g rolg i szyb-
ko rozsadzila wyznaczone jej ramy. Z chwilg gdy
nagromadzenie pojeé matematycznych i ich wtaSeci-
wosci, tzn. twierdzen, przekroczylo pewien poziom

krytyczny, za§ w rozwoju matematyki przewazajaca
role zaczelo odgrywaé wnioskowanie, matematyka
stala sie nauka samodzielng. Obok pierwotnego, czy-
sto uzytkowego nurtu, pojawil sie drugi, teoretyczny,
ktorego celem bylo uporzadkowanie i rozwéj samej
matematyki. Klasycznym wyrazem tego nowego nur-
tu bylo dzieto Euklidesa, ktory pierwszy zbudowal w
dziedzinie geometrii konsekwentny ,system wnioskow
z zasad pierwotnych”, zwany dzi§ geometria euklide-
sowa. System Euklidesa byl jednym z najwspanial-
szych osiagnieé mySli ludzkiej w starozytnoSci. Prze-
trwal on z niewielkimi zmianami do naszych czasow
i byl prawzorem dla wszystkich aksjomatycznych feo-
rii dedukeyjnych, ktore powstaly pézZniej i powstaja
do dzi§. Euklides wykazal, ze matematyka potrafi byé
nie tylko stuga czlowieka, potrafi nie tylko pomagaé
mu w jego zyciu codziennym i w poznawaniu praw
otaczajacego nas Swiata, lecz potrafi byé takze kro-
lowa: dostarcza glebokich i wspanialych przezyé este-
tycznych, ktore towarzysza tworzeniu nowych Kkon-
strukeji myS§lowych.

Piekno rozumowania matematycznego jest dobrze
znane kazdemu, kto poznal blizej matematyke. Pod
urokiem tego piekna, swoistej harmonii, sa nie tylko
zawodowi matematycy, lecz takze tworcy w innych
dyscyplinach naukowych, a szczegolnie w dyscypli-
nach technicznych. Wybitny uczony rosyjski, jeden z
tworcow podstaw wspolczesnej aerodynamiki, Miko-
laj Zukowski powiedzial: ,,w matematyce jest swoiste




piekno, podobnie jak w malarstwie i poezji”. To
swoiste piekno — konkretnosé, precyzja pojec, przej-
rzysto§é rozumowania, niebanalno$é wnioskéw, zwigz-
1o§é zapisu — maja niewatpliwie wplyw na to, zZe
metody matematyczne coraz czeSciej i coraz to chet-
niej stosowane sz w roéznych dziedzinach nauki. Ten
nieustannie postepujacy proces matematyzacji zaszedi
juz tak daleko, ze w nicktorych dyscyplinach tech-
nicznych, na przyklad w automatyce, trudno jest do-
prawdy niekiedy powiedzie¢ gdzie konczy sie juz
technika, a zaczyna matematyka.

Komputerowy wykres funkeji dwuwymiarowej

Pmyréémy Jednak do samej matematyki i do jej
dwoch nurtow: praktycznego i teoretycznego, ktore
pojawily sie dwa i pol tysiaca lat temu. Nigdy nie
daly si¢ one oddzieli¢ od siebie, cho¢ tendencje takie
istniaty i istnieja nadal — przetrwaly do dnia dzi-
siejszego i nieustannie przeplataja sie ze soba. Istnie-
nie i rozwoj kazdego z nich sa uwarunkowane istnie-
niem i rozwojem drugiego. Praktyczne stosowanie
metod matematycznych wymaga nieustannego ich do-
skonalenia i tworzenia metod nowych, a wiec wy-
maga rozwoju teorii. Teoria z kolei, czerpala zawsze
najciekawsza swa problematyke — i czerpie ja do
dzi§ — z aktualnych zagadnien praktycznych. Fizyka
i wyrosle z niej nauki techniczne byly i sa obecnie
glownym 7zrodlem takiej problematyki. Za klasyczny
przykiad moze tu postuzyé historia rachunku réznicz-
kowego i calkowego. Zarowno pojecie pochodnej, jak
i pojecie calki zostaly wprowadzone przez Newtona
w zwiagzku z potrzeba sprecyzowania waznych pojeé
z zakresu mechaniki: predkoSci oraz pracy zmiennej
sily. Niemal natychmiast okazalo sie, ze wiele zja-
wisk fizyeznych — nie tylko z zakresu mechaniki —
mozna opisaé matematycznie za pomoca réwnan za-
wierajacych pochodne funkeji niewiadomej, nazwa-
nych rownaniami rézniczkowymi. W ramach mate-
matyki powstala teoria réwnan roézniczkowych. Do-
starczyla ona fizykom i technikom nowych, dosko-
nalych metod opisywania zjawisk i efektywnego roz-
wiazywania zagadnien praktycznych.

Nalezy podkre§lié, ze najwybitniejsi matematycy nie
stronili wowezas od aktywnego wspoludzialu w roz-
wiazywaniu aktualnych problemow techniki. Niemal
potowa prac Leonarda Eulera poSwiecona jest zagad-
nieniom mechaniki, teorii maszyn, teorii sprezystoSci,
balistyce i budowie okretow. Karol Fryderyk Gauss,
zwany z uwagi na swe wybitne osiagniecia naukowe
ksigciem matematykow, zajmowal si¢ poza matema-
tyka problemami geodezji i astronomii. Cala plejada
matematykéw francuskich z przelomu XVIII i XIX
wieku, miedzy innymi Lagrange, Poisson i Fourier,
wniesli trwaly wkiad do podstaw mechaniki, akusty-
ki i termodynamiki. Matematyczne sprecyzowanie po-
je¢, ktorymi poslugiwala sie woweczas technika, opis
matematyczny problemow oraz wnioskowanie mafte-
matyczne, dalty wspaniale wyniki. Nie byly to przy
tym wyniki czysto uzytkowe, nie byly to tylko odpo-
wiedzi, lecz takze pytania i odkrycia faktow  dotych-
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czas nieznanych. Sprawdzily sie stowa Bacona, filo-
zofa angielskiego zyjacego na przelomie XVI i XVII
w., ktory pisal: ,, Istnieje w naturze wiele zagadnien,
ktorych nie mozna ani dostrzec z wystarczajaca do-
kladnoScia, ani przedstawi¢ dostatecznie jasno, ani
wykorzystaé dostatecznie zrecznie, bez pomocy i in-

terwencji matematyki”.

Mowiae o roli matematyki w naukach technicznych,
nie sposéb pominaé najwiekszego bodaj osiagniecia
jej metod w technice, a mianowicie odkrycia zjawis-
ka fali elektromagnetycznej. Otoz odkrycie to nasta-
pilo w latach szeS§c¢dziesiatych ubieglego stulecia na
drodze czysto matematycznej. Dokonal go matematyk
i fizyk angielski — James Clark Maxwell. Poddal on
formalnemu wnioskowaniu matematycznemu zespot
praw fizycznych,. ktore dotyczyly zjawisk elekirycz-
nych i magnetycznych. Za pomocg niezbyt trudnego
rachunku, z ktérym mozna obecnie zapoznaé studen-
tow drugiego roku studiow, Maxwell wykazal falowy
charakter rozchodzenia sie zaburzenia elekfromagne-
tycznego, czyli wykazal istnienie w przyrodzie fali
elektromagnetycznej. Wiecej, Maxwell wyznaczyl takze
predkoSé tej fali! Dopiero w KkilkanaScie lat péZniej
fizyk niemiecki Herz zbudowal oscylator zwany dzis
od Jjego imienia oscylatorem Herza i wytworzyl
sztucznie fale elektromagnetyczng. Nie ma potrzeby
podkre§laéc wagi tego odkrycia, ktore zrewolucjonizo-
walo nie tylko technike, lecz dzieki konkretnym za-
stosowaniom w postaci radia i telewizji wywarlo
ogromny wplyw na rozwoj calej wspolczesnej cywili-
zacji i kultury.

Pod wrazeniem ogromnych mozliwoSci poznawezych,
jakie tkwia w matematyce, znajdowaly sie najwybit-
niejsze umysly. Karol Marks powiedzial: ,Nauka tyl-
ko wtedy osiaga szezyty, gdy udaje sie jej postugi-
waé matematyka”. Fliozof niemiecki Immanuel Kant
stwierdzil za$: ,,W kazdej dziedzinie wiedzy o Swiecie
jest tylko tyle prawdziwej wiedzy, ile jest w niej
matematyki”.

Rewolucji naukowo-technicznej, ktora obecnie prze-
zywamy, towarzyszy gwaltowny wzrost znaczenia ma-
tematyki., Matematyka, dzieki swej precyzji, dostar-
cza naukom technicznym doskonalego jezyka do opi-
su rzeczywistoSci, oraz dostarcza metod, sposobow
rozumowania, pozwalajacych na przejrzyste formulo-
wanie i rozwiazywanie bardzo nawet zlozonych pro-
bleméw. Matematyka jest obecnie — obok doSwiad-
czenia — jednym z dwoch podstawowych narzedzi
nauk technicznych, a czesto, na przykiad w okresie
poprzedzajacym bezpoSrednio loty kosmiczne, byla
narzedziem wprost niezastapionym. Zacofane poglady
o oderwaniu matematyki od zycia, o niepraktycznos-
ci jej metod, cichna powoli — ale systematycznie.

Problem polega juz obecnie nie na tym, czy stosowacé
metody matematyczne, ale na tym gdzie i ktore z
nich zastosowaé, zZeby uzyskaé jak najlepsze rezulta-
ty. Przychodza tu na myS$§l slowa wybitnego fizyka
niemieckiego Bolzmanna, ktory powiedzial: ,Nie ma
nic bardziej praktycznego niz dobra teoria”.

Na przeszkodzie w powszechnym stosewaniu metfod
matematycznych zarowno w technice, jak i w innych
dziedzinach dzialalnoSci ludzkiej, staly do niedawna
trudnoSci rachunkowe. Wiele problemow mozna bylo
juz od dawna sformulowaé w Jjezyku matematyki,
mozna bylo udowodni¢ matematycznie istnienie roz-
wiazania, niekiedy znalezé wiele jego waznych wla$§-
ciwosci, jednakze znalezienie samego rozwiazania wy-
magalo czesto tylu obliczen, ze ich iloSé zniechecala
technikow. Sytuacja ulegla jednak zasadniczej zmia-
nie okolo 30 lat temu, gdy powstaly pierwsze elektro-
niczne maszyny cyfrowe. Rozwéj elektronicznej tech-
niki obliczeniowej pozwolil wykorzysta¢ w pelni wie-
le metod matematycznych, ktore uprzednio uwazane
byly za praktycznie nieprzydatne. Rozwiazanie stu
rownan liniowych o stu niewiadomych, nie przeraza
juz obecnie specjalistow. Najnowsze maszyny cyfro-
we potrafia liczyé z szybkoScia kilku milionow ope-
racji arytmetycznych na sekunde. Nasza Uczelnia po-
siada juz obecnie bezpoSredni dostep do maszyny,



ktora liczy z szybkoScia 900 tysiecy operacji arytme-
tycznych na sekunde. Idzie teraz o to, zeby maszyn
takich bylo wiecej i.. zeby mialy co liczyé. Dlatego
dalsze losy roli matematyki w naukach technicznych
* sa SciSle zwiazane z rozwojem elektronicznej techniki
obliczeniowej z jednej strony, zas z rozwojem metod
matematycznych, rozwojem samej matematyki i har-
monijnej wspoélpracy technikow i matematykow z
drugiej strony.

Jezeli juz mowa o elektronicznych maszynach cyfro-
wych to nalezy podkreslic, ze podstawy teoretyczne
dzialania tych maszyn wywodza sie z logiki matema-
tycznej, uwazanej do niedawna za jeden z tych dzia-
low teoretycznego nurtu matematyki, ktory jest naj-
bardziej oderwany od dzialalnoSci praktycznej. Jest
to jeszcze jeden dowod hisforyczny na to, ze matem-
matyka jest ,praktyczna” w caloSci, ze najbardziej
nawet teoretyczne badania moga stanowi¢ podstawe
rozwoju nowych dziedzin praktycznej dzialalnoSci
czlowieka. Wyraz temu dal Albert Einstein pytajac:
wJak to sie stalo, ze matematyka, produkt myS$li ludz-
kiej niezalezny od doSwiadczenia, tak wspaniale pa-
suje do Swiata realnego”.

Rozwoj nauki o maszynach matematycznych, zarow-
no cyfrowych, jak i analogowych wymaga ugrunto.
wania i rozbudowy ich podstaw teoretycznych. Wy-
bitny znawca tego przedmiotu, profesor Zdzistaw Pa-
wlak napisat w jednej ze swych publikacji, ze ma-
szyna matematyczna przypomina moze bardziej in-
strument muzyczny, niz urzadzeunie techniczne. Uzyt-
kownik nie rozumiejacy dostatecznie maszyny i jej
mozliwo$ci, niewiele z jej pomoca osiagnie. Dlatego
«~ ostatnich latach zaczela sie rozwijaé gwaltownie
teoria maszyn liczacych. Celem jej jest glebokie wulk-
niecie w istote tych maszyn m.in. poprzez sformali-
zowanie takich podstawowych pojeé, jak: maszyna
matematyczna, obliczenie maszyny, program obliczen,
jezyk programowania, system programowania i in.
Okazalo sie przy tym, ze podstawowym narzedziem
do tego rodzaju badan jest znowu matematyka: logi-
ka matematyczna, teoria mnogoSci, algebra abstrak-
cyjna, teoria funkcji i topologia, a wiec te dzialy ma-
tematyki, ktore naleza do jej nurtu teoretycznego.
Jest to kolejny przyklad nieustannego przeplatania

sie dwoch nurtow matematyki: teoretyczno-poznaw-
czego i uzytkowo-praktycznego.

Fakt, ze elekfroniczne maszyny cyfrowe usunely wie-
le trudnoSci w stosowaniu metod matematycznych
zmienil w powaznym stopniu rodzaj pracy technikow
korzystajacych z tych metod i matematykow zajmu-
jacych si¢ zastosowaniami. Energia tworcza, marno-
trawiona niegdy$S na wykonywanie zmudnych obli-
czen, moze byé obecnic wykorzystana z pozytkiem
na budowanie coraz to doskonalszych modeli mate-
matycznych dla zagadnien techniki oraz na jakoScio-
wa analize takich modeli.

Opis matematyczny problemu technicznego bywa cze-
sto sprawa trudna, gdyz wymaga zaréwno dobrej
znajomoSci matematyki, jak i fizycznego sensu pro-
blemu. Zmarly w 1972 roku wybitny matematyk
polski Hugo Steinhaus powiedzial kiedy$, ze techni-
kowi przychodzacemu po porade trzeba zwykle po-
moc z poczatku w prawidlowym matematycznie po-
stawieniu samego problemu (krotko: uzgodnié, o co
wlaSciwie idzie), a dopiero pézniej mozna radzic w
kwestii uzycia tej lub innej metody matematycznej.
Nie ma w tym nic dziwnego, poniewaz matematycz-
ne sformulowanie zlozonego problemu przerasta czg-
sto umiejetnoSci absolwenta politechniki, zapoznanego
w czasie studiow z matematyka jedynie w bardzo
skromnym zakresie.

Na skutek wlasnie takich trudnoSci wyrosta koncep-
cja studiow matematyczno-technicznych w politech-
nikach. Nasza Uczelnia wyksztalcila juz trzy roczniki
tego rodzaju specjalistow. Znaja oni i dobrze rozu-
mieja zaréwno wspolczesna matematyke, jak i aktu-
alne zagadnienia techniki.

Dzi§ na tej sali przyjeliSmy uroczyScie do grona stu-
dentéow Politechniki Warszawskiej przedstawicieli ko-
lejnego rocznika Studium Podstawowych Problemow
Techniki. To wlasnie oni w przyszloSci beda najlep-
szymi lacznikami miedzy matematyka i technika. To
wlasnie oni zadbaja w przyszloSci o to, zeby rola ma-
tematyki w naukach technicznych byla jeszcze wigk-
sza i jeszcze wspanialsza. Bedzie to z réwnym do-
brem i dla matematyki i dla techniki. Bedzie to z
dobrem dla dalszego rozwoju cywilizacji, kultury i
postepu.




Krzysztof ZIOLKOWSKI ukonczyl astronomig na Uniwersytecie Warszawskim (1962). Stopien
doktora nauk matematycznych uzyskal (1967) na Uniwersytecie we Wroctawiu. W latach
1962—1972 pracowatl w Centrum Obliczeniowym Polskiej Akademii Nauk, w ostatnim okresie
na stanowisku kierownika Dzialu Obliczen. Od 1972 r. jest adiunktem w Instytucie Maszyn
Matematycznych i kieruje grupa problemows do spraw opracowywania danych z ekspery-
mentéw kosmicznych. Jest przedstawicielem Polski w biurze sekcji przetwarzania informacji
grupy roboczej fizyki kosmicznej INTERKOSMOS-u. Zajmuje sie numerycznymi zagadnie-
niami mechaniki nieba. Jest dzialaczem ruchu astronomicznego peinigc m.in. funkcje sekre-
tarza Miedzynarodowej Unii Milosnikow Astronomii i wiceprezesa Polskiego Towarzystwa

Milo$nikéw Astronomii.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

681.322.004.14:521/523

Zastosowania komputeréw w astronomii

Zastosowania komputerow w astronomii mozna skla-
syfikowaé w trzech grupach: wykonywanie obliczen,
modelowanie cyfrowe zjawisk i proces6w, automaty-
zacja pomiarow. Artykut zawiera, jako przyktady
wymienionych typow zastosowan, krotkie omowienia
niektérych polskich prac wykonywanych za pomocq
maszyn cyfrowych,

Oczywistym wydaje sig fakt stymulowania postepu
elektronicznej techniki obliczeniowej miedzy innymi
rozwojem badan kosmicznych. Minimalizacja rozmia-
row i wagi, duzy stopien niezawodnos$ci, niewrazli-
woS§¢ na niekorzystne warunki otoczenia, to tylko nie-
ktoére z cech, jakie spelmia¢ musza komputery po-
kladowe w pojazdach kosmicznych.

Oczywistym, choé moze mniej znanym, jest rowniez
— odwrotnie — wplyw maszyn matematycznych na
rozszerzenie zakresu i intensyfikacje badan astrono-
micznych. Nie bedzie przesada stwierdzenie, Ze obec-
nie wilasnie komputer, a nie — wbrew pozorom —
teleskop, jest najczesciej uzywanym przez astronoma
instrumentem. Dowodem tego moze byé wszechstron-

no$¢ jego zastosowan zaré6wno dla obserwatorow, jak
i teoretykow.

Rodzaje i sposoby wykorzystywania maszyn cyfro-
wych w astronomii, podobnie jak i w innych galeziach
wiedzy, daja sie sklasyfikowaé w trzech grupach.

Do pierwszej zaliczymy po prostu wykonywanie ob-
liczen. To najbardziej chyba oczywiste zastosowanie
komputer6w ma szczegblne znaczenie wlasnie w
astronomii, gdzie — przynajmniej w niektorych jej
dzialach — zaréwno ilo§¢, jak tez stopien skompliko-
wania rachunkéw sg przystowiowe.

Drugim typem wykorzystania maszyn matematycz-
nych jest modelowanie cyfrowe zjawisk i procesow.
Specyfika badan astronomicznych jest konieczno$§é
niemal wylgcznego oparcia ich na danych obserwa-
cyjnych w przeciwienstwie do wszystkich innych nauk
przyrodniczych posiadajacych oprocz tego mozliwo§é
uzyskiwania danych do§wiadczalnych. Wydaje sie, ze
wzbogacenie metodyki badan modelowaniem cyfro-
wym w pewnym sensie zrekompensuje te luke infor-
macyjna.

Trzecia wreszcie grupa astronomicznych zastosowan
komputeréw to automatyzacja pomiaréw. Obejmuje
ona zaréwno sterowanie instrumentami astronomicz-

nymi, jak tez kompleksowe opracowywanie wynikow
obserwacji.

Wymienione trzy typy wykorzystywania maszyn ma-
tematycznych w astronomii zilustrujemy kilkoma
przykiadami. Poniewaz dotycza one glownie prac pol-
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skich astronomoéw jest to jednocze$nie krotki prze-
glad niektérych polskich osiggnieé w dziedzinie astro-
nomii uzyskanych dzieki wykorzystaniu elektronicz-
nej techniki obliczeniowej. Wybér zagadnien byl pod-
porzadkowany jedynie ich funkecji ilustracyjnej i w
zadnym wypadku nie jest proba wartoSciowania czy
oceny. Moze on jedynie §wiadczy¢ o tym, ze byly to
zagadnienia lepiej od innych znane autorowi.

\

Obliczenia orbitalne

Pod pojeciem obliczen orbitalnych rozumie¢ bedziemy
proces przetwarzania cyfrowych danych obserwacyj-
nych i orbitalnych ciat ukladu stonecznego (planety,
planetoidy, komety, meteory). Obejmuje on wyzna-
czanie i poprawianie orbit wymienionych obiektow
na podstawie ¢<ich pozycyjnych obserwacji oraz, w 0-
parciu o te elementy, wyznaczanie efemeryd dla
ewentualnego uzyskania nowych obserwacji. Znajo-
mos§é orbit i analiza czynnikéow je ksztaltujgcych sta-
nowia jeden z glownych elementéow badania pocho-
dzenia i ewolucji tych ciat niebieskich.

Traktujgc proces obliczen orbitalnych, jako przyklad
pierwszego typu astronomicznych zastosowan maszyn
matematycznych, oméwimy krotko najwazniejsze je-
go etapy. Poczatkowe dane obserwacyjne umozliwia-
ja wyznaczenie tzw. pierwszej orbity czyli prowizo-
rycznych warto$ci sze§ciu elementéw jednoznacznie
okre§lajacych tor, po ktérym porusza sie w przesfrze-
ni zaobserwowane cialo niebieskie (potrzebne sg do
tego co najmniej trzy obserwacje). Dane orbitalne,
ktérych dostarcza pierwsza, prowizoryczna orbita wy-
korzystuje sie m.in. do przeprowadzenia tzw. reduk-
cji obserwacji, ktérych celem jest sprowadzenie cale-
go materialu obserwacyjnego do jednolitego systemu
wspbirzednych. Odpowiednio ujednorodnione dane ob-
serwacyjne dajg mozno§é wyznaczenia nowej, popra-
wionej orbity, tzn. takiej, ktoéra lepiej, niz wyjScio-
wa, np. w sensie zasady najmniejszych kwadratéow,
przedstawia wszystkie obserwacje. Stuzgca do tego
procedura tzw. poprawiania orbit wymaga m.in. cal-
kowania réwnan ruchu danego obiektu w okresie,
w ktorym zostaly wykonane jego obserwacje. Jest to
potrzebne do obliczenia efemerydy dla znalezienia
tzw. réznic O—C (observatio — calculatio) bedacych
podstawg poréwnania obserwacji z teorig, na ktérym
opiera sie proces roézniczkowego poprawiania orbit.
Nowe elementy orbity, bedace wynikiem jej popra-
wienia, wraz z Kkryteriami ich wiarygodno$ci, mogg.
juz byé traktowane, jako informacje wyjSciowe. Prze-
prowadzone w oparciu o nie calkowania réwnan ru-
chu, z uwzglednieniem odpowiednich wplywow per-



turbacyjnych, dajg poszukiwawczg efemeryde oraz
umozliwiajg ogdlne badania réznych zagadnien do-
tyczgeych ruchu danego ciala niebieskiego. Istnienie
poszukiwawczej efemerydy stwarza szanse uzyskania
nowych obserwacji. Ewentualne zwiekszenie ogélnej
ich iloSci oraz czasowego przedzialu obserwacyjnego,
po. powtdrzeniu omoOwionego procesu przetwarzania,
powieksza wiarygodno$§¢ informacji wyjSciowych.

Kontynuujac bogate polskie tradycje w dziedzinie
wyznaczania orbit (giéwnie komet) przed kilku laty
opracowany zostal pakiet programéw dla maszyny
cyfrowej GIER realizacji obliczen orbitalnych wediug
naszkicowanego tu schematu. Za pomoca tych pro-
gram6w wykonano wiele prac przyczynkowych doty-
czacych wyznaczania orbit komet okresowych, stuzby
efemerydalnej nowo odkrywanych komet, poszukiwan
zagubionych planetoid itp. Obecnie, w oparciu o te
programy, tworzony jest dla maszyny IBM 360/50 sy-
stem obliczen orbitalnych. Wzbogacony w stosunku do
pierwowzoru o wiele nowych rozwigzan teoretycznych
i algorytmicznych (m.in. $ciste matematycznie kryteria
selekcji i wazenia obserwacji) postuzy on do pro-
dukeji nowego katalogu orbit komet jednopojawie-
niowych. Celem tego katalogu, nad ktérym prace s3g
powaznie zaawansowane, jest uzyskanie z istniejacego
materiatlu obserwacyjnego mozliwie obiektywnej i w
peini jednorodnej informacji o ruchach komet jedno-
pojawieniowych.

Obliczenia satelitarne

Roéznorodno$é wykorzystania maszyn matematycznych
w dziedzinach zwigzanych z eksploracja przestrzeni
umozliwia podanie przykladéw kazdego z wymienio-
nych typéw astronomicznych zastosowan komputerow.
Poniewaz polskie prace z tym zwigzane dotycza je-
dynie pierwszej grupy, wiec dla dalszego jej zilustro-
wania postuzymy sig jeszcze dwoma zagadnieniami.

Geodezyjne wykorzystanie obserwacji
sztucznych satelitow *)

Lezgce na styku astronomii i geodezji zadania geo-
dezji satelitarnej nalezg do tego typu zagadnien, 'w
ktérych postep naukowo-techniczny, wynikajgcy z za-
stosowan maszyn cyfrowych, odbywa sie nie tylko w
plaszczyZnie przedmiotowej, kiedy dotyczy szybkosci,
jakoSci, dokladnosci i formy uzyskiwanych wynikéw
badawczych. Postep obejmuje tu réwniez metodyke
prowadzenia badan i polega m.in, na coraz to bar-
dziej kompleksowym traktowaniu zagadnien, stymu-
lowaniu badan teoretycznych w zakresie teorii esty-
macji, predykcji i innych; rozwoju numerycznych
metod opracowywania pomiaréw itd.

Maszyny cyfrowe w zagadnieniach geodezji sateli-
tarnej stosuje sie gléwnie dla opracowywania pomia-
réw dotyczgcych chwilowych polozen satelitow celem
badania pola grawitacyjnego Ziemi, wyznaczania jej
ksztattu i wielko§ci oraz wyznaczania, w przyjetym
ukladzie, pozycji punktéw na jej powierzchni. Pol-
skie prace dotyczg gléwnie dwoéch grup metodycz-
nych geodezji satelitarnej, a mianowicie tzw. trian-
gulacji satelitarnej oraz metod orbitalnych.

W' triangulacji satelitarnej satelite traktuje sige jako
posredni (chwilowy) punkt pomiarowy, do ktérego
mierzy sie synchronicznie kierunki lub (i) odleglo$ci
z ‘kilku punktéw mnaziemnych. Wyniki opracowania
tego typu pomiaréw, ktéorych dokladnosé wynosi
obecnie ok. 22” co do pozycji {fotograficzne metody
obserwacji) i ok. 0,5 m co do odlegtoSci (metody lase-
rowe), stanowig informacje o wzajemnym usytuowa-
waniu punktéw naziemnych. W tej grupie zadan na
‘uwage zashuguje tzw. metoda czworo$ciané6w — kon-
cepcja przeniesienia dlugoSci cieciwy orbity, 1aczg-
cej dwie - zaobserwowane synchronicznie (kazda z

*) Rozdziat ten zostal napisany przez doc. dr inz. Wojciecha
Pachelskiego.

dwoch stacji) pozycje satelity, na cigciwe ziemska
1gczacy miejsca obserwacji.

W przypadku metod orbitalnych geodezji satelitar-
nej opracowuje sie roéwniez pomiary fotograficzne
i laserowe chwilowych pozycji satelitow, lecz wyko-
nuje sie je niekoniecznie w spos6b synchroniczny

Orbita planetoidy Toro w okresie od: 1800 roku do 2000 roku
w ukladzie wspélirzednych sztywno zwiazanym ze Sloncem
(k6lko w Srodku) i Ziemig (kwadracik z prawej strony)

z pomiarami innych stacji naziemnych. Ideq przewod-
nig jest tu numeryczna analiza ruchu satelity " wy-
znaczonego z ciggu polozen wzgledem czasu. Na pod-
stawie znanych modeli matematycznych sit dziala-
jacych na satelite mozna przewidzie¢ teoretycznie
jego ruch. Analiza odchylen ruchu rzeczywistego od
teoretycznego pozwala ulepszy¢ wspomniane modele
sit (gléwnie sily grawitacyjne i sily oporu atmosfe-
rycznego), jak tez wyznaczyé. pozycje punktéw na-
ziemnych wzgledem $§rodka mas Ziemi oraz badaé
wiladciwosei ruchu obrotowego Ziemi. Wspomniang'
poprzednio metode czworo§cian6w nalezy zaliczyé
réwniez do tej grupy, poniewaz dla wyznaczenia diu-
goSci cieciwy orbity wykorzystuje sie prawa ruchu
orbitalnego. g

Oprocz tych dwoéch giéwnych kierunkéw zastosowan
maszyn cyfrowych w geodezji satelitarnej, nalezy
jeszeze wymienié, jako kierunki pomocnicze, oblicza-
nje efemeryd satelitbw oraz redukcje obserwacji fo-
tograficznych. Pierwszy z nich polega na przewidy-
waniu przyblizonych pozycji satelity, spelniajgcych
mozliwie najlepiej warunki zaobserwowania z danej
stacji. Obliczanie efemeryd stalo si¢ w koncu 1962
roku tematem, w ktérym po raz pierwszy zaczeto
stosowaé maszyny cyfrowe w badaniach satelitarnych
w Polsce. Drugi typ zadan wyplywa z konieczno$ci
wykonania pewnych obliczeAi pomocniczych, w wy-
niku ktérych otrzymuje sie¢ obserwacje w postaci do-
godnej do dalszych opracowan geodezyjnych (trans-
formacja pomierzonych wspéirzednych plaskich na
negatywie na uktad sferyczny, wprowadzenie popra-
wek astrometrycznych i inne).

Opracowywanie danych telemetrycznych
satelity ,INTERKOSMOS-KOPERNIK 500"

Zupelnie odmiehny charakter majg obliczenia zwig-
zane z opracowywaniem danych - telemefrycznych
pierwszego - polskiego eksperymentu satelitarnego,
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jakim bylo wyniesienie poza atmosfere ziemskg na
satelicie ,Interkosmos — Kopernik 500” radiospek-
trografu do pomiar6w sporadycznego promieniowania
Storica w okre§lonym zakresie czestotliwosci (statelita
byt wystrzelony w Zwigzku Radzieckim 19 kwietnia
1973 roku). Wedlug zalozen programowych satelita
mial wykonaé okolo 500 stu-minutowych seanséw
pomiarowych. Podstawowsg jednostka czasu jest od-
cinek 12 sek., podczas ktorego wykonuje sige 144
pomiary (12 na sekunde) kazdego z pieciu paramet-
row. Przetwarzaniu podlega wiec okolo 2-10% danych
liczbowych, przy czym w kazdym seansie, stanowig-
cym dla opracowywania odrebng jednostke, nie wigcej
niz 3,6-105, Opr6cz wymienionych danych zasadni-
czych opracowywaniu podlegajg réwniez rézne dane
dodatkowe otrzymywane z satelity, jak elementy
jego orbity, parametry orientacji satelity w prze-
strzeni dane techniczne przyrzadu. Wszystkie dane
sa zapisane na taSmie magnetycznej.

Opracowywanie tych danych polega najogélniej na:

1. Konstrukcji dla kazdego seansu pomiarowego dwu-
wymiarowej tabeli skladajgcej sie z 500 kolumn od-
powiadajgcych momentom pomiaréw i 720 wierszy
odpowiadajgcych kolejnym pomiarom wszystkich pa-
rametréow zasadniczych.

2. Kalibracji danych dotyczacych pierwszych czterech
parametré6w na podstawie danych dotyczgcych para-
metru pigtego, czyli danych znajdujacych sie w
wierszach od 577 do 720 oraz danych z pierwszych 8
kolumn tabeli, o ktorej mowa w punkcie 1.

3. Wyszukiwaniu w uzyskanej w wyniku kalibracji
tabeli o 492 kolumnach i 576 wierszach (kolumny 9-
-500 i 1-576 poprzedniej tabeli z odpowiednio zmie-
nionymi warto§ciami elementéw) izolinii jednako-
wych wartoSci elementéw i przedstawianiu ich w po-
staci graficznej.

4, Przypisywaniu wybranym momentom, odpowiada-
jacym znalezionym izoliniom (czyli zaobserwowanym
zjawiskom), odpowiednich warto§ci parametréw na-
- wigacyjnych satelity i danych technicznych przyrzadu.

OczywiScie w wyniku nieuniknionych zaklécen w od-
biorze danych telemetrycznych rozmiary tabel i ilo$ci
elementéw w nich zawartych ulegajg zmianom, co
jest duzym utrudnieniem w organizacji procesu prze-
twarzania. Uzyskane w wyniku naszkicowanego pro-
cesu opracowywania wykresy, uzupeinione odpowied-
nig informacjg liczbowg, sg podstawa fizycznej inter-
pretacji rezultatow eksperymentu.

Modelowanie budowy wewnetrznej
i ewolucji gwiazd

Poniewaz wnetrza gwiazd sg niedostepne dla bezpo$-
redniej obserwacji wiec o ich budowie mozna sadzié
jedynie na podstawie informacji o rozmiarach, ma-
sach i jasno§ciach gwiazd oraz skiadzie chemicznym
dajacych sie obserwowaé ich warstw zewnetrznychy
Budowe gwiazdy o symetrii sferycznej oraz jej zmia-
ny w czasie opisuje uklad réwnan rézniczkowych, w
ktébrym zmiennymi niezaleznymi sg odleglo§é od
centrum gwiazdy — 7 i czas — t, natomiast zmien-
nymi zaleznymi gesto§¢é — p, temperatura — T, ilosé
energii wydzielana w kuli o promieniu r — L;, masa
zawarta we wnetrzu tej kuli — M, oraz sklad che-
miczny reprezentowany przez trzy wielkosci X, Y, Z
odpowiadajace procentowej zawarto§ci wodoru, helu
i pierwiastkéw ciezkich.

Przyjmijmy dla uproszczenia, ze gwiazda jest jed-
norodna chemicznie i znajduje sie w stanie réw-
nowagi termicznej. Model budowy takiej gwiazdy
tworzy sie dopasowywujac do siebie dwuparametro-
we rodziny rozwigzan ukladu réwnan wewnetrznej
budowy, powstale po pierwsze z catkowania od cen-
trum gwiazdy do osiagnigcia 'masy M; = M; mniej-
szej od calkowitej masy gwiazdy M, oraz — po dru-
gie — z catkowania od powierzchni az do momentu,
w ktorym M, = My. W pierwszym przypadku warun-
kami poczatkowymi s 1 =L, =M, =0, T =T, o=
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= 0., gdzie temperatura w centrum gwiazdy — T.
i gesto§é tamze — p. stanowia paramefry rozwigzania.
W drugim przypadku warunki na powierzchni gwiazdy
sa okre$lone przez jej skiad chemiczny, temperature
zalezng od promienia R i jasnosci L oraz przyspie-
szenie grawitacyjne bedgce funkcjg masy i promienia.
Tak wiec przy ustalonym skladzie chemicznym i ma-
sie gwiazdy caltkowanie od powierzchni daje rozwig-
zanie, ktorego parametrami ‘sg jasno§é i promien
gwiazdy. OczywisScie w punkcie, w ktorym M, = M;
wyniki catkowan od centrum (indeksy ,cf”) muszg
byé zgodne z wynikami calkowan od powierzchni
(indeksy ,,pf”) czyli powinny zachodzi¢ réwnoSci:

ref (Lo, pe) =1pr(L, R)
Lef(Te, pe) = Lpp(L, R)
Ter(Tes po) = Tpr (L, R)
pef(Les pe) = pps (L, R)

Te cztery warunki umozliwiajg wyznaczenie w pro-
cesie kolejnych przyblizen czterech parametréow Te,
0c, L i R jednoznacznie okre§lajacych model gwiazdy,
dla ktoérej zadano mase i skiad chemiczny.

Wskutek zalozenia jednorodno$ci skiladu chemicznego
przedstawionej metody modelowania budowy we-
wnetrznej nie da sie stosowaé na calym ciggu ewolu-
cyjnym gwiazd. Wczesne i poézne stadia ewolucji,
podczas ktérych powstajg niejednorodnosci w skia-
dzie chemicznym, pojawia sie ekspansja lub kontr-
akcja pewnych cze$ci gwiazdy i moga mieé¢ miejsce
jeszeze inne niekorzystne okoliczno$ci, mozna prze-
§ledzi¢ stosujgc inng metode. Polega ona — najog6l-
niej moéwige — mna podzieleniu gwiazdy na wiele
warstw sferycznych i nastepnie dopasowywaniu tych
warstw do siebie. Poniewaz takich warstw jest wiele
(praktyka wskazuje, ze ich ilo§¢ waha sie od kilku-
dziesieciu do kilkuset), uklad réwnan rézniczkowych
budowy wewnetrznej mozna zastapi¢ odpowiednim
ukladem réwnan réznicowych. Ta bardziej uniwer-
salna metoda wymaga jednak uzycia wiekszych ma-
szyn zar6wno pod wzgledem szybkoSci jak tez po-
jemno$ci pamieci (m.in. z uwagi na konieczno$§¢ pa-

~mietania wartoSci wszystkich zmiennych wystepuja-

jgcych w réwnaniach w kazdym punkcie podzialu —
granicy miedzy kolejnymi warstwami).

W praktyce stosuje sie najczeSciej sposoby bedace
kombinacja obu wymienionych, przystosowane do
konkretnych zagadnien, a takze maszyn, na ktérych
wykonuje sie obliczenia.

Spo$r6d zakrojonych na szeroka skale w ostatnich
latach polskich prac dotyczgcych budowy i ewolucji
gwiazd wspomnieé¢ malezy o opracowaniu specjalnej
metody, ktéra umozliwila przeprowadzenie obliczen
modelowych dla gwiazd o ro6znych masach znajdu-
jacych sie w po6znych stadiach ewolucji. Prace pol-
skich astronom6w dotycza nastepnie ewolucji skiad-
nik6w ciasnych ukladéw gwiazd podwojnych, przy
zalozeniu istnienia wymiany masy miedzy skladnika-
mi. W szezegblno$ci liczono modele dla réznych sto-
sunk6éw mas skladnik6w i momentéw poczgtku prze-
plywu masy. Ewolucja gwiazd ciasnego ukladu po-
dwojnego silnie zalezy od tego, w jakim stadium
ewolucyjnym znajdowat sie glowny skladnik w mo-
mencie rozpoczecia wymiany masy. Sam proces prze-
plywu masy i jego wplyw na ewolucje ukiadu, jako
calo$ci (np. zmiane okresu obiegu gwiazd, tworzenie
sie pierScienia wokét jednego lub obu skiadnikéw)
byt badany numerycznie na gruncie tzw. ograniczo-
nego zagadnienia trzech cial (problem ruchu punktu
materialnego o znikomej masie w polu grawitacyjnym
dwéch punktéw materialnych o masach skonczonych).

Wiekszo§¢é obliczen do wymienionych prac byla wy-
konana na duzych maszynach cyfrowych w ofrod-
kach zagranicznych. Warto rowniez podkre§lié, ze
prace dotyczace ciasnych ukladéw podwéjnych i ewo-
lucji gwiazd sg uwazane za najwybitniejsze polskie
osiggniecie astronomiczne w dziedzinie teoretycznej
w okresie powojennym.



Modelowanie ukladéw gwiazdowych

Chociaz modelowaniem ukladéw
gwiazdowych za pomocg maszyn
cyfrowych dotychczas nikt w Pol-
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sce sie nie zajmuje, to jednak po-
ruszamy to zagadnienie, jako przy-

kiad drugiego typu astronomicz-
nych zastosowan komputeréw, z
uwagi na jego aktualno$§é (w 1970 y
roku tylko -temu problemowi po-
S§wiecono specjalne sympozjum Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej),
a;%kie wyjatkowa chyba efektyw-
nosé. .

Najstarszg i do dzi§ jeszcze naj-
czeéciej stosowang metodg modelo-

wania gromad gwiazd jest po pro-
stu catkowanie newtonowskich row-
nan ruchu N punktéw material-
nych. Stosowalno$§é¢ tej metody jest
jednak ograniczona mozliwo$§ciami
technicznymi wspbiczesnych kom-
puteréw i nie wydaje sie jeszcze
dlugo mozliwym uzyskaniem sen-
sownych wynikéw dla, powiedzmy,
N > 1000. Czyni sie wiec proby in-
nego podejécia do tego zagadnienia,

m.in. przez zastosowanie metody
Monte-Carlo, co — jak wykazala

praktyka — daje mozno$§é przesle-
dzenia ewolucji ukladu dla duzo
wiekszych N.

Do modelowania znacznie liczniej-
szych od gromad ukladéw gwiazdo-
wych jakimi sg galaktyki stosuje
sie np. nastepujgce postepowanie.
Zadany poczatkowo ,dysk galak-
tyezny” o okre§lonej ilo§ci sktad-
nikéw (np. 10% i ustalonym roz-
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 kladzie gesto$ci (np. gaussowskim)
dzieli sie na np. 100 X 100 komé-

t=2,50

rek. Niech ilo§¢ gwiazd w kazdej
komoérce reprezentuje gesto§é masy
w §rodku komoérki. Z rozkladu ge-
sto§ci masy wyznacza sie potencjal
grawitacyjny w $rodku kazdej ko-
moérki, a nastepnie droga interpola- ¥
cji sile, jaka dziala w kazdym punk-
cie obszaru, w ktérym znajduje sie
gwiazda. Z newtonowskich réwnan
ruchu znajduje sie nastepnie —
krok po kroku — polozenia i pred-

koSci kazdej gwiazdy. OczywiScie,
po kazdym kroku, naszkicowany
proces nalezy cyklicznie powtarzaé.
Jak wykazuje praktyka, jeden ob-
r6t galaktyczny wymaga wykona-
nid kilkuset krok6w.

Uzyskane tg drogg ro6zne modele
galaktyk na réznych etapach ewo-
lucji w. zdumiewajgcy spos6b przy-

Sterowanie instrumentami astronomicznymi

Zastosowan maszyn matematycznych w astronomii,
ktére zaliczyliSmy do trzeciej grupy, dotychczas w
Polsce brak. Ograniczymy sie wiec w tym miejscu
jedynie do krotkiej informacji o wykorzystaniu kom-
puter6w 'do sterowania instrumentami astronomicz-
nymi.

Wiekszo$¢ istniejgcych tego typu systeméw na Swie-
cie uzywa jednej maszyny cyfrowej zar6wno do pro-
wadzenia teleskopu za obserwowanym obiektem, ste-
rowania przyrzagdami pomocniczymi, jak roéwniez
opracowywania i analizowania w czasie rzeczywistym
wynikéw ' obserwacji. Interesujgcym jest przy tym

t - 3,00

t = 4,00 "t=5,00

Zamodelowane za pomoca maszyny cyfrowej kolejne etapy ewolucji galaktyki
z obloku o 50 000 gwiazd o expotencjalnym rozkladzie poczgtkowym. Jednostka czasu
t jest okres rotacji pierwotnego obloku.

pominaja rzeczywiécie obserwowane deli z obserwacjami rokuje duze
galaktyki (por6éwnaj rys. 2). Wnikli-
wa konfrontacja uzyskiwanych mo-

nadzieje poznawania ich natury i
osobowo$ci.

fakt stosowania do tego raczej niewielkich maszyn.
Na przykiad nowy, w pelni zautomatyzowany 60 ca-
lowy teleskop slynnego amerykanskiego obserwato-
rium astronomicznego na goérze Palomar, a takze 2,2
metrowy teleskop Instytutu Max-Plancka w NRF,
sa sterowane przez maszyny o pamieci 8 K 16 bito-
wych stéw. Pierwotny system sterowania najwiekszym
na $wiecie radioteleskopem w Jodrell Bank w Anglii
wykorzystywal zaledwie 8 K 24 bitowych siéw.
Obecnie wprowadzono tam nowy system, ktéry uzywa
12 K 24 bitowych st6w oraz 50 K pamieé bebnowg
dla przechowywania r6znych danych katalogowych.
Jak wykazuje praktyka maszynowe sterowanie in-
strumentami astronomicznymi co najmniej podwaja
ich wydajnosé.
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Metody oceny systeméw liczacych

Przedstawiono problematyke ewaluacji systemoéw li-
czgcych z wyréznieniem ocen poprawno$ci funkcjono-
wania sprzetu oraz ocen mozliwo§ci i efektywnoSci
pracy. Rozwazono metody przedstawiania obcigzenia
uzytkowego systemu, okre$lania wielkoSci charakte-
rystycznych oceny oraz techniki pomiarowe,

Jaki powinien byé system liczacy, by najlepiej i przy
mozliwie najnizszych kosztach realizowaé w danym
ukladzie zadane przetwarzanie informacji?

Udzielenie pelnej odpowiedzi na postawione pytanie
jest skomplikowane i wymaga uzycia metod badaw-
czych wielu dyscyplin — informatyki, matematyki,
ekonomii, prakseologii, psychologii, socjologii. W ni-
niejszym artykule ograniczono sie do przedstawienia
i analizy metod ewaluacji systeméw liczgcych trakto-
wanych wylgcznie jako narzedzie w procesie prze-
twarzania informacji.

Dla przejrzystoci wyroznione zostaly mozliwosci
i efektywno$ci pracy systemow liczgcyeh z uwzgled-
nieniem opisu obcigzenia, wielko§ci charakterystycz-
nych oceny i techniki oceny.

Ocena mozliwo$ci i efektywnoSci pracy
systemu liczacego

Stosowane poczgtkowo metody ewaluacji mozliwosci
i efektywno$ci pracy systemu liczgcego ograniczaly
sie do okre§lania czaséw realizacji dodawania oraz
cyklow pamieci operacyjnej. Nastepnie za podstawe
oceny zaczeto przyjmowaé nie oddzielne czasy wy-
konywania pojedynczych operacji ale pewnego, do$é
arbitralnie ustalanego ich zestawu. Praktyka wyka-
. zala nieobiektywno§é takiego podejscia i spowodo-
wala, ze za konieczny element procesu ewaluacji przy-
jeto opis obcigzenia uzytkowego bgdZz jego predykcje.

Pierwsza probg mozliwie wiernego zobrazowania rze-
czywistych warunk6éw pracy systemu byla metoda
mieszanek rozkazowych. Polega ona na rejestracji
i analizie przebiegéw programéw uzytkowych w celu
wyznaczenia czestotliwoSci wystepowania poszczegél-
nych instrukeji.

Otrzymuje sie w ten sposob typowy dla danego za-
stosowania zestaw operacji z przypisang kazdej ope-
racji wagg, proporcjonalng do ustalonej czestotliwosci.
Oceny systemu dokonywano bezposrednio na pod-
stawie mieszanki wyznaczajgc dla badanego systemu
czasy realizowania poszczegolnych operacji i1 sumujgc
je zgodnie ze wspdiczynnikami wagowymi. Uzyskany
tak czas wykonania ,instrukcji przecietnej” w naj-
lepszym razie moze by¢ traktowany, jako miara oce-
ny efektywno$ci pracy samego procesora, a §ciSlej-
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-wewnerznej szybko$ci wykonywania poszczegblnych
operacji.

Wyznaczanie mieszanek rozkazowych, z ktérych wiele
stosowano do$é szeroko — np. Gibson Mix, Arbuckle
Mix, KGST mix, POMU Mix — wymaga znacznych
nakladow. Przykladowo: Knight ([1] w celu okre§lenia
instrukeji $redniej zbadal ok. 1,5 mln., operacji w
systemach IBM 7090 przy przetwarzaniu ponad 100
program6éw — tylko dla problemow zwigzanych z ob-
liczeniami numerycznymi. Mimo cigglego jeszcze uzy-
wania mieszanek, . szczeg6lnie ws§réd producentow
systemow liczgcych, wydaje sie, ze metody te na-
bierajg znaczenia raczej juz historycznego, niz uzyt-
kowego.

Pewnym ulepszeniem bylo wprowadzenie metody
programéw reprezentatywnych. Polegala ona na ana-
lizowaniu aktualnego zastosowania systemu i wyréz-
nieniu odrebnych, najbardziej znaczacych obiektow
w problemach przetwarzanych w systemie. Dgzono
do wyznaczania mozliwie mniewielkich ogniw prze-
twarzania, ktoére nastepnie programowano dla ‘bada-
nego systemu z wykorzystaniem pelnej listy jego
instrukeji.

Taki sposOb przedstawienia obcigzenia zblizony byl
bardziej do rzeczywistych warunkéw pracy, gdyz
programowano w calosci pewien problem, nie ogra-
niaczajgc sie przy tym do wskazanego zestawu roz-
kaz6éw mieszanki. Zachowanie naturalnego przebiegu!
procesu przetwarzania, umozliwilo objecie oceng’
znacznie wigkszej liczby cech systemu, jednakze prak-
tycznej ocenie moégt byé poddany jedynie procesor,
gdyz programy reprezentatywne miaty okrojong po-
staé, nie obejmowaly koniecznych czynno$ci przygo-
towawczych, byly wiec niejako kompletnie przygoto-
wane do przetwarzania.

Mimo operowania niewielkimi obiektami, wystepowa-
ty wér6d nich czesto problemy trudne do optymal-
nego zaprogramowania, co nie pozostawalo bez wply-
wu na wynik oceny. Podane w ([3] wyniki badan
stwierdzaja, ze rozpletoém w czasie przebiegéw tych
samych programOw, napisanych przez roéznych pro—
gramistow, siegajg stosunku 1:25.

Konsekwencjg dazenia do objecia oceng pelnej kon—
fxguracp systemu liczacego bylo przedstawianie ob-
cigzenia w formie obszernych programéw charakte-
rystycznych. Program taki ma za zadanie mozliwie
wiernie odzwierciedlaé rzeczywiste zastosowanie
systemu t.j. programy problem6w do przetworzenia
wraz z odpowiadajgcymi im danymi. Definicji pro-
gramu charakterystycznego dokonuje sie na podstawie-
informacji zebranych w trakcie: pracy systemu. Po-
niewaz jest to =zadanie czasochlonne i kosztowne,
program charakterystyczny — okre§lony dla jednego



systemu — stosowano takze przy ocenie innych
systemow. Powstalo w ten sposéb niebezpieczenstwo,
ze taki model obcigzenia moégl by¢é ,nastrojony”
tylko na jeden konkretny system. Metoda ta wigc
najlepiej zdaje egzamin przy ocenianiu jednej rodzi-
ny systemédw oraz przy ocenie wprowadzanych do
systemu zmian lub jego rozbudowie.

Wspb6lng cechg omoOwionych wyzej sposobow przed-
stawiania obcigzenia systemu przez uzytkownika jest
opieranie sie¢ ma analizie danych i aktualnym, czyli
dotychczasowym przebiegu pracy (dgzono przy tym
do ' mozliwie dokladnego modelu warunkéw pracy).
Zbytnia szczegdlowo§é powodowala, ze modele te nie
stanowily dobrego przedstawienia obcigzenia dla
systeméw roéznych od tych, dla ktérych je opraco-
wano. Z drugiej strony kosztowno$§¢ skonstruowania
modelu, szczegblnie programu charakterystycznego,
nie pozwala na indywidualne jego stosowanie do kaz-
dego z badanych systemow.

W tej sytuacji uzasadnione wydaje sie korzystanie
z uproszczonych modeléw obcigzenia o postaci spa-
rametryzowanych zadan syntetycznych. Rezygnuje sie
w - nich z uwzgledniania wszystkich szczegdélowych
sytuacji wystepujgeych w rzeczywistej pracy. Tym
samym uzyskuje sie latwo§é stosowania modelu, wy-
raznie okrela wielko§ci mierzone przy jego uzyciu oraz
ograniczenia zastosowania.

Zadanie syntetyczne powinno by¢ prostym, ale i kom-
pletnym programem, latwym do napisania kosztem
niewielkiego nakladu pracy programisty, niezaleznie
od Jezyka i systemu. Powinno ono wprawdzie imito-
waé rzeczywiste zastosowanie automatycznego prze-
twarzania informacji, ale nie moze pozostawaé w
Scistym zwigzku z konkretnym systemem liczgcym.
Umozliwia to wygodne stosowanie go w porowna-
niach réznych systeméw i okre§laniu odpowiednich
konfiguracji systeméw projektowanych badZz wpro-
wadzanych do uzytku.

. W celu zilustrowania cech zadania  syntetycznego
mozna przedstawié¢ procedure aktualizacji zbioru da-
nych (stanowi ona zazwyczaj centralng cze§¢ wielu
probleméw przetwarzania danych). Dane wejsciowe
to- zbiér zapis6w o ustalonej liczbie elementéw i diu-
go$ci pojedynczego zapisu. Realizacja procedury prze-
biega nastepujgco:

— dla kazdego z wprowadzanych zapisOw wejscio-
wych poszukiwany jest zbiér gléwny umieszczony w
pamieci zewnetrznej przed wykonaniem procedury
i’ zawierajacy takze dowolnie ustalang liczbe elemen-
tow

—Z chw1la wyszuklwama wlaécxwego zapisu w zbio-
rze glownym wykonywany jest pewien program ob-
liczeniowy.

— po zrealizowaniu obliczen wynik ich zapxsywany
jest jako aktualna pozycja, ktéra jest takze wypro-
wadzana w zewnetrznym urzgdzeniu drukujgcym.

Czesé obliczeniowa zadania zorganizowana jeést w spo-
s6b cykliczny, o ustalanej liczbie powtérzen i — dla
typowych zastosowan w przetwarzaniu danych admi-
nistracyjnych — moze mieé prosta postaé¢ sumowania
k (ustalane) warto§ci wybieranych z tablicy utworzo-
nej w pamieci giéwnej i zawierajgcej k?® kolejnych
liczb calkowitych,” poczawszy od pewnego p (ustala-
ne). W celu zapewnienia nietrywialnego wybierania
skladnikéw sumy mozna jej i-ty skladnik okreslié
jako i3-cig pozycje tablicy, mozliwe tez jest przed-
stawienie fak opisanej czeSci obliczeniowej w po-
staci samotestujacej przez wyliczanie wyniku dwoma
r6znymi sposobami. Jak widaé, przedstawione zada-
nie syntetyczne ma postaé nieskomplikowana, latwa
do przetransponowania na program jej realizacji oraz
bardzo wygodna do przygotowania dla dowolnego
systemu. Prostota zadania pozwala oczekiwacé, ze efek-
tywno$ci napisanych dla niego programéw dla roz-
nych systeméw i w réznych jezykach nie beda sie
znacznie ro6znié. Istotne jest, Zze wystarczy jedynie
odpowiednio dobraé parametry procedury, dzigki
czemu mozna za jej pomoca w znacznym zakresie
modelowaé indywidualne wymagania uzytkowe. U-

stalajgc rozne liczby przetwarzanych zapisow wejs-
ciowych i cykli obliczeniowych, obrazuje sie sytuacje
o roznym stosunku obcigzenia operacjami we/wy i na
zbiorach danych do obcigzenia obliczeniami nume-
rycznymi. Z kolei k oraz p moga byé uwazane za
parametry okre§lajgce wymagang dilugo§é - stowa
i pojemno§¢ pamigci operacyjnej. W przypadku sys-
temu o krétkim stowie-i niewielkiej pamieci koniecz-
na moze by¢ arytmetyka podwéjnej precyzji i pobie-
ranie warto$ci odpowiednich pozycji tablicy z pamig-
ci zewnetrznej, kosztem wydluzenia czasu obliczen.

Realizacja takiej procedury ma dwie wersje. Przy
sekwencyjnej organizacji zbioru giéwnego na taS§mach
magnetycznych wszystkie jego pozycje muszg byé
czytane i przepisywane, a kolejno§¢ zapisOw wpro-
wadzanych zgodna z kolejnoScig zbioru gléwnego.
W przypadku organizacji z dostepem swobodnym na
dyskach Iub bebnach dokonywany jest tylko jeden
zapis na wybrang pozycje zbioru giéwnego, za§ ko-
lejno§¢ wprowadzania zapisOw moze byé dowolna.

W podanej postaci zadanie moze byé stosowane do
wielu systembé6w 1 pozwala na wygodne ustalanie
czasObw jego realizacji w funkecji zmiennych para-
metré6w obcigzenia. Charakter przebiegu tej funkcji
w pewnym np. zakresie obcigzenia operacjami we/wy
jest czesto znacznie istotniejszy niz dokladno§é wy-
znaczenia poszczegblnych warto$ei (por. [4]).

Poniewaz jedno zadanie syntetyczne z reguly nadaje
sie do przedstawiania jedynie cze§ci z mozliwych
zastosowan systemu, wskazane jest dysponowanie
kilkoma ré6znymi zadaniami. Zadanie syntetyczne,
jako model obcigzenia — moze by¢é rowniez wyko-
rzystywane do badania poszczegblnych cech systemu
lub do poréwnywania roé6znych systeméw liczacych.
Je§li zaprogramowano je w jezyku wyzszego rzedu
objete beda: sprzet, oprogramowanie, a takze sam
jezyk programowania z jego translatorem (po prze-
programowaniu mna jezyk maszynowy mozna uzyskaé
ocene zalezng giébwnie od sprzetu, a réznica czaséw

- realizacji wskazuje ma jako§é oprogramowania syste-

mu).

Wydaje sie, ze niewielki zestaw sparametryzowanych
zadan syntetycznych stanowi najlepsze narzedzie do
przedstawiania obcigzenia uzytkowego zar6wno w po-
réwnaniach systeméw, jak i w projektowaniu nowych.

WielkoS$ci charakterystyczne oceny

Zlozono§é systemow liczacych i zr6znicowanie wy-
magan  uzytkowych powodujg, ze wyrdznienie poje-
dynczych, uniwersalnych miar oceny jest praktycznie
niemozliwe. Czas przetwarzania zadania syntetycznego
moze wprawdzie w licznych przypadkach w zadawa-
lajgcy spos6b speiniaé role miernika mozliwosci i efek-
tywnoéci pracy systemu, ale tylko przy wyznaczaniu
go w zalezno$ci od zmiennych parametré6w obcigzenia.
Generalnie biorgc, wyniki wszelkich pomiaréw zwig-
zanych z oceng systemu liczacego nalezy podawacé z
mozliwie dokladng specyfikacjg warunkéw pracy, w
jakich je przeprowadzono.

Jedng z koncepcji stosunkowo ogélnego opisu efektyw-
noSci pracy systemu liczgcego moze by¢é wyznaczenie
opisanych nizej czterech wielkoSci. Zaklada sie przy
tym, Ze spelniony jest postulat uwzglednienia zmien-
nych warunk6w pracy oraz pomija sie, co jest istot-
nym ograniczeniem, systemy uwarunkowane czasowo
oraz realizujace koncepcje rozdzialu czasu ze wzgledu
na specyficzno§é konfiguracji takich systemow.

Podkre§li¢ warto, Ze ponizsza metoda dla systeméw
realizujgcych przetwarzanie wsadowe (dominujgcych
wér6éd pracujacych obecnie instalacji) moze byé sto-
sowana bezpoé$rednio w podanej nizej postaci.

Zgodnie z przyjetymi ograniczeniami przebieg prze-
twarzania zadania (programu) uzytkownika przedsta-
wiono na rys. 1. Kolejno§¢ wchodzenia programéw do
systemb6w nie musi oczywi§cie odpowiadaé kolejnoSci
opuszczania go. Konieczne jest natomiast, by dla sys-
tem6éw wieloprogramowych zapewniona byla zawsze
mozliwo§é aktywizacji maksymalnej liczby programoéw.



Przepustowo$é systemu. Czas w ktérym znajdujacy
sie w systemie program jest w stanie aktywnym,
zalezy od szybkoéci pracy urzadzen i organizacji sa-
mego systemu oraz od innych, jednocze$nie z nim
aktywnych programoéw dzielgecych wsp6lnie zasob
systemu. .
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Poczatek wprowadzania programu do systemu

— (wczytanie pierwszego naku z tasmy, karty)

. Aktywizacja programu. (przydzielenie mu pamiect
operacyjnej ( innych zasobow)

L ,,,,, . Dezaktywizacja programu (oczekuje onna
wyprowadzenie wynikow do petnego zakorczenia)

Wyprowadzenie programu z systemu
- (Wyprowadzenie ostalniega znaku wynikow,
usuniecie z list systemu operacyjnego)

i— kolejny i-ty program wchodzacy do systemu

set; — _chwila wejscia i-tego programu do systemu, czas
liczony od momentu rozpoczecia wprowadzania
pierwszego znaku. Po wprowadzeniu na zewnetrzne
urzadzenia pmigtajace program oczekuje na zwro-
cenie sie do niego systemu operacyjnego zarzgdza-
jacego przetwarzaniem

atl—v chwila aktywizacji, nastepuje przydzial pamiegci o-
peracyjnej dla i-tego programu lub wejscie progra-
mu do kolejki do pamigci. W stanie aktywnym mo-
ze by¢- jednocze$nie A, .. programéw, ktérych wy-
konywanie moze przebiegaé z przerwaniami i przej-
sciowym opuszczeniem pamigci operacyjnej, tym
niemniej pozostajg one w tym stanie

dby — chwila zakonczenia wykonywania programu, Opusz-
cza on pamieé¢ operacyjng i kolejke do niej. Po-
zostaje jeszcze wyprowadzenie do konca wynikow
z zewnetrznych urzgdzen pamigtajacych

sdt; — chwila wyjécia, moment zakonczenia wyprowadza-
nia ostatniego znaku, Program opuszcza system

(t,, t2)~przykladowy przedziat czasu do przeprowadzenia

poprawnych pomiaréw w przypadku systemu wielo- )

programowego o A max = 4, ktorego badanie roz-
poczyna sie przy -braku programow do przetwarza-
nia (i=1 pierwszy z programow wprowadzanych
do systemu)

Przeprowadzajgc pomiary dla programéw, przepusto-
wo§¢ SP. mozna okre§lié jako SP = (maxdt;-aty), i =
=1l. n.

Dla zwiekszenia obiektywno$ci wyniku dlugos§é¢ czasu
aktywnego nalezaloby wyznaczaé¢ jako warto§é ocze-
kiwang zmiennej losowej: AT;= di;—ati, przepusto-
wos¢ wtedy: SP = rzad wieloprogr.: E(AT). Je§li sie
wezmie n dostatecznie duze i uwzgledniajace ro6zno-
rodne warunki pracy systemu — pierwszy z wzorow
spelni ten warunek.

SP nalezy wiec interpretowaé jako okre§lanie $red-
niej szybkoSci przetwarzania w systemie dla okre$lo-
nego obszaru zastosowan. -

Stopien zréwnoleglenia. W systemach wieloprogramo-
wych czas przetwarzania m programow jest z reguly
kréotszy od czasu, jakiego wymagaloby ich przetwo-
rzenie w sposéb sekwencyjny w tymze systemie, a
bez wykorzystania mozliwo§ci wspbibieznej pracy.
Miarg korzy§ci, wynikajgcych z takiej organizacji,
jest stopien zrownoleglenia SR, SR = (dt,, sekw—atl,
sekw.): (maxdti-aty), i =1I.. n.
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Stopien zrownoleglenia okre$la $rednig- liczbe pro-
gramow przetworzonych w systemie wieloprogramo-
wym podczas $redniego czasu przetwarzania pojedyn-
czych programéw w tym systemie. W ‘ten spos6b
koryguje sie niejako warto§¢ stopnia wieloprogramo-
woéci. SR mozna tez traktowaé jako miare jakosci
systemu operacyjnego organizujgcego przetwarzanie
wielu programéw jednocze$nie. Stopien przechowy-
wania. Pomiedzy czasem przebywania danego pro-
gramu w systemie a czasem, w ktorym jest on aktyw-
ny, moga wystepowa¢ znaczne roznice. Stopien prze-
chowywania okre$la, jaka cze§¢ czasu przebywania
jest zuzywana na efektywne przetwarzanie, SS =
(maxdti-at): (maxsdii-sety), i = l..n. :

SS pozwala oceni¢ konfiguracje systemu w aspekcie
wzajemnego dopasowania i organizacji wspolpracy
procesora wraz z pamiecig operacyjna — z pamiegcia-
mi zewnetrznymi i urzadzeniami peryferyjnymi.

Jednostkowy koszt przetwarzania. Wydatki zwigzane
z nakladami na zakup (dzierzawe, konserwacje, za-
silanie, odpowiednio przystosowane pomieszczenia,
place personelu) i ustalone przecietnie dla pewnego
przedzialu czasu stanowig jednostkowe koszty eks-
ploatacyjne. Wprawdzie trudno twierdzi¢, ze rozno-
rodne polityki cen sprzedazy czy oplacania personelu
stanowig element obiektywny w ocenie, tym niemnie]j
uzytkownik systemu musi prowadzié choéby kroétko-
okresowy rachunek Kkosztéw. Przyjmujac za  znane
jednostkowe koszty eksploatacyjne i biorge SP za
miare efektywno$ci przetwarzania JKP mozna okre§-
li¢ JKP = JKR:SP.

Techniki pomiarowe
w ocenach systemu liczgcego

Wsréd technik pomiarowych mozliwosci i efektyw-.
no$§ci pracy systemu liczacego mozna wyrédzni¢ trzy
grupy: ;

— monitorujgce, stosowane przy ocenie i usprawnia-
niu istniejgcych systemow,

— symulacyjne, wykorzystywane do okre§lania opty-
malnej dla danego obcigzenia konfiguracji systemu
(symulacja specjalna) oraz przy projektowaniu no-
wych systeméw (symulacja ogoédlna), ;

— modele matematyczne, o zastosowaniach podobnych
jak w symulacji.

Monitorowanie sprzetowe polega mna rejestrowaniu
czynno$ci systemu liczacego za posrednictwem czuj-
nikéw przylgczonych do wybranych linii przesylania
sygnaléw. Sygnaly z tych czujnikéw np. ,procesor
aktywny” podawane s3 na wejscia ukladu licznikow
i komparator6w, a stamtad przesylane do pamieci
monitora (taémy lub wymienne dyski). Monitor sprze-
towy zawiera tez z reguly uklady logiczne pozwa-
lajgce na  przeprowadzanie bardziej zlozonych po-
miaré6w np. czasu, kiedy ,procesor czeka, kanal i-ty
aktywny”. Typowymi wielkoSciami, ktére sa bez-
po$rednio monitorowane, sg czasy: monitorowania,
aktywno$ci procesora, zajecia kanalu we/wy, dostepu
do zadanych danych, liczby poszczeg6lnych typow in-
strukeji na program itd.

Z monitorami sprzetowymi zwigzane sa integralnie
programy analizy zebranych przez nie danych, gene-
rujace rézinego rodzaju raporty o wykorzystaniu w
czasie i przestrzeni poszczegblnych zasobéw systemu.

Podstawowe zalety monitoréw sprzetowych to: moz-
liwo§é stosowania jednego typu monitora do pomia-
row w roznych systemach oraz niewnoszenie dodat-
kowego obcigzenia do badanego systemu.

Monitorowanie programowe realizowane jest przez
program przebywajgcy w pamieci operacyjnej syste-
mu, badz bedacy czeScig systemu operacyjnego. Po-
dobnie, jak w monitorowaniu sprzetowym, dostar-
czane s3a tu raporty o wykorzystaniu elementow
sprzetu systemu, a takze poszczegdlnych czesci opro-
gramowania. Monitor programowy moze np. reje-
strowaé wykorzystanie pamieci w zalezno$ci od przy-



czyny odwolania sie do niej, podczas gdy monitor
sprzetowy ogranicza sie tylko do rejestracji w funk-
cji aktywowanego fizycznie obszaru pamieci.

Monitory programowe majg dwie podstawowe wady:
zalezno§¢ od oprogramowania systemu (konieczne jest
wiec stosowanie ich indywidualnie dla kazdego ba-
danego systemu), wnoszenie dodatkowego obcigzenia
znieksztalcajgcego warunki pracy i wyniki pomiarow.
Przykladem rozwigzania zmniejszajgcego w znacznym
stopniu drugg z wad jest monitor przedstawiony w [5].
Oddzielono w nim funkcje zbierania i analizy danych
od uzytkowego wykorzystania pamieci i zastosowano
prébkowanie czynno$ci procesora.

Omowione powyzej monitory majg ograniczone mozli-
wos$ci  wskazywania wszystkich drég prowadzacych
do polepszania efektywnosci przetwarzania. Analiza
wynikow otrzymanych przy ich pomocy moze iden-
tyfikowaé potrzebe zwiekszenia pojemno$ci pamieci
operacyjnej, zainstalowania szybszej pamieci zew-
netrznej itp. oraz Kkonieczno§¢ pewnych zmian w
strukturze organizacyjnej systemu np. wzajemnego
przemieszczenia programow systemu operacyjnego
rezydujacych i nierezydujgcych w pamiegci gléwnej,
relokacji programéw uzytkowych i zbioréw danych
itp. Techniki te jednak nie stwarzajg mozliwo$ci oce-
ny gléwnych komponentéw systemu operacyjnego tj.
harmonogramowania przebiegbw programOw przy-
dzielania pamieci i innych zasobéw systemu oraz
przypisywania priorytetow realizacji dla programoéw
przetwarzanych wsadowo, konwersacyjnie oraz uwa-
runkowanych czasowo. Pomiary dokonywane przy po-
mocy monitorbw moga byé realizowane tylko pod-
czas poprawnej pracy systemu.

Symulacja specjalna nalezy do technik stosowanych
dla $ci§le okreSlonych typoéw systemoéw liczacych i ro-
dzajoéw zastosowania. Zajmuje ona posSrednie miejsce
pomiedzy symulacjg og6élng, a modelami matema-
tycznymi. Symulacja specjalna ma zastosowanie do
nastepujacych analiz: doboru poczatkowej konfigura-
cji systemu dla przewidywanego obcigzenia, przewi-
dywania nastepstw zmian w sprzecie systemu, prze-
widywania nastepstw zmian obcigzenia systemu, po-
réownywania roéznych systemow.

Typowym przykiadem zastosowania techniki symu-
lacji specjalnej jest pakiet programowy SCERT (Sys-
tems and Computers Evaluation and Review Tech-
nique) [5]. Wykorzystywane sg tu, w szerokim za-
kresie, oprocz elementéw stochastycznych, elementy
determistyczne. W szczegbélno$ci uzywane sg tu em-
pirycznie ustalone formuly pozwalajgce analitycznie
ustali¢ wymagania co do czasu przetwarzania i po-
jemno$ci pamieci dla réznych systeméw. W nastepnej
dopiero fazie przebiegu SCERT’u uwzgledniony jest
stochastyczny charakter procesu przetwarzania. Nie
jest tu jednak realizowany typowy proces symulacji,

gdy' dla przestawienia uplywu czasu nie stosuje sig -

zegara wewnetrznego oraz ogranicza sie znacznie czas
przebiegu symulacji przez wykorzystywanie w jego
-trakcie elementow analitycznych.

SzczegOlng zaleta SCERT’u jest to, ze dzieki zastoso-
waniu szeregu parametréw znacznie dogodniejsze sta-
je sie wprowadzanie danych wejSciowych oraz dyspo-
nowanie rozleglym bankiem danych zawieraja-
cym opisy wielu systeméw liczacych badz ich ele-
mentéw.

Podstawowym ograniczeniem stosowania symulacji
specjalnej jest fakt, Ze algorytmy systemu operacyj-
nego sa wykorzystywane jako elementy state (nie
podlegajace zmianom), podczas gdy obciazenie, kon-
figuracja sprzetu i oprogramowanie uzytkowe moga
byé wybierane i ustalane dowolnie. Metoda ta na-
daje sie wiec do badania tylko system6w aktualnie
dostepnych na rynku, nie ma ona natomiast zastoso-
wania w projektowaniu system6éw nowych.

Symulator ogoélny skilada sie -z trzech podstawowych
czesci: modelu obcigzenia, modelu sprzétu oraz algo-
rytmoéw systemu operacyjnego. Kazda z tych czeSci
moze byé dowolnie konstruowana i zmieniana. Opis
obcigzenia przedstawia wymagania dotyczace czasu

procesora, obszaru pamigci operacyjnej i masowej,
kanalow we/wy.

Funkcjonowanie sprzetu moze byé wygodnie mode-
lowane w jezykach symulacyjnych np. SIMSCRIPT
lub GPSS, ktore nadajg sie takze do algorytmicznego
okre$lenia funkeji systemu operacyjnego w sterowa-
niu przebiegami programéw. Symulacja ogoélna ma
podobne zastosowanie, jak poprzednio opisane tech-
niki, ale i uzupelnia je w dwoéch waznych aspektach:

— umozliwia badanie efektéw zmian algorytmoéw sys-
temu operacyjnego dokonywanych w celu zopty-
malizowania ich dla danego obcigzenia istniejgcego
systemu liczacego (wiele badan wykazuje, ze nie zaw-
sze wolniejszy sprzet jest przyczyng niskiej efektyw-
nosci przetwarzania),

— pozwala na stosowanie swoistego aparatu przy-
czynowo-skutkowego w projektowaniu nowych syste-
moéw, co pozwala przewidywaé efekty podejmowanych
decyzji projektowych.

Symulacja ogoélna charakteryzuje sie znaczng praco-
chionno$cia oraz wykazuje szczeg6lnie wielkie roz-
pietoSci pomiedzy uplywem czasu symulowanego i
rzeczywistego.

W modelowaniu matematycznym dzialania systemow
liczgeych wykorzystuje sie giownie aparat satystyki
i teorii kolejek i obstugi. Modele matematyczne mogg
byé wykorzystywane prawie wylgcznie do analiz
i ocen poszezegblnych elementéw systemu liczacego
lub jego cech.

W (7] analizowano np. optymalny rzad wieloprogra-
mowoS$ci postugujgc sie prostym modelem markow-
skim, przyjmujgc jednak szereg silnie ograniczajgcych
zalozen o postaci systemu (jeden procesor, jeden ka-
nat we/wy, szeregowanie zadan na zasadzie first in
first out, wykladniczy rozklad czasu obstugi zadania
przez proces, geometryczny rozkiad liczby akcji pro-
cesora na zadanie uzytkownika). Zastosowanie mo-
delu matematycznego do badania caloSci systemu
liczacego bez upraszczajgcych ograniczen byloby za-
daniem tak =zlozonym, ze podejmowanie préb jego
konstruowania wydaje sie nieuzasadnione. Natomiast
do$é czesto uzywa sie modeli matematycznych do ba-°
dania i oceny funkcjonowania poszczegblnych ele-
mentoéw systemu.

* * *
Mimo znacznych nakladéw przeznaczonych na proby
opracowania metod ewaluacji mozliwie prostych w
uzyciu, a dostarczajgcych jednoznacznych wynikow,
nie osiggnieto zadowalajgcych rezultatow.
Metody — w zamyS$le majgce dawaé generalne roz-
wigzania problemu — w praktyce znalazly zastoso-
wanie fragmentaryczne, ograniczone np. do okre$lo-
nego typu systemoéw, badZz nawet ich elementéw, czy
tez waskiego zakresu zastosowan. Ws§rdd licznych
publikacji tematu do wyjatk6w nalezg te, ktére pre-
cyzowalyby zakres stosowania proponowanej metody.
W tej sytuacji trudno oczekiwaé sformulowania w
najblizszym czasie (o ile w ogoéle) uniwersalnego,
zamknietego zestawu Kkryteriow oceny systeméw li-
czacych. Bedzie sie ona raczej nadal ograniczala do
testow, przeprowadzanych przez jedng lub wiecej
os6b, ktére moga wprawdzie stosowaé precyzyjne
i skomplikowane metody przedstawiania lub predyk-
cji obcigzenia oraz przeprowadzania pomiaréw, ale
interpretacja wynikéw moze pozostawiaé tyle swobo-
dy, ze bedzie sie w niej odzwierciedla¢ do$wiadczenie,
upodobania czy nawet temperament oceniajgcych.
Mimo wszelkich niejednoznaczno$ci i ograniczen metod
ewaluacji stanowi¢ one powinny przedmiot zainte-
resowania dla uzytkownikéw i projektantéw. Dostar-
czaja one bowiem aparatu do ilosciowego weryfiko-
wania przyjetych koncepcji projektowych czy zasto-
wania pewnej konfiguracji przez uzytkownika. Po-
stepowanie moze tu niestety by¢ bardzo pracochlon-
ne i wymagajace zastosowania wielu czeSciowych,
indywidualnych rozwigzan. Zestaw bogatej biblio-
grafii tematu zainteresowany czytelnik znajdzie w

CACM nr 7/1972 i w Computer Magazine nr 1/1973 r.
c.d. na Sstronie 16
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Prqekiowame wspoélnej bazy danych

dla potrzeb przemystu

(zagadnienia metodyczne)

W artykule przedstawiono sposéb projektowania
struktury wspolnej - bazy ‘' danych, przeznaczonej dla
przemystu, zarowno na szczeblu przedsigbiorstwa, jak
i zjednoczenia. Problematyka wspélnej bazy danych
rozpatrywana ' jest na poziomie ujecia systemowego
(poprzez kasetonowg metode projektowania struktury
systemu), na poziomie transakcji gospodarczych (po-
przez metode symbolizowanego zapisu) oraz' czeScio-
wo na poziomie technologii przetwarzania. Baze da-
nych na szczeblu zjednoczenia Autor proponuje za-
klada¢ w oparciu o zbiory maszynowe, funkcjonujg-
ce w ramach poszczegélnych przedsigbiorstw i prze-
szukiwane przez system SELEKTOR.

Dotychczasowy rozwo6j informatyki wykazal pewne
wzajemne niedopasowanie $rodkoéw informatycznych
i systemu zarzadzania. Decyzje (szczegbdlnie strategicz-
ne i taktyczne), podejmowane na szczeblu przedsig-
biorstwa lub zjednoczenia, wymagajag dostarczania
wielu roznorodnych informacji. W warunkach trady-
cyjnego systemu informatycznego sy one rozrzucone
po wielu zbiorach projektowanych z reguly pod kg-
tem zestawien okresowych — w ramach jednego pod-
systemu . (np. gospodarki materialowej). Dostarczenie
komunikatu obejmujacego rownocze$nie informacje z
kilku podsystemow wymagaé moze (w zalezno$ci od
konfiguracji komputera) duzej liczby przebiegdw, co
powoduje wzrost kKosztu przetwarzania i znaczne o-
pdznienie informacji.

Jednym 2z rozwigzan tego problemu jest zorganizo-
wanie banku danych, przy ktéorym komputer przera-
dza sie w biezgcego informatora pod warunkiem, ze
uzytkownik wie, o jakie informacje i kiedy pytaé,
za$§ bank danych zawiera potrzebne i aktualne infor-

macje. Koncepcje banku danych spotkaly sie z zy-

wym zainteresowaniem, zaréwno producentow kom-
puteréw, jak i uzytkownikéw. Na podstawie dotych-
czasowych opracowan i wdrozen bankéw danych (nie
ma ich zreszta na razie wiele) mozna stwierdzié, ze
przewaznie zajmowano sie nimi od strony formalnej
(technologiczno-programowej), nie po§wiecajac nalez-
nej uwagi metodom:+organizacji informacji w uniwer-
salnych bankach danych, integrujacych (od strony
technologii przetwarzania) szereg podsystemoéw i prze-
znaczonych do obstugi wielu uzytkownikéw, dziala-
jacych w systemie zarzadzania charakteryzujgcym sie
duza zmiennoScia. Rozwigzania projektowo-programo-
we banku danych mogg byé roézne.
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W niniejszym artykule proponowane jest ujecie ban-
ku danych, jako specyficznego sposobu. gromadzenia
i automatycznego wybierania wielu réznorodnych in-
formacji, z zastosowaniem. jednego centralnego zbioru
(zwanego wspb6lng baza danych) i specjalnego zesta-
wu programow 1) zarzadzajgcych, kierujgcych eksploa-
tacjg tego zbioru (wybieraniem, modyfikowaniem i
aktualizacjg).

Centralny charakter zbioru w proponowanym banku
danych wynika m.in. z wilasciwosci jednoznacznego
lokalizowania (w skali calej bazy) kazdego zapisu (re-
kordu) lub elementu informacji- na podstawie zesta-
wu algorytméw — centralnych identyfikatoréw, opi-
su struktur i formatéw oraz skorowidzéw (zwanych
rowniez ksiegg adresowa). Ogoélny schemat lokalizacii
danych przedstawiono na rys. 1. :

dystrybucja
danych
| ksigga
adresowa N
opls struklur LA
danych

Konwersja :
< |adressw i Wspdlna ~
= logicznych baza

na fizyczne danych

opis formatow. | v

zdarzenie

=
(¥4

Klucze

stownik syno-
nimow

A\

Rys. 1 Ogélnyvschcmat lokalizacji danych

W zbiorze wystapi¢ moga réznorodne struktury da-
nych (sekwencyjne i randomizowane, regularne i lan-
cuchowe itp.) pod warunkiem zaewidencjonowania
ich w opisie struktur danych. Ze wzgledow prak-
tycznych wystapié moze potrzeba ograniczenia stoso-
wania jednakowych struktur danych w ramach pod-
zbioru lub grup zapiséw. Struktury lancuchowe utat-
wiaja aktualizacje powigzanych logicznie elementow
oraz usprawniajg gospodarowanie pamigcig. W wa-
runkach centralnego zbioru ulatwione jest formulo-

1) Przedmiotem niniejszego artykuiu jest wspolna baza da-
nych. Szczegolowsze informacje na temat zarzadzania baza
zawiera artykul Autora pt. ,,Funkcjonalne problemy budo-
wy i uzytkowania banku danych” — Wiadomosci Statystycz-
ne, 1972, nr 8, s. 23—26.



wanie zapytan, gdyz nie muszg one zawiera¢ nazw
zbior6w opisu struktur danych i moga nie uwzgled-
niaé specyfiki organizacji poszczegbélnych zbioréw.
Nie jest to bez znaczenia zwazywszy, ze glownym
przeznaczeniem banku danych powinna byé wlasnie
obstuga zapytan, a nie przetwarzanie partiowo-okre-
sowe.

Wydaje sie, ze jednym z warunkoéw szerszego wdra-
zania bank6w danych jest oparcie ich — droga se-
lekeji — na istniejgeych do tej pory zbiorach ma-
szynowych ze stopniowym przechodzeniem na wejscia
nie podporzgdkowane poszczegblnym zbiorom, lecz
ukierunkowane bezpo$rednio na wspélng baze da-
nych. Przy okazji warto podkres$li¢, ze warunkiem
wprowadzenia banku z centralng (wspélng) baza da-
nych jest zastosowanie takiej metody projektowania,
ktéra pozwoli na uchwycenie mozliwie najwiekszej
liczby powigzan informacyjnych w celu eliminacji
powtorzen w banku danych oraz uporzadkowania
wej$é aktualizacyjno-modyfikujacych.

Istotng cechag banku danych jest elastyczno$§é. Poza
takimi walorami, jak réznorodno$§¢ struktur i forma-
tow danych (wraz z mozliwo§cig restrukturalizacji),
wielodostepno$é, niezalezno§é programé6w uzytkowych
od struktur danych, synonimiczno§¢ nazw, itp. —
bank danych charakteryzowaé powinna sukcesywna
,zabudowa” obszaréw informacyjnych w miare wdra-
zania moduléw i podsystem6éw. Bank danych prze-
znaczony do realizacji dopiero po skomputeryzowa-
niu ,wszystkiego” mozna ‘uznaé¢ raczej tylko jako
idee, nie za§ jako przedsiewziecie praktyczne. Pewne
wymagania banku danych (symbolizacja, powigzania
informacyjne) powinny byé spelnione juz na poziomie
systemow ewidencyjnych, gdyz w przeciwnym przy-
padku uruchomienie banku danych wymagaloby
wprowadzenia dodatkowej konwersji danych poprze-
dzajacej wejScie danych do centralnego zbioru. Po-
stulat ten spelnia metoda symbolizowanego zapisu.
Wymaganiom ,,poprawnego” banku danych odpowia-
da réwniez w pewnej mierze kasetonowa metoda pro-
jektowania struktury systemu?, ktéra umozliwia
opracowanie teoretycznej (i nastepnie praktycznej) wi-
zji calo$ci systemu uwzgledniajgcej powigzania mie-
dzy podsystemami. W tym sensie zbliza sig¢ ona do
metody Nadler’a.

Kasetonowa metoda projektowania struktury
systemu informatycznego

U podstaw metody kasetonowej lezy technika syste-
mow, ktérej najwazniejsza teza wyraza sie w twier-
dzeniu, ze do okre§lenia calo$ci systemu nie wystar-
cza znajomo$é jego poszezeg6lnych skiladnikéw. Przed-
siebiorstwo stanowi tzw. wielki system, sktadajgcy
sie z wielu cze§ci, wewngtrz ktérych i miedzy kt6-
rymi istnieja liczne powigzania, ktérych charakter
réwniez wplywa na wilasno$ci systemu. Mozna zalo-
zyé, ze jako system ekonomiczny, przedsiebiorstwo
sklada sie z trzech podsysteméw: systemu zarzadza-
nia, systemu produkecji i systemu informacyjnego.

Z rys. 2 wynika funkcja systemu informacyjnego w
stosunku do systemu produkcji oraz jego funkcja in-
formacyjna (sprzezenie zwrotne) w stosunku do sy-
stemu zarzgdzania. Przez system produkcji rozumie-
my tutaj procesy wytwarzania. Przez system zarza-
dzania za§ — zesp6! czynnikéw (dzialan), ustalaja-
cych cele i zadania systemu produkecji.

System informacyjny obejmuje technike zbierania i
przekazywania informacji niezbednych dla systemu

?) Wstepna koncepcja tej metody zostala przez Autora opi-
sana w artykule pt. ,Kasetonowa metoda typizacji projek-
towania i uzytkowania systemoéw informatycznych” — Prze-
glad Organizacjl 1972, nr 9, s. 411—413,

zarzadzania i systemu produkcji. System informatycz-
ny jest forma funkcjonowania systemu informacyj-
nego, angazujgca nowoczesne S$rodki techniczne in-
formatyki. Z systemowego i tre§ciowego punktu wi-
dzenia — system informacyjny przedsiebiorstwa prze-
mysiowego jest to ogét zadan ewidencyjnych, plani-

System
zarzg -
dzana

System
produkeji

SYSTEM EXKONOMICINY
PRZEDSIEBIORSTWA

Rys. 2 Powigzania funkcjonalne systemu ekonomicznego przedsigbiorstwa

stycznych, kontrolnych, rozliczeniowych i dyspozytor-
skich, zrealizowanych w oparciu o informacje oraz
podporzgdkowanych celom i regulom systemu. Meto-
da kasetonowa posiada duzZe znaczenie dla zapewnie-
nia systemowi odpowiedniej spdjnoSci i noénoSci in-
formacyjnej. Polega ona na montowaniu systemu ele-
mentarnych czgstek, zwanych kasetonami. W wyniku
kompozycji kaseton6éw powstaja moduly i podsyste-
my.

Kasetonem jest wycinek systemu ksztattowany pod
wplywem réwnoczesnego oddzialywania dwoch czyn-
nikéw funkcji (proceséw) i zasobow. Czynniki te
mozna uwazaé za charakterystyczne dla dzialalno$ci
kazdego przedsiebiorstwa przemystowego. Przyjecie
metody kasetonowej jako wytycznej dzialania, po-
zwolié powinno zaré6wno na §ledzenie stanu zasobbw,
jak réwniez dynamiki proceséw 3 oddzialywujgcych
na nie, przy czym odbywa sie to z uwzglednieniem
interesbw systemu, jako calo$ci (skladniki systemu
maja sie uzupelniaé wzajemnie bez powtérzen i
sprzecznoSci).

Okre$lenia ,zasob” i ,funkcja” nalezy traktowaé
umownie, jako kryteria ogblne, porzadkujace calo§é
elementéw w przestrzeni dwuwymiarowej 4. Do pel-

7
i Rodzaje ]

/ aziatainosct

Funkcje

[N

Clala |«

Rys. 8

niejszego wyrazenia rzeczywisto§ci gospodarczej —
byé moze — nalezaloby zastosowaé przestrzen n-wy-
miarowg (trzecim wymiarem mogtby byé np. rodzaj
dzialalno§ci — patrz rys. 3). Zwielokrotniloby to jed-
nak liczbe kasetonéw, skomplikowalo opis formalny
i utrudnilo proces projektowania.

Podejscie kasetonowe ro6zni si¢ znacznie od obecnego
stosowanego ujecia ,,agendowego” systeméw informa-
tycznych stosujgcego podzial na: ,,Gospodarke mate-
rialowg”, ,Place”, , Gospodarke wyrobami”, ,Plano-
wanie” itp. TreSci i nazwy podsysteméw w metodzie

3) Przedsiebiorstwo przemyslowe traktowaé mozna jako
uklad: zasoby—procesy—wyroby. Przy okazji nasuwa sie
wniosek, Ze oObecna koncepcja KSI ukierunkowana jest
glownie na zasoby (systemy ewidencyjne i problemowe), co
stwarza wrazenie pewnej inercji systemu.

4) Stad pochodzi nazwa kaseton, stosowana do oznaczenia
plaszezyzny czworobocznej, ktérej kazdy bok posiada odpo-
wiednie powiazania z saslednimi kasetonami,
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kasetonowej wynikajg z ostatecznego uksztaltowania
sie struktury systemu (w wyniku badan potrzeb i
specyfiki branzy oraz przedsiebiorstwa). Szereg ka-
seton6éw traktowaé mozna, jako typowe, nadajgce sie
do zastosowania np. w skali branzy.’'Z tego wzgledu
metode te mozna nazwaé metodg funkcjonalno-agen-
dowych kasetonéw typowych (FAKT).

W metodzie kasetonowej strukture systemu przedsta-
wié mozna w postaci nastepujgcej macierzy:

Kil K12 Km KH KH
K21 K22 KZ.! KZé KZj

Ky Kp Kig Ky ... Ky

Kolumnami macierzy sa funkcje j, zas§ wierszami —
zasoby i. Liczby kolumn i wierszy moga byé roézine.
Dla duzego przedsiebiorstwa przemystowego uzyskano
macierz o wymiarach 20 X 20 (gcznie z kasetonami
pustymi daje to teoretyczna liczbe 400 skladnikoéow).
Oto przykladowy zestaw zasobow i funkcji:

Zasoby — Srodki pieniezne wiasne, kredyty, surowce
i materialy oraz pé6iprodukty niezbywalne, wyroby
i poéiprodukty zbywalne, opakowania, produkcja w
toku, energia elektryczna, paliwo, braki, kadry, §rod-
ki trwale produkcyjne, §rodki transportowe, pomoce

warsztatowe, dokumentacja technologiczna i kon-
strukeyjna.
Funkcje — prognozowanie i planowanie dilugotermi-

nowe, planowanie wykonawcze, zaopatrzenie, wytwa-
rzanie, zbyt, gospodarka zapasami, rozliczenia finan-
sowe, ewidencja i sprawozdawczo$¢, analiza i staty-
styka, kontrola, rachunek kosztéw, baza normatywna,
baza indeksowa, utrzymanie ruchu, administracja
og6lna, badania i rozwéj, przygotowanie produkcji, po-
zostate. :

Na uwage zastuguje to, iz uklad funkcji jest wyra-
zem trzech skladnik6w systemu ekonomicznego: sy-
stemu produkcji, systemu zarzgdzania i systemu in-
formacyjnego. Swiadczy to o zgodno$ci ukladui ana-
litycznego z oméwionym wecze§niej podejSciem syste-
mowym.

Uklad klasyfikacyjny funkcji nastrecza pewne trud-
no$ci wynikajgce z réwnolegtego wystepowania funk-
cji zarzadezych (typu: planowanie, kontrola, analiza...)
oraz funkeji gospodarowania (typu: zaopatrzenie, zbyt,
wytwarzanie...). Konstrukecja funkcji dostosowana by¢
powinna do konkretnych potrzeb. JeSli istnieje po-
trzeba zaprojektowania podsystemu planowania w
spos6b kompleksowy, woéwczas funkcja ,,planowanie”
bedzie funkcja nadrzedng (patrz tabela I).

W przypadku potraktowania w podobny spos6éb funk-
cji zaopatrzenia, moze by¢é ona przedstawiona w spo-
s6b pokazany w tabeli II

Budowa systemu wedlug kryterium funkecji wydaje
sie lepiej sluzyé potrzebom przedsiebiorstwa, m.in. ze
wzgledu na kompleksowe ujecie zadan z punktu wi-
dzenia celéw dzialania. Projektujgc np. podsystem

zaopatrzenia, bierze sie pod uwage wszystkie podsta-
wowe elementy zabezpieczenia produkecji: materiatly,
sile roboczg, energig, urzadzenia produkcyjne itp.
Praktycznie jednak nie wydaje si¢ celowe i mozliwe
stosowanie tego kryterium w. skali calego systemu.

zdarzenia
gospodarcze

Tabela I
Planowanie
planowanie planowanie planowanie
zaopatrzenia zbytu wytwarzania
Tabela II
Zaopatrzenie
planowanie planowanie realizacja kontrola analiza
dlugo-
terminowe
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Rys. 4 Baza danych

Pierwszoplanowe znaczenie dla sp6jnoSci systemu
posiadajg funkcje: baza indeksowa i baza normatyw-
na. Stanowig one najwazniejszy czlon, porzadkujacy
zapisy wspélnej bazy danych oraz sprzezonych wie-
loma powigzaniami z funkcjami zarzgdczymi i funk-
cjami gospodarowania. Z tych wzgledo6w powinny one
byé uruchomione w pierwszej kolejnosci.

Znaczenie kasetonowej metody wyplywa z takich jej
wia$ciwosei, jak:

— prosta konstrukcja (dwa kryteria)

— konsekwentny i 1ednoznaczny podziat strukturalny
w skali systemu

— mozno$é sukcesywnej rozbudowy systemu od ka-
setonbéw, poprzez moduly do podsysteméw i systemu
jako calo$ci (dzieki zwréceniu uwagi na powigzania
miedzy zasobami i funkcjami w ujeciu cato§ciowym)

— typizacja rozwigzan (kaseton mozna traktowaé, ja-
ko typowa ,cegietke” konstrukecyjng systemu, nada-
jacg sie do powielania w przedsiebiorstwach danej
branzy)

— ujecie systemowe (calo§ciowo-analityczne)

— elastyczno§¢é (w zakresie kompozycji funkeji, 13-
czenia podej$cia agendowego z podejSciem’ funkcjo-
nalnym itp.).

Metoda symbolizowanego zapisu zdarzen gospodar-
czych.

Baze danych mozna zakladaé w oparciu o zapisy
zgrupowane w- a priori okreflone zbiory maszynowe
lub tez zasila¢ jg poSrednio zdarzeniami informacyj-
nymi, opisujgcymi zdarzenia gospodarcze.

Odejécie od koncepcji zbior6w maszynowych, tworzo-
nych dla potrzeb poszczegblnych podsysteméw, wy-
maga rozwigzania problemu symbolizacji- zdarzen go-
spodarczych, aby informacje ich dotyczgce mogly byé
lokowane w bazie danych bez potrzeby dodatkowej
,dekretacji” bez wzgledu na kategorie zdarzenia (ksig-
gowe, planistyczne, dyspozycyjne itp.). Zadanie to ma
spelni¢ metoda zapisu symbolizowanego, stanowigca
prostq konwencje do zastosowania w calym systemie’
i przyczyniajgcg sie do integracji réznych stuzb przed-
siebiorstwa.

Ze wzgledu na wymaganie stabllnoécx struktury sym-
bolu zdarzenia, symbol ten powinien obejmowaé je-
dynie najistotniejsze, a rownocze$nie wspoélne cechy
zdarzen wchodzacych do bazy. W przypadku przed-



Tabela III

| Symbol wiodacy

I Dane analityczne

Operacja przedmiot operacji | rodzaj dzialalnoSeci typ danych identyfikator charakterystyka
analityczny zasobu nr przeds. | nrmag. | ilo$6...
identyfikacja centralny identyfikator

gegmentu zapisu
oraz analityka

pozycjl (zapisu) bazy danych

siebiorstwa przemyslowego mozna zalozyé, ze kazde
zdarzenie gospodarcze charakteryzuje sie co najmniej
takimi elementami, jak operacja, przedmiot operacji
(zazwyczaj zasOb) oraz rodzaj dzialalno$ci, w ramach
ktérego dokonano operacji.

Elementy te uzupelnia czion ,typ danych”. Oprécz'

symbolu wiodgcego zapis (rekord) zdarzenia zawiera
dane analityczne okre§lane przez zapis strukturalny
(tabela III).

Czton ,operacja” sklada sie z dwoéch podczionéw
»kierunek” i ,analityka”, przy czym pierwszy z nich
stuzy giownie do dokonywania korekt w stosunku do
operacji analitycznych (analityki). Operacje analitycz-
ne zostaly podzielone na mnastepujgce grupy:

— przyjecia z zewnatrz (zakup, przyjecie depozytu,
przyjecie do przerobu, przyjecie nieodplatne, przyje-
cie do dzierzawy, przyjecie tranzytowe...)

— przyjecie wewnetrzne (wprowadzenie stanu, przy-
jecie z produkcji wiasnej, przychéd uzyskany z bra-
kéw, inne przyjecia wewnetrzne)

— wydania na zewnatrz (sprzedaz, wydanie do depo-
zytu, wydanie do przerobu obcego, wydanie z prze-
robu wiasnego, wydanie do dzierzawy...)

— wydania wewnetrzne (kwalifikowane jako koszty
bezpoSrednie, koszty wydzialowe, koszty ogoélnozakla-
dowe, koszty sprzedazy, koszty zakupu, straty ma-
terialne...)

— dochody przysziych okreséw
— naklady przyszlych okreséw
— inne (koszty obrébki obcej...).

Czlon ,,przedmiot operacji? specyfikuje gléwnie za-
soby oraz wyniki (zysk, strata, podatki, kary umow-
ne, prowizje...), stanowigc rozwiniecie analityczne dla
czlonu ,,operacja’.

Wprowadzenie -cztonu ,rodzaj dzialalno$ci” zwigzane
jest -z odrebnym rozliczeniem poszczeg6lnych rodza-
jow dzialalno$ci przedsiebiorstwa (produkcja podsta-
wowa, dzialalno§é remontowo-konserwacyjna, inwe-
stycja, produkcja pomocnicza, produkecja uboczna,
prace naukowo-badawcze itp.).

Czlon ,typ danych” stuzy do rozr6znienia zrédel po-
chodzenia informacji (dane ksiegowe, przyblizone
operatywne, planowe postulowane i normatywne, pro-
gnostyczne, rzeczywiste, zadysponowane, dyrektyw-
ne...).

Znaczenie metody symbolizowanego zapisu polega
rowniez na tym, ze — dzieki wyznaczeniu zakresu
rzeczowego — ulatwia uzytkownikom banku danych
dokladne rozeznanie, jakimi informacjami moga dys-
ponowaé, ponadto ulatwia ona budowe jednolitego
sposobu przechowywania roéznorodnych danych we
wspblnej bazie oraz jest stosunkowo prosta w uzyciu.

Konstrukcja wspoélnej bazy danych

U podstaw organizacji centralnego zbioru lezy struk-
tura kasetonowa systemu, ktéra znajduje bezpoSred-
nie odzwierciedlenie w ukladzie tre§ci informacyjnej
pozycji bazy. Segmenty rekordu odpowiadajg kase-

tonom, za§ powigzania — lancuchom. Identyfikatorem
segmentu sg wspbirzedne przedstawione w macierzy
(stanowia one jak gdyby numer rozdzialu w ksiedze
adresowej, za poSrednictwem ktorej informacja tra-
fia do wspblnej bazy danych). Segment skilada si¢ z
nastepujgcych sektor6w: identyfikator (centralny lub
kasetonowy), informacje podstawowe, informacje od-
chyleniowe, standardowe odpowiedzi, informacje dla
potrzeb centralnych systemoéw, archiwum  kasetonu,

* obszar rezerwowy, obszar wiezi adresowej (patrz rys.

5). W organizacji bazy danych zazwyczaj duzg role
odgrywa organizacja lancuchowa.
Posiada ona nastepujace zalety:

ZAPIS
Klucze K(6,11) | K(6.12) | K(6.2) |*»s| tqczniki
Centralny wieZ adreso-
(dentyfikator wa zapisu
segment 1| segment 2 | segment 3'|*°*
\\
=L
FGMENT
iaenty- e e N e B A parear ) wiez
Tikator [ podst, [ odchyt: [ stand. [centr. |archi= | rezer- |adres.
oUpIOW: wum wa

Itys.:s Element zbioru centralnego — segment zapisu

— mozno§¢ wprowadzenia ,automatycznych” aktuali-
zacji wszystkich powigzanych zapiséw, niezaleznie od
ich fizycznej lokaty w pamigci

— wprowadzenie nowych informacji do banku nie
pocigga za sobg koniecznoS$ci reorganizacji (m.in. lik-
widacja tzw. nadmiarow)

— stosunkowo geste wypelnienie pamiegci (rys. 6).

Dla ilustracji struktury bazy danych przedstawimy
ponizej uklad danych pierwszego segmenfu pozycji
zawierajgcej informacje o wyrobach gotowych.

Centralny identyfikator (np. 99 999 999 999 999 CK)
Identyfikator kasetonu (IK (6, 11) baza indeksowa)-

Informacje podstawowe:

nazwa wyrobu

gatunek

symbol opakowania i nawazki

nazwa handlowej jednostki miary

nazwa statystycznej jednostki miary
przelicznik jednostek miary

symbol wyrobu stosowany przez biuro zbytu
symbol wyrobu stosowany przez kooperantow
cena zbytu

cena ewidencyjna

Informacje odchyleniowe: odchylenia od cen ewiden-
cyjnych
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adres zwrotny
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Rys, 6 Organizacja laficuchowa banku danych

Standardowe wypowiedzi (——
Informacje dla potrzeb system6éw centralnych

— pozycja do sprawozdania Pl

— pozycja statystyczna

— znaczniki identyfikacji w zbiorze panstwowym
Archiwum kasetonu:

— oceny transakcyjne w obszarach I i II w okresie
ostatnich .. .. lat

Obszar rezerwowy

Wiez adresowa: adres pierwszego zapisu makrolancu-
cha ,,péiprodukty zbywalne”
adres nastepnego segmentu (wydzielonego).

Wspoélna baza danych w skali calej branzy nie moze
byé prosta kumulacja bez danych i zbioréw poszcze-
gblnych- przedsiebiorstw. Wynika to zaréwno z przy-
czyn technicznych, jak i merytorycznych. Wedlug
przyblizonego szacunku baza branzy prowadzona na
takim samym poziomie szczegbélowo$ci, jak bazy
przedsiebiorstw liczylaby okolo 1 miliarda znakow.
Stworzyloby to konieczno$é instalowania wielu bar-
dzo pojemnych pamieci dyskowych oraz spowodowa-
toby wolniejszy przebieg procesu przetwarzania
(szczegblnie przy strukturach lancuchowych).

Ponadto szczebel kierownictwa branzy, podejmujgcy
gléwne decyzje strategiczne oraz czeSciowo taktyczne,
potrzebuje innych jakoSciowo informacji niz kierow-
nictwo przedsiebiorstwa. Mogg to by¢ wybrane infor-
macje analityczne (np. o stanie wybranych surow-
cow), informacje odchyleniowe (np. o obnizeniu sie
zapaséw surowcéw strategicznych ponizej stanu
awaryjnego) oraz informacje zagregowane (np. zuzycie
materialéw ogbélem w przedsiebiorstwie w stosunku
do produkcji ogbdltem). System, ktéry wybiera i agre-

guje informacje znajdujgce sie w bankach nizszego
szcezebla nazwiemy umownie SELEKTOREM.
*
* *

Bank danych oparty o koncepcje centralnego zbioru
moze byé zbudowany na podstawie nastepujgcych
przedsiewzie¢ metodycznych:

— symbolizowanego zapisu zdarzen gospodarczych

— kasetonowej metody projektowania struktury sy-
stemu

— ustalenia centralnych klasyfikatoréw

— katalogu standardowych zapytan opracowanego na
podstawie analizy potrzeb informacyjnych wybranych
uzytkownikow.

Proponowana koncepcja wspélnej bazy danych moze
jest pewnym przyczynkiem do dyskusji o postaci
banku danych przeznaczonego do obstugi Krajowego
Systemu Informatycznego. Wydaje sie, ze istnieje po-
trzeba ustalenia pewnych standardowych rozwigzan,
ktére ulatwig w przyszioSci wzajemnag wymienno$é
informacji pomiedzy bankami danych. Zapewni to
krotkg droge przebiegu informacji od zZr6dia do in-
stytucji rzagdowych, gdyz uniknie sie po$rednictwa
recznych zestawien i powtdérnego przygotowania da-
nych na maszynowych no$nikach informacji. Pod ka-
tem takiej wymiany informacji pomyS$lany jest zapis
prezentowanej bazy, zawierajacy w kazdym segmen-
cie obszar ,Informacja dla potrzeb systemo6é6w central-
nych”, stanowigcy lgcze z bankami centralnymi. Wa-
runkiem realizacji tych mozliwosci jest opracowanie
centralnych identyfikatoréow (kluczy, wediug ktorych
identyfikowane sg zapisy) jednolitych w skali calego
panstwa (a przynajmniej przemystu) oraz okreS$lenie
przez projektantéw KSI wymagan informacyjnych w
stosunku do bankéw lokalnych.

dok. ze str. 11
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Zastosowanie programéw parametrycznych
w systemach przetwarzania danych

Omowiono rolg, dziedzine dzialania i rodzaje para-
metrycznych programéw czynno$ciowych. Przedsta-
wiono system programéw OPUS, opracowany dla
komputera ZAM 41, Wskazano jego zastosowanie, m.
in, w systemie ewidencji i rozliczen wyrobow goto-
wych Zakladow Przemysiu Odziezowego CORA.

Problematyka zagadnien zwigzanych z planowaniem
i zarzadzaniem w roznych galeziach gospodarki jest
zazwyczaj bardzo podobna. Zaréwno w przemysle,
jak i w handlu czy innych dziedzinach gospodarki
nalezy rozliczaé ptace, planowaé produkcje, prowadzié
ewidencje kadr, rozwigzywaé problemy gospodarki
materiatowej itp.

Te powszechne i pracochlonne zagadnienia starano
sie automatyzowaé¢ w pierwszej kolejnoSci z chwilg
zastosowania komputeréw. Powstalo wiele czasochlon-
nych systeméw przetwarzania danych czesto juz w
chwili wdrozenia przestarzalych, a niejednokrotnie
rozne systemy rozwigzywaly ten sam problem w po-
dobnych przedsiebiorstwach, co w sumie powodowalo
rosngce niezadowolenie wérod tworcow systemé\&"

Koszty opracowania takich systeméw byly nie-
wspOimiernie wysokie w stosunku do bezpo$rednio
osiggnietych korzy$ci. W przedsiebiorstwach rodzity
sie problemy organizacyjne i psychologiczne zwigza-
ne z ich przygotowaniem i eksploatacjg. Do takich
problem6w nalezg m.in. rozwigzanie we wlaSciwy spo-
s6b obiegu dokumentéw w przedsiebiorstwie, okre$-
lenie wymagan dla systemu, przygotowanie danych
na maszynowych no$nikach informacji, wiaSciwe ko-
rzystanie z wynikéw systemu komputerowego, prze-
lamanie nawykéw i oporéw psychologicznych wsréd
personelu. 2

Analiza istniejacych system6w EPD pozwala wyod-
rebnié trzy nastepujgce kierunki metod ich projek-
towania:

® tworzenie uniwersalnych systeméw przetwarzania
danych, rozwigzujgcych podobne zagadnienia nieza-
leznie od gatezi gospodarki, np. uniwersalny system
(pakiet) rozliczania plac, uniwersalny system (pakiet)
gospodarki materiatowej itp.

® tworzenie uniwersalnych systeméw przetwarzania
danych zorientowanych na galezie gospodarki, np.
uniwersalny system (pakiet) gospodarki materialowej
w przemy$le maszynowym itp.

® tworzenie uniwersalnych prdgrambw wykonujacych
podobne czynno$ci w systemie przetwarzania danych

niezaleznie od zagadnienia, ktére rozwigzuje taki sy-
stem. Przykladem moze by¢é wprowadzanie danych
z dowolnych rodzajéw maszynowych noénikéw infor-
macji.

Chociaz wyzej wymienione kierunki réznig sie zasad-
niczo od siebie, maja one jednak ceche wspélng: o-
kre§lenia zadan konkretnego programu lub systemu
programow (pakietu) dokonuje sie za pomocg para-
metrow. Metody te majg réwniez wspbélny cel: skro-
cenie czasu projektowania i wdrazania systemow. W
oprogramowaniu wiekszo$ci wspoéliczesnych kompute-
row, oprOcz oprogramowania podstawowego (system
operacyjny, jezyki podstawowe, jezyki wyzszego rze-
du: COBOL, ALGOL, FORTRAN ' itp.), znajdujg sie
rowniez systemy (pakiety) programéw uniwersalnych
do réznych zastosowan.

Klasyfikacja programéw

Pakiety programéw uniwersalnych ze wzgledu na
dziedzine dzialania mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:

— pakiety programo6w tematycznych (metody projek-
towania a i b)

— pakiety programé6w czynno$ciowych (metoda pro-
jektowania c)

Pewng prébg okre§lenia istoty pakietow tematycz-
nych i czynnoSciowych mogg byé nastepujgce defi-
nicje: |
® pakiet programéw tematycznych jest to zbi6ér po-
wigzanych ze sobg programéw umozliwiajgcych reali-
zacje konkretnego problemu z pewnej klasy zastoso-
wan. Sterowanie dzialaniem pakietu odbywa sig za
pomoca parametrow podawanych z zewnatrz. Roz-
szerzenie pakietu przez dolgczenie nowych programéow
nie zakléca pracy istniejacych programoéw.

® pakiet programéw czynno$ciowych jest to zbi6r
niezaleznych program6w umozliwiajgcych realizacje
pewnych okre§lonych czynno$ci wystepujgcych w
wiekszo§ci systemOw przetwarzania danych. Sterowa-
nie dzialaniem poszczegblnych programoéw odbywa sie
za pomocg parametréw podawanych z zewnatrz.

Niniejszy artykul zajmuje sie parametrycznymi pro-
gramami czynno§ciowymi i ich zastosowaniem w sy-
stemach przetwarzania danych.

Parametryczne programy czynnoSciowe dzialajg na
jednostkach informacji. Dla kazdego programu czyn-
noSciowego jednostka informacyjna moze byé inna.
Mozna przyjgé¢ nastepujgce rodzaje jednostek infor-
macyjnych:
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— zbiér danych (Z)

— podzbiér danych (B)

— dokument danych (d), zwany czasem rekordem
— element dokumentu danych (e), zwany czasem po-
zycja w dokumencie

— podelement dokumentu danych (p), dowolna czesé¢
elementu, tj. dowolny znak lub ciag znakéw.

Na no$nikach zewnetrznych ,znak” odpowiada jedne-
mu ze znakOéw przyjetego zbioru znakéw. W pamigci
maszyny znak jest ,cyfra” przy danej podstawie roz-
winiecia (np. 2, 10 lub 16), albo tez ,znakiem kodu
wewnetrznego” (mp. znakiem zapisanym zapomocg 8
bitéw). Za podstawowa jednostke informacyjng przyj-
mijmy dokument danych.

Mozna przyjaé, Ze programy czynnosciowe dzialaja
na:

— zbiorach

— dokumentach

— dokumentach, elementach i podelementach.

Rodzaje parametrycznych programow
czynnoSciowych

Typowe czynno§ci wykonywane przez programy pa-
rametryczne czynnofciowe mozna podzielié na naste-
pujace grupy (spotykane w literaturze, szczeg6lnie
amerykanskiej):

— wprowadzanie danych z kontrola i redagowaniem
— organizowanie zbioréw

— tworzenie zbioréow

— odzyskiwanie informacji

— wyprowadzanie wynikéw

— sortowanie.

Inny podzial na grupy czynnoSci typowych moze by¢
nastepujacy:

— kontrola danych na maszynowych nosnikach in-
formacji :

— konwersja danych z papierowych no$nikéw infor-
macji na ta§me magnetyczng

— wielota§mowa konwersja zbioréw

— sortowanie/lgczenie

— redagowanie i wypisywanie wynikow
— czynno$ci pomocnicze.

Powyzszy podzial zostal ograniczony do ciynnoéci
zwigzanych ze zbiorami przechowywanymi na tas-
mach magnetycznych.

Wymienione powyzej grupy czynno$ci typowych zo-
staly zaprogramowane i wprowadzone do ‘oprogramo-
wania maszyny ZAM 41 pod nazwg System OPUS.
Chociaz wymienione powyzej czynno§ci Systemu
OPUS nie obejmuja wszystkich czynno$ci wystepuja-
cych w systemach przetwarzania danych, to jednak
zapewniajg realizacje wigkszoSci zadan wystepujgcych
w tych systemach.

Parametryczne programy czynnosclowe
Systemu OPUS

System OPUS sklada sie z 13 programoéw, ktére moz-
na podzieli¢é na nastepujgce grupy:

1) Programy kontroli danych zapisanych na kartach
80-lub 90-kolumnowych z ewentualng konwersja po-
prawnych dokumentéw na ta§me magnetyczng

2) Programy kontroli danych zapisanych na ta$mie
dziurkowanej z ewentualna konwersja poprawnych
dokumentéw na taéme maﬂnetyczna"

3) Programy konwersji danych zapisanych na JedneJ
lub wielu szpulach taS§my magnetycznej.

4) Program redagowania i wypisywania wynikow za-
pxsanych na ta$mie magnetyczneJ

5) Program sortowania lub 1gczenia danych zapisa- -

nych na jednej lub dwoéch taS§mach magnetycznych.

6) Programy pomocnicze: zakladania, kontroli oraz
powielania zbioru danych.
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Ogéblne zasady dzialania tych programéw sa podobne.
Kazdy z programéw wezytuje parametry, a nastepnie
wykonuje zadania okre§lone tymi parametrami.

Okres realizacji Systemu OPUS mozna podzielié na
trzy etapy, ktére mialy istotny wplyw na konstruk-
cje programbéw i parametrow.

Etap pierwszy — programy kontroli i pomocnicze

Do programéw zrealizowanych w pierwszym etapie
naleza programy wymienione w punktach 1, 2 i 6
oraz jeden z programéw konwersji danych z jednej
szpuli tasémy magnetycznej na drugg (punkt 3). Pa-
rametry dla wszystkich programéw tego etapu skia-
daja sie-z dwoch cze§ci: — parametréw opisujacych
zbiory na ta$mie magnetycznej i parametréw opisu-
jacych zadania, ktére program ma wykonaé.

Symbol p
dokumentu
Symbol ILosc
125A 30

a) Dokument zrodtowy

1121314|5|6{7|8|9{10|1112/13|14] 15 80

¢)Postac dokumentu zrodtowego na karcie dziurkowane/

Rys. 1. Posta¢ dokumentu Zrédilowego oraz jego obraz na
tasmie i karcie dziurkowane]j
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Rys. 2. Postaé parametréw dla programbéw kontroli da-
nych na taSmie dziurkowanej z konwersja na ta§me mag-
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Programy kontroli (punkty 1 i 2) sa programami
czynno$ciowymi dzialajgcymi na dokumentach, ele-
mentach i podelementach. Niezaleznie od zewnetrzne-
go no$nika informacji maja one duze mozliwo$ci
kontroli dokumentu jako calosci, kontroli elementow
oraz podelementéw. Kontrolowaé mozna przede wszy-
stkim elementy i podelementy ze wzgledu na ilo§é
i rodzaj znakéw, warto§¢ elementu lub podelementu;
mozna jednocze$nie wyprowadzaé informacje o wyni-
ku kontroli. Programy kontroli z konwersja pozwa-
laja dodatkowo na przeksztalcenie poprawnych ele-
mentéw wg podanych w parametrach zadan, np. ele-
ment mozna przedstawié jako liczbe binarng, tekst
itp.

Na rysunku 1 podano postac dokumentu zrodlowego
i jego obraz na tasmie i karcie dziurkowanej.

Rysunek 2- przedstawia szkicowsa postaé parametrow
dla programéw kontroli danych zapisanych na tasmie
dziurkowanej z konwersja na ta$me magnetyczna;
parametry te umozliwiaja kontrole i zapisywanie na
ta§mie magnetycznej pokazanych ma rys. 1 dokumen-
tow typu P. Analogicznie postepuje sie przy zapisy-
waniu danych na kartach dziurkowanych.

Parametry dla programu kontroli danych zapisanych
na kartach dziurkowanych sg prostsze od podobnych
parametréw dla danych zapisanych na ta§mie dziur-
kowanej. Roznica ta wynika z faktu, Ze zapis pozy-
cyjny na karcie eliminuje konieczno$é zaznaczania
konca elementu pozyeji itp. Omawiane programy ma-
ja bardzo szerokie zastosowanie, tym niemniej para-
metry dla wszystkich programéw tej grupy maja sto-
sunkowo skomplikowang budowe, trudna do zapamie-
tania i stosowania. Poza tym konstrukcja programéw
jest bardzo sztywna, co praktycznie uniemozliwia ich
modyfikacje.

Omowione przyklady wskazuja tylko idee budowy
parametréw, nie wyczerpujaec oczywiScie wszystkich
mozliwo$ci tych parametrow.

Etap drugi — program sortowania/taczenia

W drugim etapie zrealizowano program sortowania
i lgczenia danych zapxsanych na taémach magnetycz-
nych (punkt 5); starano sie przy tym zmodyfikowa¢
i uproécié forme parametro6w. Program ten umozliwia
sortowanie jednego lub dwdch zbioréw zapisanych na
ta§mach magnetycznych lub 1gczenie dwu posortowa-
nych zbior6w.

0 1 3 2

Uporzgdko- znakl dlugosé polozenie pierw-

wanie 8 bitowe klucza szego znaku
rosngce = 3 znaki - w dokumencle
lub
1 2 2 1
Uporzadko- liczby dlugoéé polozenie pierw-
wanie dwéikowe klucza szej liczby
malejgce = 2 liczby w dokumencie

Rys. 3. Opisy kluczy sortowania

Kluczami sortowania moga byé elementy lub podele-
menty dokumentu. Diugo§é kluczy sortowania jest
praktycznie nieograniczona. Istotng czeScia parame-
tr6w sa opisy kluczy sortowania, ktérych praktycznie
moze byé dowolnie wiele. Kazdy opis okre§la rodzaj
sortowania oraz rodzaj, diugo§é i polozenie w doku-
mencie kolejnych kluczy.

Na rys. 3 pokazano opisy kluczy sortowania. Jak wi-
daé opisy te sa proste i latwe do stosowania.

Etap trzeci — programy: konwersji i wydawniczy

W oparciu o do§wiadczenia -z realizacji. programéw
omoéwionych powyzej opracowano kongepcje pozosta-
lych programdéw czynno$ciowych. Nalezg do nich pro-

gramy: program konwersji wielotaSmowej (punkt 3)
i program redagowania i wypisywania wynikéow 2z
taSmy magnetycznej (punkt 4). Mimo réznych funkcji
budowa tych programéw jest bardzo podobna. Oba
majq strukture modulowsy, a ich parametry zawieraja
dyrektywy i zadania.

Na dyrektywy skladajg sie-informacje ogélne, przede
wszystkim dotyczgce zbiorow, na ktérych program
ma dzialaé. Zadania okre§laja operacje, ktére nalezy
wykonaé na dokumentach, elementach lub podele-
mentach tych dokumentéw. Kazdy z tych programéw
zawiera liste dopuszczalnych zadan i spos6b ich wy-
konania.

Podobnie jak w oméwionych weczeS§niej programach,
wykonanie kazdego z tych programé6w sklada sie z
dwbéch faz: (1) wezytania parametréw wraz z kontro-
lg ich poprawno$ci, a nastepnie zapisania ich na spe-
cjalnej liScie trzymanej w pamiegci operacyjnej, (2)
wykonama kolejnych zadan zapisanych na tej li-
Scie.

TMA :(16—1), DANE
TMA :(17—1), WYDAWNICTWO

El) CZYTAJ: DANE E2
POROWNAJ Z EFEKTYWNYM: DANE (1), +10, E1
PRZENIES: DANE, WYDAWNICTWO
PISZ: WYDAWNICTWO
SKOCZ: El

E2) KONIEC:

Rys. 4. Posta¢ parametrow dla programéw konwersji wie-
lota§mowej oraz wydawniczego

Parametry (zmodyfikowane w celu ukazania ich bu-
dowy i sposobu dzialania programéw) ilustruje przy-
kiad na rys. 4. Podane na tym rysunku dyrektywy
TMA okre§lajg jednostki ta§m magnetycznych (16-1
i 17-1) 1 ich oznaczenia w zadaniach. Dyrektywa (ety-
kieta) E okre$§la adres symboliczny w liScie zadan.
Zadania podane w parametrach mowia:

1) czytaj jeden dokument ze zbioru DANE: przy na-
potkaniu konca zbioru idz do E1, tzn. zakoncz dzia-
lanie

2) poréwnaj pierwsze stowo dokumentu ze zbioru
DANE z liczbg 10; w przypadku, gdy zawarto§é¢ tego
slowa jest r6zna (tzn. mniejsza lub wieksza) od 10
idz do El, tzn. do czytania nastepnego dokumentu.

3) w przypadku, gdy zawarto$§¢ pierwszego stowa do-
kumentu zbioru DANE jest réwna 10, przenie§ do-
kument do zbioru WYDAWNICTWO,

4) zapisz dokument w zbiorze WYDAWNICTWO

5) idz ponownie do wykonania zadania EI1, tzn. czy-
taj nastepny dokument.

Wprowadzenie powyzszych parametréw powoduje wy-
bieranie ze zbioru DANE dokumentéw, ktore w pier-
wszym stowie zawierajg liczbe réwna 10.

Jak widaé z przykladu budowa parametrow jest
znacznie latwiejsza do zapamigtania. Poza tym uzyt-
kownik ma wplyw na kolejno§¢ i sposob wykony-
wania czynno§ci.

Zastosowanie programéw czynnoS§ciowych
Systemu OPUS
w systemach przetwarzania danych

Wiekszos§é system6w przetwarzania danych mozna po-
dzielié na dwie zasadnicze cze$ci: (1) tworzenie i u-
trzymywanie aktualnych zbioréw, (2) wyszukiwanie
ze zbioréw okre§lonych informacji i tworzenie z nich
wydawnictw.

Uproszczony schemat systemu przetwarzania danych
pokazano na rys. 5. Schemat ograniczono. do syste-
moéw korzystajgcych ze zbior6w przechowywanych na
ta§mach magnetycznych.

Ombwione programy czynno§ciowe systemu OPUS

- zapewniajg wykonanie okre§lonych w schemacie za-

dan.
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Zadanie (a) mozna wykona¢ za pomocg programu
kontroli danych zapisanych na ta$mie dziurkowanej
(lub kartach dziurkowanych) z konwersja formalnie
poprawnych dokumentéw na taéme magnetyczng.
Wyb6r no$nika zewnetrznego i kolejno$¢ wprowadza-
nych informacji zalezy od uzytkownika. W typowych
zastosowaniach wiekszo§é dokumentéw mozina wpro-
wadzié za pomocy fego programu.

Zadanie (b) wykonaé mozna za pomocg programu
konwersji wielota§mowej. Zadanie to nie zawsze jest
konieczne, ale wykonanie go moze ulatwié 1 przy-
spieszy¢é wykonywanie nastepnych zadan, np. przez
utworzenie dokumentéw w postaci najkorzystniejszej
dla dalszego przetwarzania.

Zadanie (¢) wystepuje w prawie wszystkich syste-
mach i polega na uporzgdkowaniu dokumentéow w
zbjorze w sposdb najwygodniejszy dla pézniejszej ak-
tualizacji. Mozna je wykona¢ za pomocg programu
sortowania/lgczenia.

a) | Wprowadzanie

danych
I
b) Przeksztatcanie
danych
1
c) Sortowanie

i

d) Aktualizacja
zbioru

Rys. 5. Uproszezony schemat systemu przetwarzania da-
nych (cze§é I)

Zadanie (d) jest podstawowe dla tej czeSci systemu.
Wykonanie tego zadania powoduje, ze zbiér zawiera
formalnie poprawne dokumenty konieczne i wystar-
czajace do dalszego przetwarzania. Zadanie to mozna
wykonaé za pomocg programu konwersji wielotasmo-
wej. Wynikiem proceséw przetwarzania czeSci I sy-
stemu s3 zbiory informacji (zwane czesto ewidencja-
mi lub kartotekami) wykorzystywane przez procesy
czeSci II systemu.

€) | Przygotowanie
zbioru
wyjscioweqo
I
f) Sortowanie
I

9) | wypisywanie
Wynikow

Rys. 5. Uproszczony schemat systemu przetwarzania da-
nych (czesé II)

Wykonanie zadania (e) polega na utworzeniu — z
wielu zbioréow — zbioru dokumentéw wyjSciowych,
ktory jest wykorzystywany w dalszym przetwarzaniu
do otrzymania wydawnictwa wynikowego 1lub jako
zbiér danych dla innego systemu EPD. Zadanie to
mozna wykonaé za pomocg programu konwersji wie-
lotasmowej.

Zadanie (f) nie zawsze jest konieczne. Wykonanie je-
go powoduje uporzgdkowanie dokumentéw zbioru
otrzymanego w zadaniu (e) w sposéb najodpowiedniej-
szy dla wypisania. Zadanie to wykonaé mozna za po-
mocg programu sortowania.

Wykonanie zadania (g) polega na wypisaniu w okre-
élqnej formie informacji zawartych w dokumentach
zbioru otrzymanego w zadaniach (e) i (f). Mozna je
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wykonaé za pomocg programu redagowania i wypi-
sywania wydawnictw.

Zastosowania

Programy systemu OPUS zastosowano m.in. w Sy-
stemie Ewidencji i Rozliczen Wyrobow Gotowych
opracowanego dla Zakladéw Przemystu Odziezowego
,,CORA”, System ten posiada trzy ewidencje aktuali-
zowane w cyklu miesiecznym i tworzy ponad 20 spra-
wozdan. System sklada sie z ponad 80 programéw,
z ktorych tylko 3 trzeba bylo napisa¢ specjalnie dla
tego systemu. Oznacza to, ze ponad 90% programow
powstalo w oparciu o programy systemu OPUS.

Jednym z programOw napisanych specjalnie dla Sy-
stemu ,,CORA” jest program bardzo skomplikowanej
aktualizacji zbioru. Napisanie tego programu w opar-
ciu o konwersje wielota§mowg byloby mozliwe lecz
nieoptymalne.

Zastosowanie programéw Systemu OPUS w Systemie
»CORA” bylo praktycznym sprawdzeniem ich pelnej
praktycznej przydatno$§ci, umozliwiajac jednocze$nie
istotne skrocenie lgcznego czasu realizacji projektowa-
nia i wdrozenia systemu. Praktyka pokazala, ze na
sprawdzenie parametréw dla programu czynno$ciowego
z systemu OPUS potrzeba przecietnie 5 dni roboczych.
Poza tym uzyskano duzg elastyczno$é¢ rozwigzan. Sto-
sunkowo latwo mozna rozbudowywaé system i doko-
nywaé zmian zwigzanych z nowymi potrzebami przed-
siebiorstwa. Te cechy systemu uzyskane przez zasto-
sowanie programéw systemu OPUS wykazaly, ze za-
stosowanie w systemach przetwarzania danych pro-
gramOw czynno$Sciowych jest bardzo celowe i daje
istotne korzy$ci ekonomiczne.

INSTYTUT MASZYN

MATEMATYCZNYCH

Oddziat Slaski
40-010 Katowice, [ul. fWarszawska 63

zatrudni:

® inzynierow elektronikow Ilub automatykow
ze specjalnoScia maszyny matematyczne,
miernictwo elektroniczne, teletransmisja, ra-
dio i telewizja, systemy kompleksowego ste-

rowania i aparatura elektroniczna

® inZynieréw mechanikéow — specjalno$é me-
chanika precyzyjna

® matematykow — numerykow i specjalistow
w zakresie jezykow programowania

® ekonomistow — specjalizujacych sie w pro-
jektowaniu systemow epd

® Lkonserwatoréow i operatoréw emec.

Instytut ma mozliwoS¢ zapewnienia wysoko-

kwalifikowanym specjalistom mieszkan spol-

dzielczych

Zgloszenia przyjmuje i informacji udziela Dzial
Kadr — Katowice, ul. Warszawska 63, fel.
380-54

WCT/1951/K/73 .




Szanowny Panie Redaktorze!

Przyjelo sie u nas wyrazenie
,,System informowania (informa-
cji) kierownictwa”. Jest to jed-
nak niewlasciwe tlumaczenie
wyrazenia angielskiego ,,mana-
gement information system”,
bowiem zwrot ten dostownie
znaczy ,system informacji dla
zarzgdzania” (jest to przykiad
jednej z pulapek jezyka angiel-
skiego), a poniewaz ma tu miej-
sce zastosowanie komputera, za-
tem: | system informatyczny
zarzgdzania”. Innymi slowy,
chodzi o system informatyczny
dla kierownictwa naczelnego, w
odréznieniu od systemu prze-
znaczonego dla kierownictwa

TRYBUNA CZYTEINIKA

operacyjnego i
wykonawcow.

bezposrednich

Uzywany zwrot ,,system infor-
macji kierownictwa’” nie wska-

zuje o jaki szczebel kierowni-

ctwa chodzi, a jest to bardzo
istotne zagadnienie. Bowiem sy-
stem informatyczny dla szcze-
bla operacyjnego dotyczy dzia-
fan i decyzji zrutynizowanych,
mniej wiecej statych, przewi-
dywalnych, powtarzalnych. O-
party jest bezposrednio na kar-
totekach. Decyzje w tym syste-
mie dotycza czasu rzeczywiste-
go (biezacego) i pojedynczych
faktéw. Tymczasem ,,system in-
formatyczny zarzadzania” do-
tyczy dzialan i decyzji ,,niezru-

_ stopniu

tynizowanych”, w znacznym
nieprzewidywalnych,
nieciagtych. Oparty jest na in-
formacjach wyabstrahowanych
z systemu informatycznego o-
peracyjnego. Dane w systemie
informatycznym zarzadzania
iotycza przysztosci lub zasztosci
i stanowig podsumowanie lub
przewidywanie zdarzen.

Reasumujac, proponuje zasta-
pienie okreslenia SIK (system
informowania kierownictwa)
przez SIZ (system informatycz-
ny zarzgdzania). Jest to zagad-
nienie terminologiczne, lecz
moim zdaniem wcale nie blahe.

t.acze stowa powazania
Andrzej Kaminski

Posiedzenia Prezydium PKAPI

Prezydium PKAPI postanowilo odbywaé kolejne swe
posiedzenia w poszczegbdlnych wojewoddztwach, Daje
to okazje do bezpoSredniego zaznajamiania sie z pPro-
blemami Wojewo6dzkich Oddzialow PKAPI, obejrze-
nia wazniejszych oé§rodkéw  obliczeniowych ZETO,
przemystu, uczelni i‘innych na danym terenie.

W porzadku dziennym tych posiedzen przewiduje sie
w zasadzie wystuchanie referatu przewodniczgcego
danego OW PKAPI.

® 12 wrzeSnia 1973 r. Prezydium PKAPI odbylo swe
posiedzenie w Katowicach, gdzie zaznajomiono sie z
budowg najwiekszego w Polsce o$rodka obliczeniowe-
go — Centralnego OS$rodka Informatyki Gornictwa
i Energetyki. Oddanie do pelnego uzytku tego obiek-
tu nastgpi w 1974 r.

® 8 listopada 1973 r. posiedzenie Prezydium PKAPI
odbylo sie we Wroclawiu, gdzie wystuchano' infor-
macji o dzialalno§ci i zamierzeniach rozwojowych
ZETO Wroclaw i obejrzano wyposazenie tego o$rodka.

Rowniez Politechnika Wroctawska umozliwila Pre-

zydium PKAPI zwiedzenie swego oSrodka obliczenio-
wego, w ktérym trwaja prace nad wdrozeniem sys-
temu WASC.

® 13 grudnia 1973 r. posiedzenie Prezydium PKAPI
odbylo sie na terenie nowo wybudowanego gmachu
ZOWAR w Warszawie. ;

® Przewiduje sie odbycie jednego z nastepnych po-
siedzen na Wybrzezu i polgczenie go ze zwiedzeniem
m.in, Zakladu Informatyki Przemystu Okretowego.

Zastosowanie elektronicznych maszyn cyfro-
wych w pracach inzynierskich.

Oddzial’ Wojewodzki PKAPI NQT w Katowicach
zorganizowal w pazdzierniku 1973 r. konferencje na
powyzszy temat.

Przedstawiono nastepujace referaty:

:— prof. dr hab. inz. K. Wrze§niowski, mgr inz. Rapp,
mgr inz. J. Wdowicki, z Instytutu Technologii i Kon-
strukeji Budowlanych Politechniki Poznanskiej: Ob-
liczanie konstrukecji usztywniajacych budynkow wy-
sokich  — opis pakietu procedur algolowych.

WIADOMOSCI PKAPH

— dr inz. B. Orlowska z ETOB-Warszawa: Pewne
problemy automatyzacji projektowania w budownic-
twie.

— mgr K. Nowak z Biura Projektéow i Realizacji In-
westycji ,,Prosynchem” w Gliwicach: Komputeryzacja
prac inzynierskich w blurach projektowych przemysiu
chemicznego.

— dr inz. J. Kardaszewicz, mgr inz. L. Galinski, mgr
inz, B. Otrembnik z Gliwic: Zintegrowany system
kierowania i sterowania procesem walcowania blach
grubych.

— mgr inz. J. Dyndul, mgr L. Pozor z Gléwnego
Biura Studiéw i Projektéw Hutniczych: Zastosowa-
nie metod symulacyjnych do analizy rozwigzan pro-
jektowych transportu szynowego dolu kopaln.

. — mgr inz. Z. Rabsztyn, mgr E. Piwko z Gl6wnego
- Biura Studiéw i Projektow Goérniczych w Katowi-

cach: System projektowania sieci instalacji posadz-
kowych glebinowych kqpalﬁ

— prof. dr inz. H. Kowalewski, mgr inz. F. Marecki,
mgr inz. J. Duda z Instytutu Konstrukcji i Techno-
logii Urzadzen Automatyki i Elektroniki Politechniki
Slagskiej w Gliwicach: Zastosowanie modelowania ana-
logowego 1 cyfrowego w pracach naukowo-badaw-
czych.,

Przedstawiono takze trzy komunikaty z prac

— mgr B. Bekier, mgr S. Dunaj, mgr Z. Luba$-
Wotoszyn, z katowickiego , Komelu”: Wykorzystanie
urzgdzen kre§lacych, wspéipracujgcych z komputerem
w pracach projektowo-konstrukcyjnych.

‘— P. Kukuczka, S. Noglo, S. Oleszczuk: Obliczenie

parametré6w sieci centralnego strzelania.

— dr inz. Z. Borowiec z Gl6wnego Biura Studibw
i Projektéw Gorniczych w Katowicach: Obliczenie. -
statystyczne i dynamiczne ram krepych przy zasfo-
waniu zmodyfikowanego schematu pretowego.

Zainteresowanych szczegdtowa treScig referatow od-
sylamy do wydanych nakladem SITPH w Katowi-
cach materialéw z konferencji.
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§ ZIEDNOCZENIA INFORMATY K

Koncepcja Stuzby Marketingowej w sieci ZETO

Marketing, wedlug definicji, Jjest ca-
loksztaltem dziatalno§ci majgcej ma celu
takie rozeznanie rynku i oddzialywa-
nie na ten rynek, ktére prowadzi do
optymalizacji dystrybucji, dostosowywa-
nia produkeji do wymogéw rynku oraz
wprowadzania do produkeji takich  no-
wych wyrob6ow, na ktore istnieje lub
istnieé bedzie zapon‘zebowanie.\‘

Co daje przedsiebiorstwu dobrze prowa-
dzona dzialalno§¢ marketingowa? Po-
przez Systematyczne poznawanie rynku,
jego potrzeb i wymogoéw, przedsiebior-
stwo jest w stanie 'tak ksztaltowaé swo-
ja  produkcje, aby w najdoskonalszy
spos6éb zaspokajala ona zapotrzebowa-
nie okre§lonych grup odbiorcéw, by
pozwalala oferowaé wilasciwy produk
wiasclwemu odbiorcy we wlaSciwym
miejscu i czasie. Pod pojeciem ,Kksztal-
towania swojej produkeji’” rozumiemy
zarébwno state dostosowywanie Wyrobow
juz produkowanych do zréznicowanych
i zmieniajgecych sie w czasie gustéw i
wymogéw rynku, jak tez wzbogacanie
tej produkcji o taki nowy asortyment,
na ktéry rynek czeka. Jest to, inaczej
moéwigc, ta strona dziatalno§ci marketin-
gowej, ktoéra podporzadkowuje przedsie-
biorstwo rynkowi.

Marketing dysponuje tez  Srodkaml
aktywnego oddzialywania na rynek i
ksztaltowania tego rynku w sposéb pod-
porzadkowany interesom przedsigbior-
stwa. Dzialalno$é ta polega na wyzwalaniu
na rynku nowych potrzeb, naktanianiu
i zachecaniu do kupna wyrobéw ofero-
wanych przez przedsiebiorstwo w da-
nym czasie, na  przekonywaniu Xkonsu-
mentéw o doskonaloSci i niezawodnoS$ci
produktéw oferowanych, na budowaniu
zaufania dla przedsigbiorstwa.

Cala dziatalno§é marketingowa daje w
kategoriach - ekonomicznych dtugofalows
optymalizacje zysku, a to przez:

. — maksymalizacje zbytu w ' poszczegodl-
nych grupach asortymentowych na po-
szczegblnych rynkach w odniesieniu do
poszczegblnych grup odblorcéw,

— minimalizacje zapas6w

— optymalne dostosowywanie potencjalu
produkeyjnego i nowych inwestyeji do
popytu na produkcje przedsiebiorstwa,

Marketing wydaje sie obejmowaé te
wszystkie elementy dzialania, ktore w
Sposob  istotny moglyby poprawi¢ efek-
tywnos$é wdrazania informatyki w mna-
Szej gospodarce i — co bardzo wazne
— nadaé tym wdrozeniom wilasciwy kie-
runek. Zacznijmy od definicji, ktéra,
uwzgledniajac specyfike dziedziny in-
formatyki, uleglaby niewielkiej zmianie.
Moznaby mianowicie powiedzieé, ze:
,.Marketing informatyczny jest calo-
ksztaltem dziatalnoSci majgcej na celu
takie rozeznanie rynku odbiorcéw usiug
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informatycznych i takie oddzialywanie
na ten rynek, ktore prowadzg do opty-
malizacji sprzedazy tych uslug, dosto-
sowywania ich do wymogdéw uzytkow-
nikéw oraz inicjowania prac nad taki-
mi ustugami, na ktére istnieje lub ist-
nieé¢ bedzie zapotrzebowanie'.

W ten sposdb w wyniku badan rynko-
wych marketing powinien zdobyé peten
wachlarz wiedzy na temat odbiorcow
uslug informatycznych mieszczgeych sie
w ramach kierunkow specjalizacji da-
nego przedsiebiorstwa informatycznego,
a wiec odpowiedzieé na nastepujjce pyta-
nia: Kogo zaliczy¢é mozna do tego grona? W
jakim stopniu poszczegélne grupy od-
biorcéw przygotowane sg do wdrazania
informatyki (zaréwno od strony posia-
/danej w tym 2zakresie wiedzy jak i
swojej. wewnetrznej organizacjl)? Czy s3
juz uzytkownikami sprzetu i/lub usiug
Informatycznych? Jakie sg ich konkret-
ne i przysziloSciowe zainteresowania in-
formatyczne?

-Z drugiej strony marketing powinien
inicjowaé rozpoznawanie krajowego i
zagranicznego rynku software'owego pod
kagtem ustalonych obecnych i przysziych
potrzeb rynku odbiorcow.

Aktywng sfere Swojego dzialania mar-
keting informatyczny powinien z kolei
koncentrowaé na wyzwalaniu i rozbu-
dzaniu zapotrzebowania na ustugi in-
formatyczne. Ta dzialalno§é bedzie mia-
ta na celu m.in. przygotowywanie od-
biorcéw do informatyki. Zmiesci sie tu
zarowno zapoznanie odbiorcéw 2z tym,
co to jest informatyka, jak i co daje
jej stosowanie, co dane przedsiebior-
stwo informatyki jest w stanie zaofe-
rowaé odbiorcy juz w tej chwili, do
czego Kklient bedzie moégl dojsé przez
stosowanie informatyki, z jakiego do-
radztwa organizacyjnego mogiby i po-
winien skorzysta¢, by przygotowaé sie
do zastosowan informatycznych, jakie
sg potencjalne mozliwosci na rynku
software’owym w zakresie zastosowan
przedsiebiorstwu macierzytemu.

Stuzba marketingowa powinna tez byé
w stanie zapewnié uzytkownikowi wszel-
kie informacje na temat sprzetu infor-
matycznego, w ktory uzytkownik mogl-
by sie zaopatrzyé, z uzasadnieniem, dla-
czego rekomenduje ten sprzet, a nie
inny, Oznacza to koniecznosé dobrego
rozpoznania rynku hardware’owego. Na

bazie tych samych informacji sluzba
marketingowa powinna byé w stanie
stuzyé doradztwem inwestyeyjnym

przedsiebiorstwu macierzystemu,

Oferta przygotowana ostatecznie dla od-
biorcy na podstawie wszystkich infor-
macji dostarczonych przez stuzbe mar-
ketingowa oraz w oparciu o grunt przez
te dzialalno§é przygotowany powinna
mieé wszelkie szanse powodzenia. Za-

oferuje ona bowiem wilasciwemu, odpo-
wiednio przygotowanemu odbiorey, te
ustugi, Kktoéorych odbiorca rzeczywiécier
potrzebuje, w czasie, Kkiedy jest on
sklonny i gotowy oferte taka przyjac.
Specjalisci-informatycy, ktérzy po podpi-
saniu umowy wejda na teren takiego
klienta, beda dyskutowali i uzgadniali
problemy z odbiorcg, ktéry potrafi de-
finiowaé swoje potrzeby, méwié tym sa-

"mym jezykiem i wspblpracowaé z in-

formatykami nad tworzeniem systemow,
odpowiadajacych w sposéb rzeczywisty
jego potrzebom.

Podpisanie umowy i zaliczenie nowego
odbiorcy w poczet Kklientébw przedsie-
biorstwa informatyki nie oznacza dla
stuzby marketingowe]j zakonczenia dzia-
talnoSel w stosunku do tego klienta,
Stuzba ta nadal utrzymuje z klientem
kontakt, informujgc go z jednej strony
o nowyech mozliwoSciach informatycz-
nych w jego dziedzinie, a z drugie]j
zbierajgc informacje na temat tego, jak
ocenia on S$wiadczone ustugi, jakie ma
zazalenia, skargi i wnioski, jak ocenia
efektywno§é i przydatno§¢ wdrozonych
systeméw itd. Tylko utwierdzajgc uzyt-
kownika w przekonaniu o prawdziwej
trosce, jakg roztacza nad nim przedsie-
biorstwo, stworzymy grono Kklientébw za-
dowolonych 2z naszej pracy, darzgcych
nas zaufaniem i dgzgeych do kontynuo-
wania i rozszerzania wspélpracy, a na
tym wilaSnie powinno nam zaleze€.

Spr6ébujmy teraz wyobrazié sobie wbu-
dowanie stuzby marketingowej do sieci
ZETO, skladajgcej sie z przedsiebiorstw
i Centrali., Aby zapewni¢ podstawy
sprawnego dzialania, przyjgé nalezy na-
stepujgce zasady:

@® Pewne funkcje stuzby marketingowej
w sieei ZETO mozna i nalezy prowa-
dzié centralnie. Znajdg sie one zatem
w zakresie dzialania stuzby marketingo-
wej na szczeblu Centrali Zjednoczenia.

Wszystkie za§ te funkcje, ktére wigzg
sie specyfika specjalizacji przedsigblor-
stwa oraz regionalnym uwarunkowaniem
grona jego odbiorcéw, stanowié bedg
przedmiot dzlatalno$cl marketingu -na
szczeblu przedsiebiorstwa.

@ Stuzba marketingowa przedsiebiorstwa
dziata na rzecz przedsiebiorstwa macie-~
rzystego, a organizacyjnie podlega wy-
tacznije  kierownictwu tego przedsiebior- .
stwa. Dzialalno§¢ tej sluzby ma na ce-
lu dostarczanie kierownictwu takich in-

formacji, ktoére stanowié powinny pod-
stawe podejmowania decyzji. Stuzba
marketingowa  przedsiebiorstwa  dziala

pod hastem: ,frontem do klienta i w
trosce o jego dobro’.

@ Stuzba marketingowa Centrali Zjed-
noczenia dziala na rzecz przedsiebiorstw
sieci ZETO, Oznacza to, ze dyrektorzy



przedsigbiorstw sieci majg prawo bez-
posredniego zwracania sie do tej sluzby
o przeprowadzenie okreslonych badan
wchodzgeych w  zakres obowigzkow tej

stuzby iflub przekazanie przedsigbior-
stwu okreslonych informacji. Moga to
byé:

— zapytania o charakterze inwestycyi-
nym majgce swe zrodlo w dziale in-
westycyjnym przedsiebiorstwa

— zapytania software’owe wynikajgce z
dziatalno§ci stuzby marketingowej oraz
dzialu badawczo-rozwojowego przedsie-
biorstwa

— zapytania zwigzane 2z eksportem
usiug oraz wszelkimi formami wspoipra-
cy z zagranicg.

przedmiot dziatania
przedsigbiorstwa

W ten sposéb za
sluzby marketingowej
nalezaloby unznaé:

1. Badania i analizy regionalnego ryn-
ku krajowego od strony potrzeb, a wiec:

— badania potencjalnych i aktualnych
potrzeb i wymogoéw rynku w zakresie
ustug informatycznych

— analiza stopnia przygotowania uzyt-
kownikéw do wprowadzania informatyki

— opracowywanie wnioskéw do Kierow-
nictwa w sprawach specjalizacji osrod-
ka i dzialalnoSci ofertowej.

2. Rozeznawanie rynku software’owego,
przez co rozumie sie:

— badanie rynku software'owego po-
poprzez prace Wwlasne, prace dzialu ba-
dawezo-rozwojowego oraz wymiang in-
formacji ze stuzbg marketingowa Cen-
trali Zjednoczenia :

= oddzialywanie na préce dzialu ba-
dawczo-rozwWojowego.

3. Propagowanie sprzedazy ustug, a w
tym:

— oddzialywanie na rynek (reklama i
informacja)

— public relations traktowane, jako sta-
ty kontakt z klientem i troska o jego
interesy

— tworzenie i czesciowa realizacja pro-

gramow pozyskiwania uzytkownikow i
przygotowywania ich do informatyki.

W  marketingu Centrali

znalazlyby sie z kolei:
1. Doradztwo inwestycyjne, a wigc:

— badania i analizy rynku Krajowego
i zagranicznego w podziale na grupy
- sprzetu oraz osobng grupe no$nikow

— zbieranie opinii o sprzecie

" stug
prac

Zjednoczenia.

— doradztwo w  przypadku zakupow
sprzetu dla przedsiebiorstw sieci i ich
uzytkownikow.

2. Badania i analizy krajowego i zagra-
nicznego rynku software'owego obej-
mujace:

_ — rozeznawanie software’u producentow

maszyn

— rozeznawanie dorobku

software’'owych

organizacji

— rozeznawanie firm doradezych i ich
ustug
— analiza dorobku programowego na

rynku krajowym

— rozsylanie informacji na temat ro-
zeznanego software'u do przedsiebiorstw
ZETO

— przedstawianie wnioskéw do kierow-
nictwa w sprawie podejmowania na
szczeblu centralnym okreslonych prac
rozwojowo-badawczych,

3. Wspolpraca z zagranicg i badanie mo-
zliwosci eksportowych, obejmujgce:

— analize rynku zagranicznego z punk-
tu widzenia eksportu ustug ZETO

— badanie mozliwo$Sci w zakresie form

wspolpracy z firmami zagranicznymi i
tworzenie ram organizacyjnych tej
wspolpracy,

— kontakty z miedzynarodowymi orga-
nizacjami informatycznymi.

Jak wynika z powyzszych rozwazan
stuzba marketingowa Centrali Zjedno-
czenia, bylaby komplementarna w sto-
sunku do stuzb marketingowych przed-
sigbiorstw sieci. Podkreslié tez nalezy,
ze podczas gdy bezposrednim benefi-
cjentem dziatania stuzby marketingo-
wej przedsiebiorstwa bylby odbiorca u-
informatycznych, to beneficjentem
stuzby marketingowej  Centrali
Zjednoczenia bylyby same przedsiebior-
stwa ZETO, a dopiero via te przedsie-
biorstwa — odbiorcy ustug.

Jaka kadra powinny dysponowaé siuzby
marketingowe?

Na szczeblu przedsiebiorstw powinni to
byé przede wszystkim ludzie z wyzszym
wyksztalceniem ekonomicznym. Wymo-
giem = bezwzglednym w odniesieniu do
grupy pracujgcej nad rozeznaniem ryn-
ku software’owego jest znajomo$é za-
gadnienn informatyki (wysoce pozadany
staz w tym zawodzie) oraz dobra zna-
jomosé jezykoéw obcych.

Na szczeblu Centrali Zjednoczenia wy-
magania w stosunku do kadry sg bar-
dziej zrdéznicowane.

* mialo z nig wspb6ipracowaé,

Trzon kadry powinni stanowié ludzie z
wyzszym wyksztalceniem ekonomicznym
i technicznym, ze znajomoSciag co naj-
mniej dwoch jezykéw obeych (w tym
bardzo dobrg jednego z nich). W gru-
pie doradztwa inwestycyjnego powinni
si¢  znalezé inzynierowie o okreslonej
specjalnosci i ekonomisci, a w pozosta-
lych ekonomisci z dobrym przeszkole-
niem informatycznym oraz informatycy.
Kadr szukaé nalezy wiec giownie wsrod
absolwentow wyzszych wuczelni ekono-
micznych i z zalozeniem, zZe trzeba be-
dzie tych ludzi przeszkoli¢ w zakresie
informatyki. Wpydaje sie roéwniez, ze
wiedza marketingowa, wyniesiona nawet
z uczelni ekonomicznych, jest zbyt o-
graniczona 1 ze Wwszyscy pracownicy
stuzb marketingowych muszg by¢é z tego
zaKkresu doszkoleni. ?rawdopodobme
mozna by to robi¢ na np. dziesieciodnio-
wym lub dwutygodniowym (w zalezno$§-
ci od ostatecznie ustalonego programu)
kursie, ktoérego problematyka obejmowa-
laby:

@ Omowienie koncepcji marketingu dy-
namicznego

@ Przedstawienie koncepcji marketingu
informatycznego

® Omowienie struktury Zjednoczenia
oraz celow i programu jego rozwoju

@ Zapoznanie stuchaczy =ze strukturg
i kierunkami dziatania stuzby marketin-
gowej w sieci ZETO

@ Przedstawienie metod i Srodkow wy-
korzystywanych w badaniach i anali-
zach marketingowych ze szczegblnym
uwzglednieniem tych, ktére najbardziej
odpowiadajg specyfice marketingu in-
formatycznego.

Na zakonczenie nalezalo by postawi¢
jeszcze jedno pytanie: czy nawet wilas-
ciwie dobrana i przeszkolona Kkadra z
prawidiowo = wyznaczonymi zadaniami
spelni oczekiwania, a jej dzialalno$é
zyska uznanie zaréwno przedsiebiorstw
Zjednoczenia, jak i grona klientéw tych
przedsiebiorstw? Z pewno$cig nie, jeze-
li: @) kierownictwo: sieci ZETO nie be-
dzie sie czulo przekonane o celowos$ci
dziatania takiej siuzby, nie bedzie u-
a przede
wszystkim korzystaé z wynikéw pracy
tej stuzby, (2) nie zostanie dopracowa-
ny system powigzan siuzby marketingo-
wej z innymi shuzbami przedsiebiorstwa
w taki sposéb, by wyniki analiz mar-
ketingowych mialy rzeczywisty wplyw
na podejmowanie decyzji, na kierunki
i sposob dzialalno$ci przedsiebiorsiwa.

E. Zawisza
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Telewizyjny Kurs Informatyki na pétmetku

Mamy za Soba cztery, a w tym roku
5 miesiecy Telewizyjnego Kursu Infor-
matyki. Nie czas jeszcze na podsumo-
wanie, warto jednak pokusi¢ si¢ o kil-
ka uwag sygnalizujacych dalsze zamie-
rzenia autoréw i organizatoréw tego
przedsiewziecia.

STRUKTURA ORGANIZACYJNA TKI

W wyniku nacisku Jjednostek organiza-
cyinych zainteresowanych Xursem Kko-
nieczne stalo sie uruchomienie 90 pod-
punktéw konsultacyjnych przy 11 wiek-
szych punktach konsultacyjnych  sieci
ZETO i w centralnym punkcie konsul-
tacyjnym OBRI.

Mapke rozmieszczenia punktéw Kkonsul-
tacyjnych i planowanych przy nich pod-
punktéw konsultacyjnych przedstawiono
na rysunku 1.

Punkt konsultacyjny OBRI obejmuje 3
podpunkty, zlokalizowane w:

— FWP im. gen. K. Swierczewskiego (84
siuchaczy)

— Kombinacie Techniki Swietlnej PO-

LAN (50 stuchaczy)

— Min.
chaczy)

OSwiaty i Wychowania (50 slu-

Zbiorcza strukture iloSciowa stuchaczy
TKI, zarejestrowanych w punktach kon-
sultacyjnych, przedstawiono w Tabeli I.

Kazdy <punkt konsultacyjny zostal zao-
patrzony przez OBRI w magnetowid i
zestaw taSm magnetowidowych, cztery
najwieksze punkty Konsultacyjne otrzy-
maly po jednym dodatkowym magneto-
widzie celem Zzorganizowania ,pPIZewoz-
nego” zestawu do obslugi podpunktéw
konsultacyjnych, nie posiadajgcych wlas-
nych magnetowidéw. W organie steru-
rujagcym OBRI przygotowano odpowied-

Punkty Konsultacyjne sieci Z.E:T.0.

Podpunkty obiektowe
em [rzedy centralne
O Podpunkty uczelniane

Terenowe podpunkty sleci Z.E.T.0.

@ 0.8.R.I.~ centralna dyspozycja metodyczno-programona
~—= Sterowanie metodyczno-programowe przez 0.B.R.1.
— Organizacja Podpunktow Kensultacyjnych w Zaktadach Z.E.T.0.
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nig liczbe kopii nagranych pierwszych
Koncepeja Sluzby Marketingowej wsieci ZETO
Tabela I Zblorcza struktura iloSciowa sluchaczy TKI
Jednostki organizacyjne podlegle resortom (urzedom centr)
Stanowisko :
L. Inne
; stuzbowe MBi ; i MPSp 2 | rosorty Razem
. stuchaczy MGIE PMB MHW | MK |MLiPD| ML | MPCH| MPC | MPM | MPL G MR M vt
centr.
1. | Kadra kierow-
nicza 489 1125 0856 946 319 252 1086 1003 1203 1186 272 855 650 1907 | 11.788
2. | Personel inzy- =
nieryjno-tech-
niczny Kierow-
nictwa Srednie-
go (tzw. koor-
dynatorzy sys-
temow) 265 518 178 194 216 120 405 314 662 401 121 309 132 814 4,642
3. | Ogélem | 754 | 1641 | 820 | 1140 | 535 | 872 | 14d0 | 1317 | 1956 | 1687 | 308 | o964 | 782 16.430
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.
wykladow telewizyjnych i przekazano
je zainteresowanym punktom Xkonsulta-
cyjnym.

Uruchomionp réwniez, wspélnie z zakla-
dami im, Kasprzaka, trzydniowe Drze-
szkolenie wszystkich stuzb technicznych
obstugujacych zainstalowane magnetowi-
dy na terenie calego Kraju, Te posu-
nigcia organizacyjne i techniczne umo-
zliwilty przeprowadzenie pierwszych
konsultacji zbiorczych dla kadry Kkie-
rowniczej i personelu inzynieryjno-tech-
nicznego. Uczestnicy TKI, zaewidencjo-
nowani w punktach konsultacyjnych,
otrzymali specjalne broszury w postaci
Poradnikéw TKI, wydawanych odre¢b-
nie dla kazdego programu. Broszury fte
otrzymuja takze prenumeratorzy czaso-
pisma INFORMATYKA.,

PROBLEMY
MOWE

METODYCZNO-PROGRA-

Zgodnie z zaloZeniami zrealizowano cykl
wykladow segmentow A/Al/B/2,3; B/4,5;
B/6; B/7; B/8,9; B/10,11 i C/12; C/13 i
C/14).

Wyklady byly realizowane w réinych
formach (wyklad inauguracyjny, wykla-
dy z wstawkami filmowymi, wyklady
z wykresami animowanymi, wyklady w

postaci wywiad6éw i reportazy).

Przewiduje sie np. wzbogacenie TKI
dodatkowymi, specjalnie przygotowywa-
nymi, wykladami naszych wybitnych
specjalistbw i ew. specjalistéw z ZSRR.

Konsultacje zbiorowe zostaly przygoto-
wane oddzielnie dla kadry kierowniczej
(KK) i personelu inzynieryjno-technicz-
nego (PIT) wg nastepujacych zasad:

© dla kadry kierowniczej — 3 konsulta-
cje obejmujace zamknigte segmenty
programowe: B, C i D oraz E z za-
lozeniem przeprowadzenia tekstu na WE
w celu podzialu Sshichaczy na grupy
(grupy bez 2znajomo$ci informatyki i
grupy z pewna znajomo$cia informaty-
ki) oraz 2 testéw kontrolnych.

@ dla personelu inzynieryjno-techniczne-
go — 3 konsultacje obejmujace zamknig-
te segmenty programowe: B) z wykla-
dami i (konsultacjg tematu B(10, 11), C
i D oraz E z zalozeniem przeprowadze-
nia 3 testé6w kontrolnych i egzaminu

koncowego.

Pierwsze kbnsultacjc dla kadry Kierow-
niczej i personelu inzynieryjno-technicz-
nego zostaly juz przeprowadzone. Zaje-
cia odbywaly sie zawsze w godzinach
popoludniowych, w T6znych dniach, w
‘zalezno§ci od realnych mozliwo$ci punk-
téw konsultacyjnych. Specjalny test na
WE dla kadry Kkierowniczej, przestany z
OBRI, umozliwil witaSciwy podzial na
grupy i ulatwit prace Konsultantéw. Po-
zostale testy kontrolne dla KK i PIT
zostaly réwniez dostarczone do punktéow
konsultacyjnych, a sposéb oceny tych
test6w zostal przekazany do rak kie-
rownikéw naukowych punktéw Xkonsul-
_ tacyjnych, F

Celem zapewnienia JjakoSci Kkonsultacji
zastosowano w OBRI nastepujjce dzia-
tania:

— w maju i czerwcu 1973 r. przeszkolo-
no na 2 specjalnych kursach 60 wykla-
dowcéw-konsultantow. W listopadzie i

CENTRALNY PUNKT KONSULTACYJINY WARSZAWA, ul. Czerniakowska 73/79

Symbol Cha Imig i nazwisko wykladowcow
e Temat wykladu telewizyjnego Fonsultantew wiopiK
B2, Cybernetyezne podstawy informatyki mgr Christos Karafilowski
dr Przemyslaw Pietrzak
B/4,5 System przetwarzania danych mgr inz. Tadeusz Tuka
mgr Zbigniew Drabek
. mgr Bogdan Kwiecinski
B/8,9 Projektowanie systeméw mgr Christos Karafilowski
mgr Zbigniew Drabek
mgr Danuta Krolikowska-Zelawska
mgr Wanda Wojciechowska
dr inZ. Tadeusz Hanusz
B/10,11 Zasady programowania komputerdw mgr Danuta Krélikowska-Zelawska
mgr Anna Karpinska
mgr Marek Rusinkiewicz
mgr Andrzej Bogaj
mgr Wojciech Guzowski
mgr Jadwiga Roginska-Empacher
C/14,15 Symulacja w zarzadzaniu przedsie- | mgr Christos Karafilowski
biorstwem mgr Jadwiga Rogifiska-Empacher
2 mgr Janusz Gwiazda, mgr W. Guzowski
D/16-19 Zastosowanie informatyki mgr inz. Jerzy Rumianek
mgr inz. Leslaw Niemeczycki
mgr inz. Tadeusz Tuka
E/20 Sie¢ ofrodkow obliczeniowych w Polsce
i zasady korzystania z ich uslug
E/21 Przygotowanie organizacyjne uzytkow. | mgr inz. Tadeusz Tuka
dla wprowadzenia systemdw inform. | mgr Wanda Wojciechowska
w zarzqdzaniu i planowaniu
E/22 Przygotowanie organizacyjne uzytkow. | mgr inz. Jerzy Rumianek
dla wprowadzania systemdw inform. | mgr inz. Leslaw Niemezyeki
w sterowaniu procesami technolog. mgr inz. Tadeusz Tuka
E/23 Przygotowanie organizacyjne uzytkow. | mgr inz. Tadeusz Tuka
dla wprowadzenia systeméw informat. | mgr Marek Rusinkiewicz
w obliczeniach zawodowych inzyniers-
5 kich, ckonomicznych studenckich itp.
E/25,20 Efektywnos¢ systeméw informatycz- | mgr inz. Jerzy Rumianek
nych : Ob. Stanislaw Zaczycki

ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ ZETO-KOSZALIN ul. Findera 93 a

Symbol TeIAE kiR telain nERo Imi¢ i nazwisko wykladowedw
wykladu % o konsultantéw w P.K,
B/2,3 Cybernetyczne podstawy informatyki mgr Zbigniew Ziolkowski
B/4,5 System przetwarzania danych mgr Jerzy Lisiecki
B/8,9 Projektowanie systemow mgr Zbigniew Ziétkowski
C/12 Automatyzacja obliczent
C/13 Optymalizacja obliczen mgr Zbigniew Zidtkowski
C/14,15 Symulacja w zarzadzaniu przedsiebiors-
twem
D/16 Sterowanie produkcja  samochodéw | mgr Jerzy Lisiecki
(system POP)
D/17 Sterowanie procesami inwestycyjnymi
(system WEKTOR) mgr Zbigniew Zidlkowski
D/18 Sterowanie procesem technologicznym .
(ilustrowanym przykladem walcowania | mgr Jerzy Lisiecki
w Hucie FLORIAN)
D/19 Automatyzacja obliczenn inzynierskich
na przykladzie budowy statkéw mgr Jerzy Lisiecki
B/20 Sieé oérodkéw obliczeniowych w' Polsce -
i zasady korzystania z ich uslug mgr inz. E. Listkiewicz
E/21 Przygotowanie organizacyjne uzytkow-
nikéw dla wprowadzenia systeméw
4 inform. w zarzadzaniu 1 planowaniu | mgr Jerzy Lisiecki
E/22 Przygotowanie organizacyjne uzytkosw-
nikéw dla wprowadzenia systeméw in-
formatycznych w sterowaniu procesami
technolog. mgr inz. Plotr Kallszuk
E/23 Przygotowanie organizacyjne uzyftk.
dla wprowadzenia systemoOw inform.
w oblicz. zawodowych, inzynierskich,
ekonomicznych studenckich itp. mgr Zbigniew Zidlkowski
E/25,26 Efektywnos¢ systemdéw informat, mgr Zbigniew Ziétkowski A
mgr Jerzy Lislecki




grudniu 1973 r. zorganizowano dalsze
dosKonalenie wykladowcéw (30), w I
kwartale 1974 r. uruchomi sige 2 kursy
doskonalenia wykladowcow,

— Przeprowadzono Kilka Spotkan kon-
sultantow z wykladowcami telewizyjny-
mi (miin, 7 *prof.> T, Peche: i W Ra-
dzikowskim).

— Przekazano kazdemu konsultantowi
komiplet poradnikéw TKI oraz materia-
iow p'omocniczych.‘

— Opracowano i przekazano Poradniki
dla konsultantow z wszystkich tematow
objetych zajeciami konsultacyjnymi. Po-
radniki dla Konsultaniéw, o objetosci
ok. 1 1/2 ark. wyd. skladaja si¢ zawsze
z 2 czeSci: ogoélno-metodycznej — opra-
cowanej przez Dzial Szkolenia Kadr In-
formatyki, szczeg6lowej — opracowanej
przez wykiladowce telewizyjnego ujetej
w kilku wariantach, zaleznie od Stopnia
trudnosci wyktadu telewizyjnego, spec-
jalnych uwag Konsultantéw, organizato-
row TKI itp,

Réwnocze$nie z tymi dzialaniami zaini-
cjowano szerokie badania  ankietowe,
ktérych wyniki pozwolg usprawnié pro-
ces dydaktyczny oraz przygotowaé osta-
teczna wersje programu drugiego turnu-
sU z usprawnionym procesem dydaktycz-
nym.,

SZKOLENIE W SYSTEMIE VIDEO

Szkolenie w systemie video polega na
ogladaniu i wystuchiwaniu okreSlonego
wykiadu nagranego na 1-calowa tas$me
magnetowidowa. Odtworzenie wykladu
realizuje odpowiedni magnetowid (IVC-1-
-calowy) sSprzezony 2z monitorem tele-
wizyjnym. W posiadaniu OBRI jest
komplet 61 zakupionych we francuskiej
firmie SEMA tasm magnetowidowych,
ktore sa w trakcie przegrywania z Jje-
zyka francuskiego na polski z réwno-
czesna Proba przegrania z tasm 1 ca-
lowych na 1/2 calowe stosowane w pol-
skich magnetowidach, stanowiacych wy-
posazenie TKI, Niezaleznie od tego przy-
gotowuje si¢ uruchomienie indywidual-
nego Szkolenia w systemie video wg
zgloszonych potrzeh uzytkownikow
Szkolenie to bedzie realizowane central-
nie w OBRI, W niektérych, uzasadnio-
nych, przypadkach bedzie ono moglo
byé realizowane u uzytkownika. OBRI
otrzymuje obecnie Studio Telewizyjne
z pelnym wyposazeniem, dzieki ktére-
mu Trozpocznie Serie¢ Wwlasnych nagran
specjalnych wykladéw mniezbednych do
realizacji przy$pieszonego wprowadzania
informatyki w niektorych obiektach (np.
w FWP im, Gen. K. Swierczewskiego,
w Z.A. we Wloclawku).

SZEOLENIE TELEWIZYJNE I JEGO
WPLYW NA SZEKOLENIE TRADYCYJ-
NE :

Kurs telewizyjny spowodowal i zwiek-
szyt zainteresowanie uzytkownikoéw szko=
leniem tradycyjnym, W IV kw, 1973 r.
OBRI zmuszone bylo w ub, roku do
przeprowadzenia = dodatkowych, ponad-
planowych kurséw dla programistow i
projektantow systemoéw oraz kilku kur-
50w (42 godzinnych) dla kadry Kierow-
niczej i dla koordynatorf6w systemow
(88 pgodzinnych). Na Kkursach wykorzy-

 stano niektére wyklady telewizyjng. Do-
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ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWE]

s
ZETO0-SZCZECIN ul. Heykl 14

Symbol oAl wyklali blowyinie Imi¢ i nazwisko wykladowcy-
wykladu Tl S U -konsultanta w PX
B/2,3 Cybernetyczne podstawy informatyki mgr Wojeiech Olejniczak
Bl4,5 System przetwarzania danych mgr Edward Kolbusz
mgr inz. Edward Kram
13/8,0 Projektowanic systemow mgr inz. Zdzislaw Bogdanowicz
mgr inz. Edward Kram .
B/10,11 Zasady programowania komputerdw mgr Zdzislaw Szyjewski
mgr Waclaw Mar¢nda
G Metody informatyki mgr Ryszard Drazkowski
Zastosowanie informatyki mgr Bogdan Wardyn
mgr Henryk Szczutowski
mgr inz. Zdzislaw Bogdanowicz
E/20 Sieé odrodkéw obliczeniowych w Polsce mgr Ryszard Drazkowski
i zasady korzystania z ich uslug mgr Edmund Adamiak
mgr inz. Piotr Rapanowicz
E/21 Przygotowanie organizacyjne uzytkow-
nikéw dla  wprowadzania systemoéw
inform. w zarzadzaniu i planowaniu mgr Bogdan Wardyn
E/23 Przygotowanie organizacyjne uzytkow.
dla wprowadzenia systemow inform.
w_obliczeniach zawodowych inzyniers-
kich, ekonomicznych, studenckich itp. mgr Ryszard Drazkowski
Ej22 Przygotowanie organizacyjne uzytkow.
dla wprowadzenia systemdw inform.
w sterowaniu procesami technologicz-
nymi. mgr inz. Wojciech Garczyniski
/25,26 Efektywnosé systeméw  informatycz-
nych mgr Antoni Nowakowski

ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ ZET0-OLSZTYN ul. Barbary 9

\?;;:;:::1 Temat wykladu felewizyjnego Iullckio:sal:.l\;;lzg“:s:lel:gfllgt\céw-
B/2,3 Cybernetyczne podstawy informatyki mgr Kazimierz Soltysiak
B/4,5 System przebwarzania danych mgr Zofia Stramska

mgr Ryszard Rutkowski
B/8.0 Projektowanie systemow mgr Zofia Stramska
: ¢ mgr Ewa Soltysiak
B/10,11 Zasady programowania komputerdw mgr Bwa Soltysiak
mgr Danuta Blaszczuk
mgr Grazyna Wiodkowska
¢/12 Automatyzacja obliczen mgr Ewa Soltysiak :
C/13 Optymalizacja obliczent mgr Grazyna Wiodkowska
C/14,15 Symulacja w zarzadzaniu przedsigbior-
stwem mgr Kazimierz Soltysiak
D/16 Sterowanie produkcja  samochodow mgr Ryszard Rutkowski
(system POP) mgr Zofia Stramska
D/17 Sterowanie procesami inwestycyjnymi mgr Danuta Blaszczuk
(system WEKTOR) mgr Ewa Soltysiak
D/18 Sterowanie procesami technologicznymi
(ilustrowanym przykladem walcowania
w Hucie FLORIAN) mgr Grazyna Wiodkowska
D/19 Automatyzacja obliczenn inzynierskich
na przykladzie budowy statkéw i
E/20 Sieé¢ ofrodkow obliczeniowych w Polsce mgr Grazyna Wlodkowska
i zasady korzystania z ich uslug mgr Kazimiorz Soltysiak
mgr Ryszard Rutkowski
mgr Zofia Stramska
; mgr Ewa Soltysiak
E/21 Przygotowanie organizacyjne uzytkow.
dla wprowadzenia systeméw Informa-
tycznych w zarzadzaniu i planowaniu mgr Danuta Blaszczuk
E/22 Przygotowanie organizacyjne uzytkow. | mgr Zofia Stramska -
dla wprowadzania systemdéw inform. mgr Ewa Soltysiak
w: sfterowaniu procesami technolog. mgr Danuta Blaszezuk
/23 Przygotowanie organizacyjne uzytkow. mgr Ewa Soltysiak
dla wprowadzenia systemow inform, mgr Zofia Stramska
w obliczenlach zawodowych inZyniers- mgr Danuta Blaszczuk
- kich, ekonomicznych studenckich itp.
/25,26 Efektywnosé systeméw informatycz- mgr Ryszard Rutkowski
nych mgr: Grazyna Wiodkowska
mgr Zofia Stramska
mgr Ewa Soltysiak




tyczyio to w pierwszym rzedzie wykla-
déw 2z programowania Tozwoju infor-
matyki, cybernetycznych podstaw infor-
matyki, podstaw przetwarzania danych
itp.

Niezaleznie od tego wprowadzono do
realizacji programu kursu sStacjonarnego
wystuchanie i obejrzenie planowo bieg-
nacego wykladu telewizyjnego. W nie-
dalekiej przyszloSci planuje sie w reali-
zacji kazdego kursu stacjonarnego wy-
sluchanie i obejrzenie odpowiedniego
wykladu telewizyjnego odtwarzanego z
magnetowidu oraz odpowiedniej tasmy
szkolenia video. Wyklady te wsparte
beds odpowiednimi konsultacjami
giebiajacymi temat,

L. Kazalski

ZAKEAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWE] ZETC-LODZ ul. Hutora 69

Symbol
wykladu

Temat wykladu telewizyinego

Imie¢ i nazwisko wykladowedw
konsultantéw w P

po-

B/2.3
B/4,5
BJ8,0
B/10,11
(0

DT

E/[22

E/23

/25,26

Cybernetyczne podstawy in(‘(‘n-mntykl
System przetwarzania danyeh
Projektowanie systeméw
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zakresie projektowania i programowania systemow elektronicznego przetwarzania danych.
Informuje réwniez, ze przygotowuje sie do eksploatacji komputerow ODRA—1305 i JED-
NOLITEGO SYSTEMU RIAD.
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Biuro Generalnych Dostaw

853-238 \\roclaw,
ul.Ostrowskiego 32 tel 66833 telex 34423

KOMPLEKSOWE DOSTAWY KOMPUTEROW SYSTEMU ODRA
ORAZ KOMPUTEROW JEDNOLITEGO SYSTEMU WRAZ
Z TYPOWYM OPROGRAMOWANIEM ORAZ URZADZENIAMI
PERYFERYJNYMI | POMOCNICZYMI

e instalowanie i uruchamianie komputerow i ich wyposazenia

o Serwis techniczny dla dostarczanego sprzetu

szkolenie programistow, operatordw oraz pracownikow obstugi techniczne]

SerWis oprogramowania dostarczanego wraz z Komputerami

dostawy czesci zamiennych

dostawy projektow oSrodkaw ohliczeniuwych

ustugi konsultacyjne w zakresie sprzetu

e Ustugi konsultacyjne w zakresie oprogramowania typowego dosiarczanego wraz z Komputerami
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JAN MALUSZYNSKI

Centrum Obliczeniowe PAN
Warszawa

681.322.06

Monachijski translator ALGOLu 68

Translator ALGOLu 68 opracowano w Instytucie Ma-
tematycznym Uniwersytetu Technicznego w Mo-
nachium dla komputera TELEFUNKEN TR-4. W ar-
tykule przedstawiono podziat translatora na przebiegi
oraz omowiono niektore specyficzne trudno$ci im-
plementacji ALGOLu 68, wyjawione dzigki pracom
monachijskim.

W najblizszym czasie w Uniwersytecie Technicznym
w Monachium zostanie oddany do uzytku ftranslator
ALGOLu 68. ALGOL 68 — jezyk algorytmiczny opra-
cowany pod patronatem IFIP zasluguje na uwage z
wielu wzgledéw. Umozliwia on jasny, precyzyjny i
zwarty opis algorytmoéw zaréwno numerycznych, jak
i nienumerycznych. Jest on jezykiem samorozwijal-
nym — umozliwia rozwijanie nieskonczenie wielu no-
wych typéw strukbur danych i nieskonczenie wielu
nowych operacji jezyka. Dzieki temu mozna w pro-
sty sposéb tworzyé specjalistyczne podjezyki do wy-
branych zastosowan. Formalna definlicja ALGOLu 68,
zawarta w Raporcie, stanowi przelom w dotychcza-
sowlej praktyce definiowania jezykGw programowa-
nia; po raz pierwszy oficjalny Raport zawiera sfor-
malizowany opis semantyki jezyka priogramowania.
Studiowanie tego opisu stwarza pewne trudno$ci dla
poczatkujacych. Pokionanie tych trudnoSci jest ceng,
Kktoérg itrzeba zaplaci¢ za usci$lenie niektérych pojeé
z dziedziny podstaw programowania. Opanowanie
aparatu pojeciowego, zawartego w Ralporcie pozwala
w spos6b ogblny wykladaé zasady programowania
maszyn cyfrowych. Z tego powodu ALGOL 68 zostal
wlgczony ido programéw dydaktycznych mniektérych
uczelnii europejskich. :

Chociaz ALGOL 68 jest nowym jezykiem, to jednak
stanowi on tworczg kontynuacje ALGOLu 60. Zna-
jomo§é ALGOLu 60 ulatwia zrozumienie i zapamie-
tanie wielu konsftrukcji ALGOLu 68.

W niedalekiej przyszio$ci nalezy spodziewaé sie uru-
chomienia nastepnych translator6w ALGOLu 68. Jak
donosita INFORMATYKA w numerze 1/72, zaawan-
sowane prace nad implementacja ALGOLu 68 prowa-
dzone sg w szeregu krajow, w tym réwniez w ZSRR,
gdzie prof. A. P. Jerszow planuje uruchomienie tran-
_ slaora ALGOLu 68 dla maszyn Jednolitego Systemu.

Celem mniniejszego artykulu jest wskazanie niektérych
specyficznych trudno$ci zwiazanych z implementacjg
ALGOLu 68. Przegladu tych trudnoéci dokonamy na
podstawie materialéw uzyskanych z Uniwersytetu
Techniicznego w Monachium. Podamy réwniez nie-
ktore szczegbly dotyczace translatora momachijskiego

UWAGI OGOLNE

Translator monachijski zostat zaprojektowany i wy-
konany w Instytucie Matematycznym Uniwersytetu
Technicznego w Monachium dla maszyny TELEFUN-
KEN TR 4. Maszyna fa, skonstruowana w roku 1963
ma pamieé operacyjng o pojemmioéci 32K stéw 48 bi-
towyich, z czego dla programisty praktycznie dostep-
nych jest tylko okolo 20K. Ponadto maszyna wypo-
- sazona jest w pamieé pomocniczg dyskowg o pojem-
no$ci okoto 1M stéw i 8 stacji pamieci magnetycznej
taémowej.’ Maszyna wykonuje 100000 dodawan sta-
toprzecinkowych w ciggu sekundy. Tramslator obej-
muje caly jezyk z wyjatkiem zwrotéw opisujacych
procesy réwnolegte. Ograniczenie to wynika z kon-
strukecji stosowanej maszyny (jedna jednostka cen-
tralna).

Celem pracy bylo:

— uzyskanie mozliwie pelnego i efektywnie dziala-
jacego transla'tora  ALGOLu 68

— wyjawienie najtrudniejszych zadan i osobliwosci
w implementaicji ALGOLu 68

— sformulowanie postulatéw dotyczacych zmian w
Raporcie w celu ulatwienia implementacji

— siworzenie narzedzia dydakitycznego dla studentow
informatylki.

Podstawowy kurs informatyki na Uniwersytecie Te-
chnicznym w Monachium opilera sie na pojeciach za-
czerpnietych z Raportu ALGOLu 68, a obowigzujgcy
podrecznik (Bauer F. L., Goos G.: Informatik, t. 1, 2,
Springer-Verlag 1971) zawiera wpriowadzenie do tego
jezyka.

W opracowaniu tramslatora braty udzial nastepujace
osoby: prof. dr G. Goos, dr U. Hill, dr H. Scheidig
oraz dr H. Wossner.

Obecniie translator dziata i znajduje sie w koncowym
stadium ‘testowamia. Do sprawdzania translatora uzy-
wana jest duza liczba programéw przygotowywanych
przez student6w w ramach éwiczen. Przewiduje sie,
7e praca zostanie zakonczona w ciagu kilku miesigcy.

NIEKTORE SPECYFICZNE TRUDNOSCI
IMPLEMENTACJI ALGOLu 68

@ Konieczno§é zapisu informacji o strukturach da-
nych wystepujacych w programie

ALGOL 68 umozliwia definiowanie mieskonficzonej li-
czby struktur danych. Klasy struktur danych nazy-
\wlaja sie gatunkami (ang. mode). Wszystkie zlozone
struktury danych tworzy sie z niewielu elementar-
nych ftypéw danych. Wymienimy niektére sposoby de-
finiowania nowych gatunkow.

A. Dodawanie odniesienia

Niech a bedzie dowolnym gatunkiem. Wowczas de-
klaracja

mode b = ref a : Y

opisuje nowy gatunek b skladajgcy sie z odniesien
do strukifur danych gatunku a. W pamieci maszyny
kazde odniesienie reprezentowane jest przez adres
okre$lajacy umiejscowienie w pamiegci struktury da-
nych gatunku a. :

| refint x |

l

| 120 |—| il |
komoérka 103 komoérka 120

i=|1]3
|

Rys. 1. Przyklad reprezentacji odniesienla w pamlieci maszyny

Ilustruje to przykiad podany na rys. 1.
B. Zestawienie jednorodnych obiektéw w tablicach

Niech a bedzie dowibolnym gatunkiem zawierajgcym
obiekty nie bedace tablicami. Woéwcezas deklaracja:

mode b = [1:2, 1:2] a

opisuje gatunek b sktadajacy sie z dwuwymiarowych
kiwadratowych tablic, ktérych elementami sg obiek-
ty gatunku a.
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C. Zestawienie niejednorodnych obiektéw — obiekty
strukburgwe

Niech a i b bedg dowolnymi gatunkami. Woéwezas
deklaracja: 5

mode ¢ = struct (ax, by)
opisuje gatunek skladajgcy sie z tzw. obiektéw struk-

turowych, z ktérych kazdy ma dwa pola oznaczone '

odpowiednio x i y. Kazdy obiekt z tego gatunku ma
dwa elementy: jeden gatunku a, drugi gatunku b.

D. Tworzenie sumy ‘teoriomnogosciowej gatunkow
Niech a i b beda réznymi ga}hmk'ami‘ (gatunki te mu-
sza ponadto speiniaé pewne warunki podane w Ra-
porcie). Wowezas deklaracja:

mode ¢ = union (a b) .

ODLSU]E gatunek bedacy suma teormnmxogosmcxwa ga-
tunk6w a i b.

Tak rozbudowany aparat struktur damych utrudnia
kontrole poprawnoéci programu. W czasie tramslacji
nalezy sprawdzié warunki zgodmo$ci gatunkéw okre-
§lone dla poszczegbélnych zwrotéw 'jezyka. Ponadbo w
jezyku przewidziana jest mozliwo$¢é automatycznego
odwzorowania obiektéw nie spelniajgcych warunkéw
zgodno§ci w obiekty z zadanego gatunku. Wyznacza-
nie tych odwzorowan zwiazane jest z tzw. bilanso-
waniem (ang. .balaneing) i wyprowadzaniem (ang.
coercing).

Wszystkie te czynnio§ci wykonywane przez translator
wymagajg przechowywania mfcvrrnac.n o strukburach
danych zdefiniowanych w programie. W mornachu—
skim translatorze informacje te Kkomistruuje sie mna
podstawie deklaracji i przechowuje sige je w postaci
tzw. list deklarator6w. Wybrany sposéb reprezenta-
cji gatunkéw wipty'wa w duzym stopniu na szybkoéé
trahslacp

® Pamiec skladowa

Programy ALGOLu 68 maja strukture blokiows. Wo-
bec tego pozadane byloby ' zorganizowanie pamieci
roboczej w postaci stosu. Wyjscie z bloku oznacza-
loby zwolnienie ostatniego segmentu stosu; ktéry stu-
7yt do przechowywania lokalnych obiekitéw bloku. W
monachijskim translatorze przyjeto w zasadzie taka
organizacje pamieci roboczej. Jednakze ALGOL 68
dopuszeza kilka konstrukeji, Kt6ére mie moga byé bez-
poSrednio zrealizowane przy takiej organizacji pa-
mieci. Do konstrukciji tych nalezy mozliwo$é dyma-
micznej zmiany ograniczen tablicy. Ilustruje to na-
stepujacy przyklad, w ktérym dokonuje sie podsta-
wienia wektora trojelementowego na miejsce wekto-
ra dwuelementiowiego.

begin

-
.’J

12 2:flex] int x;

Xase—= (1551 751)
end

Raport dopuszeza rowniez mozliwo$é nielokalnej re-
zerwacji pamieci za pomocg tzw. generatoréw glo-
balnych, ktére moga byé uzyte w dowolnym miejscu
programu. Dla takich generatoré6w translator AL-
GOLu 68 musi tworzyé tzw. pamieé skiadowg lub —
krétko — skiad (ang. heap). Monachijski translator
pmechﬂwuye w tej pamieci ré6wmiez obiekty lokalne,
Ktére nie- dajg sie umie§cié na stosie. Taka -organi-
zagdja pamieci powoduje jednak gromaidzenie na skia-
dzie zbednych informacji i wymaga odémiecania
skiadu (_gar_bage collection) w przypadku przepelnie-
nia pamieci.

® Badanie warunkow kontekstowych

W ALGOLu 68, podobnie jak w ALGOLu 60 mozna
deklarowaé identyfikatory, tj. wigzaé pewne diden-

tyfikatory 2z ustalonymi strukturami danych lub z
ustalonymi danymi. Opr6cz tego mozna tez deklaro-
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waé nowe gautnki, nowe operatory oraz okreSlaé
priorytet nowych operatoréw, co okresla spos6b wy-
konywania formul! wystepujgcych w programie, Te
mozliwo$ci wymagaja jednak pewmej kontroli i sg
ograniczone tzw. warunkami kontekstowymi. Jako
przykiad warunkéw Kkontekstowych mozna podaé
zadanie, aby kazdy wystepujacy w bloku operator
(identyfikator, znacznik gatunku) byt jednoznacz-

- nie zadeklarowany. W ALGOLu 60 wystepowaly row-

niez podobne ograniczenia w stosunku do identy-
fikatoréw. Jednakze w ALGOLu 68 ze wzgledu na
duzg réznoriodnos$é deklaracji ograniczenia te sg bar-
dziej skomplikowane. Stwarza to dodatkowe utrud-
nienia dla translatora. W monachijskim translatorze
duza liczba przebiegow umozliwia badanie warun-
k6w kiontekstowych kolejno, w roéznych przebiegach.

® Badanie zakresow obiektéw

Kazdy obiekt utworzony w pamieci maszyny w cza-
sie wykonywaniia priogramu ma S$ciSle okreSlony za-
kres idstnienia. Pojecie zakresu zostalo wprowadzone
w Raporcie. Jest ono zwigzane ze stosowsg organiza-
cja pamieci roboczej. Niektére wartoSci przechowy-
wane w pamieci roboczej mozna uchronié¢ przed znisz-
czeniem przy wyjsciu z bloku przez przeniesienie ich
do innego segmentu pamieci. Nie jest to jednak moz-
liwe w przypadku odniesien (tj. obiekité6w gatunku
ref a, gdzie a jest dowolnym gatunkiem).
Odniesienia odpowiadaja ustalonym -adresom pamie-
ci roboczej. Po wyjSciu z bloku zwalnia sie fragment
pamieci rnoboczej odpowiadajacy szczytowemu seg-
mentowi stosu. Zwolnione komérki beda wykorzy-
stywane dla mnastepnych blokéw. Wiobec tego adresy
tych komérek nlie stanowia juz odniesien do tych
obiektow, ktére byly w nich przechowywane prized
wyjSciem z bloku.

Powyzszg sytuacje ilustruje rys. 2. Wyznaczenie za-
kres6w jest do§é trudne, gdyz zakmesy ztozonych
struktur © danych 3 Wwyznaczane przez zakresy ich
elementow. Jednakze warunki mpoprawno$ci progra-
mow wymagajg badania zakresGw. :

Monachijski translator bada zakresy obiektéw  prio-
gramu w czasie kilku przebiegbw, a w szczeg6lnie
trudnych przypadkach wigcza do priogramu wyniko-
wego procedury dynamicznego badania zakresOw.

® Analiza syntaktyczna

Skiadnia ALGOLu 68 opisana jest za pomoca gra-
matyki Van Wijngaardena, ktérg mozna uwazaé za
gramatyke bezkontekistowa z nieskorczong liczbg prio-
dukcji. Tak silny aparat umozliwia formalny opis
warunkéw zgodnosci gatunkéw, mimo nieskonczonej
liczby gatunkéw definfowanyich w ALGOLu 68. -

Produkcje podane w Raporcie opisujg jednak tylko
tzw. jezyk S$cisly (ang. striot language). Oprécz tego
Raport zawiera dodatkowe reguly przeksztaltcania na-
piséw, definiujgce na podstawie jezyka S$cislego tzw.
jezyk rozszerzony (ang. extended language). Syntak-
tyocznie poprawne programy w ALGOLu 68 sg napi-
sami nalezacymi do jezyka rozszerzonego. Taka de-
finicja uniemozliwia bezposrednie zastosowanie zna-
nych metod analizy syntaktycznej. Z kolei ubtworze-
nie analizatora sterowanego bezzpoéredmo sktadnig
jezyka T0ZSZerzonego wyldaje sie zadaniem bardzo
trudnym.’

W translatorze monachijskim oddzielono analize syn-
taktyczng od badania warunkéw mpoprawnosci zwiag-
zanych z gatunkami i priorytetami. W tym celu opi-
sano skiadnie jezyka rozszerzonego za pomocg pro-
dukcn FLoylda-Evamsa Produkcje Floyda-Evansa shu-
za do jopisu dziatania pewmnego prostego automaltu de-
terminlistycznego ze stosem, akceptujacego napisy nad
zaldanym alfabetem. Ciag produkcji Floylda-Evanisa
mozna uwazaé za definicje pewnego jezyka; jezyk w
ten sposéb zdefiniowany jest zbiorem wszystkich
stow akceptowanych przez automat.

W Monachium zdefiniowano wiec pewien jezyk, kid-
ry z zaltozenia powinien zawieraé jezyk Ttozszerzony



ALGOLu 68 i w miare mozliwosei jak najmniej stow
nie nalezacych do tego jezyka. Te dodatkowe stowa
eliminuje sie nastepnie = sprawdzajgc w dalszych
przebiegach warunki zgodnosci gatunkow.

a)

begin
Blok ' A¢«—| ref int' x : =1 ;
end ;
begin
Blok B<—|} bool y = true ;
L end ;
b) <)
1 1 —— |int 531 true bool
sotlwas Fliers m
= =
g
2 : = cen
2 520 531 ref int 2
O &
5 :
*N &
+ 510 v 510

Rys, 2. Przyklad zmiany rezerwacji pamieci roboczej; a —
przykiadowy program; b — rezerwacja dla bloku A, odnie-
sienie ref int X reprezentowane przez adres 531; ¢ — rezer-

wacja dla bloku B, w komoérce 531 przechowywana jest war-
to§¢ boolowska

Opiszemy teraz w og6lnych zarysach dzialanie auto-
matu akcaptuja,cego Floyda-Evansa. Automat ten ko-
rzysta z pamieci SbOScQWQJ W chwili poczqthowej pa-
migé stosowa zawiera jeden — blizej nie sprecyzo-
wany — symbol. Kazdy krok dzialania automatu
okreSlony jest przez pewna produkcje ciggu, wyzna-
czong przez poprzednie dzialania automatu. W chwili
poczatkiowej priodukcja wyznaczong jest pierwsza
priodukicja ciagu. Kazda produkcja Floyda-Evansa jest
napisem podzielonym na 5 cze§ci za pomoca sepa-
ratorowy:

Czesé 1 stuzy do 1dentyf1kac11 produkcn — moze za-
wieraé etykiety.

CzeS¢ 2 zawiera napis sterujacy, ktéry pordéwnuje sie
z napisem utworzonym przez ostatnie elementy zapi-
sane na stosie, jeSli napisy te sg zgodne — to wyko-
nuje sie czynnioSci opisane przez dalsze czeSci danej
produkcji, w przeciwnym przypadku przechodzi sie
do wykonywania nastepnej produkeji ciagu.

CzeSé 3 okre$la przeksztalcenie zawarto$ci ostatniego
segmenitu stosu, wyznaczanego przez ©ze$é 2; symbol
4 okre$la usuniecie tego napisu ze stosu, a 4 a;as...an
zastgpienie go przez napis okre§lony przez symbole
aj, @y, ..., an (patrz przykiad).

Czesé 4 umozliwia wywolywanie w czasie dzialania
automatu tzw. procedur semanftycznyich, nie zwigza-
nych bezposrednio z akcepbtowaniem rozpoznawanego
stowa; je§li automat Floyda-Evansa jest fragmentem
translatora, to procedury te stuza do powiazania ana-
lizy syntaktycznej z innymi czynno$ciami, ktére musi
wykonaé translator.

CzeSé 5 zawiera na ogé6l etykiete poprzedzona pewng
liczba symboli *; liczba gwiazdek okre$la liczbe sym-

boli, przenoszonych na stos z akceptowanego napisu,
a etykleta — priodukeje, ktéra bedzxe wyxkonywwana po
przeniesieniu tych symboh

Cze§é 5 moze réwniez zawieraé wyrdznione uapisy:
oznaczajace, ze badane stowo zostato zaakceptowane
(np. KONIEC) lub oznaiczajace, ze badane stowo nie
zostalo zaakceptowane (np. BLAD).

Podamy teraz przykiad automatu Floyida-Evansa ak-
ceptujgcego pewien jezyk nad alfabetem (B, C, X, Y,
#}. Aby okresli¢ ten ]szk wprowadmmy nastepum-
ce oznaczenia :

— niech W bedzie napisem. Woéwezas W* oznacza
dowolny z nastepujacych napiséw: W, WW, WWW, ...
lub napis pusty. :

— mliiech Wi, Ws, i.,” Wy beda napisami; wowezas (Wi,
W, .., Wn) oznacza dowolny z napiséw Wi, Ws, ..., Wn.

Jezyﬂ{ akceptowany przez: przykladowy auto-mat sk&a-
da sie z wszyStkich sléw postaci:

# (BX,Y)O*BX,Y) C,(X,Y) (X,Y) C,(X,Y) C(X,Y)) #
Jest to Jezyk akceptowany przez automat Floyda-

-Evansa, opisany za pomoca nastepujacego ciggu pro-
dukeji:

E0 a I [ Bt

51 [i2 {5 | | ** L2

El | 22 | | | BEAD.
L2 | BER> [ | S L3

E2 | <BR> B | | L4

E3 | 2 | | | BLAD.
L3 [c4E |5 [ | KONIEC
E4  |cC2 | 42 [ [T

E5 I 3 : I | | BLAD
L4 | <R>CH: | | | . KONIEC
E6 | c<R> 4 | | | KONIEC
ET | | [ | ~ BzAD

? w czeSci 2 pmddukc;x oznacza dowolny symbol alfa-
betu, w cze§ci 3 — symbol Wymacz‘ony w . czeSci 2.
<R> pznacza (A, B). -

Opiszemy teraz kolejne stany automatu w czasie ak-
ceptowania stowa # BXCBYCBXC #.

Etykieta produkeji Zawarnto§é stosu Wejscie
Stan
poczatkowy
? :ﬁ: BXCBYCBXC
E0 2.3 BXCBYCBXC
11 BX CBYCBXC
L2’ CB YCBXC
L3 CB YCBXC
EA BY CBXC
L2 CB ; xXC
L3 CB XC j—t
E4 BX Cc
L2 e :ﬁ: puste
L3 pusty puste

Czytelnikom  zainteresowanym szczegblami jezyka
produkeji Floyda-Evansa polecamy literature Zré6dto-
wa, podang w wykazie bibliograficznym na koncu
artykutu.

W Monachium opisanio sktadnie ALGOLu 68 za po-
mocg 1153 produkceji Floyda-Evansa. Do tego opisu
wlaczono okolo 400 procedur semantycznych. Opis
przetlumaczono na jezyk maszyny za pomocg skon-
struowanego uprzednio tramslatora produkeji Floyda-
-Evansa (FEPLA — Floyd-Evans Production ILan-
guage Assembler). :

W ten spos6b ofrzymano analizator syntaktyczny sta-
nowiacy pierwszy przebieg monachijskiego transla-
tora. Zaletg tej metody jest prze;rzyktoéé opisu i
moozliwo$é latwego dokonywania zmian. Wada polega
na stosunkowo niewielkiej szybko§ci rozpoznawania.
Opis sktadni ALGOLu 68 w jezyku Floyda-Evansa
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sporzgdzono, kierujac sie intuicjg i znajomodcia Ra-
poritu. Nie udalo sie sformalizowaé metody tworzenia
takiego opisu, co uniemozliwilo formalne wskazanie,
ze zdefiniowany jezyk zawiera rzeczywiscie jezyk
rozszerzony ALGOLu 68.

PODZIAEL. TRANSLATORA NA PRZEBIEGI

Translator sklada sie z szeSciu przebiegéw. Kolejne
przebiegi przegladajg przetwarzany program mna prze-
mian od poczatku i od konca. Wyliczymy najwaz-
niejsze czynnosSci wykonywane w poszezegblnych
prizebiegach.

Przebieg 1 (okolo 16k stéw 40 bitowych):

— analiza leksykograficzna; zastegpowanie denotacji
przez ich warto$ci, tworzenie wewnetrznych repre-
zentadji identyfikatoréow

— @naliza synftaktyczna formatéw, tworzenie proce-
dur do obliczania warttosci replikatoréw dynamicz-
nych

— analiza syntaktyczna programu, nie uwzglednia-
jgca gatunkéw i priorytetow

— wstepne okre$lanie zakreséw, tworzenie pienmwot-
nej listy deklaratoraw

— eliminacja znacznikow gatunkéw z list deklara-
torow.

Przebieg 2 (okolo 8k siow):

— ustalanie odpowiedzialno$ai miedzy wystgpieniami
iden'tyfikator6w (identyfikacja identyfikiatorow)

— konstruowanie procedur rezerwacji pamieci dla
generator6w na podstawie list deklaratorow skon-
struowanych w przebiegu 1

— wilgczanie niezbednych deklaracji bibliotecznych
— badanie warunku jednoznacznosci operatoréw
— usuwanie powtérzen na liScie deklaratioréw.

Przebieg 3 (okolo 9k stow):

— badanie warunkéw kontekstowych dotyczacych ga-
tunkoéw -

— rozpoznawanie gatunkow, identyfikacja operato-
row, wypnowadzanie i bilansowanie, ‘wigczanie bra-
kujacych deklaracji operdtoréw z biblioteki ==

— tlumaczenie priogramu na zapis polski
— lokme$lanie zakresu procedur priogramu oraz pro-
cedur wygenerowanych przez ftranslator

— fbadanie poprawno$ci podstawien wystepujacych w
programie (warunkéw zgodnosci zakreséw) w tych
przypadkach, w ktérych jest to mozliwe i wstawianie
procedur sprawdzajgcych dla pozostatych podstawien.

Przebieg 4 (okiolo 4k siow):

— wsta'wianie uprzednio wygenerowanych procedur
sprawdzajgcych we wiasciwe miejsce programu
— optymalizacja petli.

Przebieg 5 (okolo 5,5k stéw):

— [ttumaczenie z zapisu polskiego na zapis jednoad-
resowy, wprowadzanie niezbednych zmiennych po-
mocniczych

— okreslanie przydziatu pamieci
— generacja kodu
— przygotowanie list dla procedur post-mortem.

Przebieg 6 (okolo 1k si6w):

— lostaltecznie adresowanie
— |dolgczanie procedur standardowych i bibliotecz-
nych.

ZAKONCZENIE

Autorzy translatora osiggneli zamierzone cele. Wy-
kazali oni, ze implementacja ALGOLu 68 jest moz-
liwa i wskazali najwazniejsze trudnoSci z nig zwig-
zane. Wedlug opinii autoré6w — wprowadzenie nie-
wielkich ogrianiczen na reprezentacje symboli AL-
GOLu 68 utatwiloby w duzym stopniu analize syntak-
tyozna. Sformulowano tez szereg innych postulatéw,
majgeych na celu ulatwienie tramslacji. Sa one noz-
patrywane przez grupe roboczg IFIP WG 2.1 i — byé
moze — zostang uwzglednione w nowej i ostatecznej
wersji ALGOLu 68, ktéra ma sie ukazac¢ jeszcze w
biezacym roku. Wedtug opinii naukowcéw z Mona-
chium celowe wydaje sie zdefiniowanie podzbior6w
jezyka, nie obejmujacych niektérych cech szczeg6l-
nie utrudniajacych implementacje. Podzbiory takie
umozliwilyby tworzenie bardziej efektywnych pro-
graméw ‘wynikowych. Wydaje sie bowiem, ze W pray-
padku dowolnego tramslatora peinego ALGOLu 68,
uzytkownik, ktéry nie korzysta z baridziej wyrafino-
wanych cech jezyka, bedzie musial w pewnym stop-
niu za nie placié.
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Z KRAJU

INKALIDO—-System Indeksowania, Katalogowania i Listowania
Dokumentaciji Projektowej

Wspobiczesne projektowanie sprowa-
dza sie w znacznej mierze do wy-
szukiwania i przetwarzania infor-
macji na zasadach dobrze opano-
wanej sztuki inzynierskiej. Projek-
tant po$wieca obecnie na wyszuki-
wanie i przetwarzanie oraz analize
informacji okolo 30 do 35% swo-
jego czasu pracy. W celu skroécenia
tego cyklu projektowania do mini-
mum, wiele wysitkébw 1 S$rodkoéw
koncentruje si¢ nad opracowaniem
wysokosprawnych systemow auto-
matycznego rejestrowania i selek-
tywnego wyszukiwania informacji
niezbednych w pracy projektowej.
Systemy takie stanowia swego ro-
dzaju banki informacji w dokumen-
tacjach projektowych.

Jeden z takich systeméw zaprojek-
towano w Gléwnym Biurze Studiow
i Projektéw  Gorniczych w roku
1971, za§ w roku 1972 dokonano
probnej eksploatacji systemu na
danych rzeczywistych w Central-
nym O$rodku Informatyki Gornic-
twa i Energetyki w Katowicach.
System zapewnia szybki dostep do
informacji o projektach juz wyko-
nanych, nawigzujgc przy tym do
obowigzujgcej w resorcie goérniczym
Jednolitej Klasyfikacji Obiektoéw
Inwestycyjnych. Z uwagi na mozli-
wo§¢ wykorzystania tego systemu w
innych dziedzinach dziatalno$ci
gbérniczej (i nie tylko gorniczej)
oraz na skutek specyfiki systemu,
nadano mu nazwe INKALIDO jako
systemu INdeksowania, KAtalogo-
wania i LIstowania DOkumentéw,
poniewaz takie funkcje moze on
spelniaé.

Opracowujgc system oparto sie
giéwnie na nastepujgcych funkcjo-
nujgcych juz systemach tego typu:

— Einsatz des ROBOTRON 300 fiir
die Information und Dokumentation

— INSTITUT {ur DATENVERAR-
BEITUNG, Dresden 1969

— NIC (Nineteen hundred Indexing
and Cataloguing) — ICT 1900 series

— FIND (File Interrogation of Ni-
neteen hundred Data) — ICT 1900
series

— ASTA — system Automatycznej
Selekeji Informacji Adresowej.

Ze wzgledu na posiadany przez re-
sort gérnictwa komputer ICL 1904/
(E, wykorzystano w opracowaniu
systemu komplet programéw syste-
mu NIC, ktére mozna bylo stosun-
kowo latwo adaptowaé do systemu
INKALIDO.

Do eksploatacji systemu INKALIDO
wymagana jest nastepujgca mini-
malna konfiguracja komputera:

— jednostka centralna z pamiecig
operacyjng 8 K

— czytnik kart (lub czytnik taSmy
perforowanej)

' — drukarka wierszowa o 120 lub

160 pozycjach druku

— cztery jednostki ta§m magnetycz-
nych.

Wprowadzanie danych do systemu
jest oparte na kartach perforowa-
nych. Mozliwa jest jednak réwniez
eksploatacja systemu w technice
taSmy perforowanej.

System INKALIDO wykonuje na-
stepujace podstawowe funkcje:

— rejestrowanie informacji o doku-
mentacjach projektowych

— porzagdkowanie zarejestrowanych
informacji

— edycja
dawnictw.

uporzgdkowanych wy-

REJESTROWANIE INFORMACJI
O DOKUMENTACJACH

Rejestracja informacji o dokumen-
tacjach projektowych odbywa sig
przez wprowadzenie na ta§my mag-
netyczne odpowiednio sformalizo-
wanych zapisow o tych dokumen-
tacjach.

Informacja o dokumentacji projek-
towej sklada sie z pieciu czeéci,
dotyczacych:

— autora projektu

— tytutu projektu

— inwestora projektu

— deskryptoréw projektu

— numeru. klucza INKALIDO.

Przez autora projekiu rozumie sie:

— urzedowa nazwe biura projekto-
wego wraz z symbolem pracowni,
ktéra wykonala projekt

— numer archiwalny dokumentacji
projektowej

— numer zlecenia biura
— rok zakonczenia projektu.

Autor projektu moze byé okreSlony
przez najwyzej 120 znakéw alfanu-
merycznych.

Pod tytulem projektu rozumie sie:

— numer obiektu wedlug Jednoli-
tej Klasyfikacji Obiektéw Inwesty-
cyjnych (JKOI)

— pelng nazwe projektowanego
obiektu wediug JKOI

— faze projektowania

— calkowity koszt obiektu wedlug
projektu

— poziom cen kosztorysowych
— cykl budowy normatywny w
miesigcach.

Tytut projektu moze byé okreslony
przez najwyzej 400 znakéw alfa-
numerycznych.

Za inwestora projektu uwaza sie
urzedowa nazwe zleceniodawecy,
sktadajaca sie z obowigzujgcego w
resorcie gérnictwa numeru kopalni
oraz pelnej nazwy zjednoczenia i
kopalni. Inwestor projektu moze
byé okre§lony przez najwyzej 200
znakéw alfanumerycznych.

Przez deskryptory projektu rozu-
mie sie zesp6l hasel zaczerpnietych
z odpowiedniego stownika branzowe-
go (tezaurusa), ktére to hasta sg
parametrami techniczno-ekonomicz-
nymi przedmiotowego obiektu. Des-
kryptory projektu moga byé wy-
znaczone przez najwyzej 100 zna-
kéw alfanumerycznych, a wiec 5
deskryptor6w po 20 znakéw kazdy.

W Oddziale Studialno-Badawczym
Gl6ownego Biura Studiéw i Projek-
tow  Gorniczych w  Katowicach
opracowuje sie branzowy tezaurus
biur projektéw dla gbérniczych
obiektéw inwestycyjnych.

Pod numerem klucza rozumie sie
o$miocyfrowsg liczbe, ktéra zostala
nadana dokumentacji projektowej.
Numer ten stuzy do koresponden-
cji w wydawnictwach systemu IN-
KALIDO.

PORZADKOWANIE ZAREJESTRO-
WANYCH INFORMACJI

Wszystkie wymienione informacje
oraz informacje ze znakami dodat-

* kowymi nanosi sie na sformalizo-

wany arkusz danych wejSciowych
systemu INKALIDO. Podzielony
jest on na cztery strefy, zawieraja-
ce: informacje o autorze projektu,
o tytule projektu, o inwestorze oraz
zestaw pieciu deskryptoréw projek-
tu.

WYDAWNICTWA SYSTEMU IN-
KALIDO

System INKALIDO moze
nastepujace wydawnictwa,

— indeks informacyjny
— indeks autorow

— indeks CHAIN

— indeks SLIC

— karty katologowe.

dawat

Indeks informacyjny zawiera pelng
informacje o dokumentacjach pro-
jektowych bez deskryptoréw. Po-
szczegblne informacje tego indeksu
skladajg sie z numeru klucza IN-
KALIDO, autora, tytulu i inwesto-
ra projektu. Informacje tego in-
deksu uporzgdkowane sg wediug
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wzrastajacych numer6w klucza IN-
KALIDO.

Indeks autorow zawiera wykaz au-
tor6w projektow. wraz z numerami
klucza INKALIDO. Indeks ten u-
porzadkowany jest alfabetycznie.
Indeks CHAIN jest tematycznym
zestawieniem informacji o doku-
mentacjach projektowych. Pod cia-
giem pieciu deskryptoréow A B C D
E drukowane sa numery . klucza
INKALIDO, pod ktérymi mozna
znalezé pelna informacje w indek-
sie informacyjnym. W nastepnych
wierszach indeksu CHAIN wyste-
puja sekwencje deskryptorow B C
DE CDE,DE.iE. Indeks CHAIN
jest uporzadkowany alfabetycznie
oraz wedlug narastajacych nume-
row klucza INKALIDO.

Indeks SLIC jest bardziej szczegé-
towym zestawieniem tematycznym,
niz indeks CHAIN. I tak np. z sek-
wencji trzech deskryptoréw A B C
produkuje on kombinacje A C, B C
1=C3

Z uwagi na jego dlugie wydruki,
indeks SLIC jest jednak malo przy-
datny w systemie INKALIDO. Moze
on byé pozyteczniejszy w bardziej
szczegblowych zestawieniach biblio-
graficznych. ' :

System INKALIDO moze réwniez
produkowaé karty katalogowe o
formacie 127 X 73 mm, a wiec
takie, jakie sg uzywane w karto-
tekach bibliotecznych,

FUNKCJONOWANIE SYSTEMU,
DOKUMENTY ZRODELOWE I WY-
KORZYSTYWANIE WYDAWNICTW

System INKALIDO obejmuje trzy
zasadnicze cykle pracy komputera:
inicjujacy cykl generacyjny oraz
dwa nastepne cykle formowane
przez cykl generacyjny, a miano-
wicie — cykl 1, w ktéorym dane sg
wezytywane, sprawdzane i groma-
dzone do wymaganego zbioru na-
bytkéw; cykl 2, w ktéorym zbiér
scalony jest uzupelniany (jezeli te-
go wymaga uzytkownik) i moze
byé wydrukowany, za$§ zbiér nabyt-
kow jest wydawany i drukowany.

Dokumentami zrédlowymi systemu
INKALIDO sg: dokumentacja pro-
jektowa, karta informacyjna pro-
jektu i arkusz danych wejSciowych
systemu INKALIDO. Jako doku-
mentacje projektowg traktuje sie
tu komplet tekstéw, obliczen, ry-
sunkow, kosztoryséw, harmonogra-
moéw itd., wymaganych w projekcie.
Przez karte informacyjng projektu
rozumie sie zestawienie wazniej-
szych parametréw techniczno-eko-
nomicznych danego obiektu. Obo-
wigzkiem projektanta po wykona-
niu projektu jest wypelnienie ta-
kiej karty informacyjnej. Wypelnio-
na karta informacyjna jest podsta-
wa do wypelnienia arkusza danych
wejSciowych systemu INKALIDO.
Ustalenie pieciu deskryptoréw
wzietych z karty informacyjnej po-
winno nastapié w  konsultacji z
glownym projektantem danego
obiektu.

Wydawnictwa systemu INKALIDO
moga stuzy¢ projektantowi do szyb-
kiego wyszukania tych dokumen-
tacji projektowych, ktére sa mu
przydatne w projektowaniu. Wy-

szukiwanie rozpoczyna sie od usta-
lenia pieciu deskryptoréw projek-
towanego obiektu. Nastepnie w in-
deksie CHAIN, pod ustalong sek-
wencjg deskryptoréw, odczytuje sie
numery klucza INKALIDO. Z kolei
pod odeczytanymi numerami w in-
deksie informacyjnym znajduje sie
pelna informacje na wymagany te-
mat. Od indeksu informacyjnego do
dokumentacji projektowej jest krét-
ka droga poprzez adres biura i nu-
mer archiwalny. Z uwagi na alfa-
betyczny uklad indeksu CHAIN
oraz liczbowy porzadek indeksu
informacyjnego, wyszukiwanie in-
formacji jest stosunkowo szybkie i
tatwe. W procesie wyszukiwania in-
formacji biora zasadniczo udzial
tylko indeks CHAIN i indeks in-
formacyjny. Pozostale wydawnictwa
systemu moga stuzyé innym celom,
jak np. do statystyki lub do kar-
totek bibliograficznych.

* * L]

System INKALIDO przeszedl po-
my$lnie prébna eksploatacje, do
czego  przyczynia sie  wydatna
wspoipraca Centralnego OSrodka
Informatyki Goérnictwa i Energety-
ki w zakresie udostepnienia i uru-
chomienia zestawu programéw NIC
firmy ICL.

Obecnie prowadzi sie prace nad
wykonaniem projektow kart infor-
macyjnych obiektéw inwestycyjnych

oraz nad projektem branzowego
tezaurusa biur projektéw  goérni-
czych, dotyczacych gbrniczych

obiektéw inwestycyjnych . Dopiero
po wykonaniu tych niezbednych
prac wstepnych mozna bedzie przy-
stapi¢ do wlaSciwej eksploatacji
systemu.

Stanistaw Krzywdzinski
Urszula Kubiczek

System informacji patentowej dla przemysiu furmacéuiycznegd

Elekfroniczny system gromadzenia
i wyszukiwania informacji paten-
towych zostat opracowany dla
Branzowego Os$rodka Informacji
Naukowo-Technicznej Instytutu
Farmaceutycznego w Warszawie.
Umozliwia on w chwili obecnej gro-
madzenie oraz wyszukiwanie
streszczen. opiséw patentowych z
zakresu przemystu farmaceutyczne-
. o i jest czeScia szerszego systemu
opracowywania informacji patento-
wych w tym Instytucie. Danymi
Zrédlowymi dla systemu sg materia-
ty dostarczane przez firme DER-
WENT PUBLICATIONS Ltd.

WYDAWNICTWA I SYSTEM WY-
SZUKIWANIA INFORMACJI FIR-
MY ' DERWENT. PUBLICATIONS
Ltd

Firma DERWENT PUBLICATIONS
Ltd. zajmuje si¢ publikacja materia-
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16w dotyczacych patentéw. Prowadzi
ona wlasng ‘klasyfikacje patentéw
(tzw. Central Patent Index Classi-
fication — CPI) obejmujgcg prawie
wszystkie dziedziny nauki i tech-
niki,

Najwazniejsze wydawnictwa dostar-
czane przez firme klientom to:

— Complete Specification Books
(CSB) — zawierajgce pelne opisy
patentow

— Basic Abstract Journals (BAJ)

— zawierajgce : streszczenia opiséw
(oko}o 400 siow)

— Alerting Bulletins — zawieraja-
ce krotkie streszczenia opiséw (okoto
120 st6éw).

Opis patentu w  CSB pojawia sig
tylko podczas jego pierwszego zglo-
szenia, krotkie streszczenia w Aler-
ting Bulletins — przy kazdym jego
zgloszeniu w innym kraju. Opis

patentu w CSB badZz w BAJ po-
siada swo6j numer tzw. Abstract No,
bedgcy kolejnym numerem stresz-
czenia w danym roku. Oprécz wy-
dawnictw firma dostarcza takze
inne materialy. Sg to karty perfo-
rowane i mikrofilmy. Karty perfo-
rowane s dwoéch rodzajow: =

— karty w kodzie uproszczonym
(Manual Code Cards), przeznaczone
w zasadzie do systeméw wyszuki-
wania. recznego, badZz za pomoca
maszyn analitycznych

— karty w Kkodzie wielodziurko-
wym, czasami zwanym  fragmenta-
rycznym (Multipunch — Punch Co-
ded Cards).

. Kod fragmentaryczny pozwala na

bardzo dokladny opis cech patentu,
ale jest skomplikowany. Firma
przeprowadza szkolenie klientéw w
odezytywaniu kodu. Mikrofilmy za-
wieraja natomiast te same opisy,
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Rys. 1. Schemat przetwarzania w systemie wyszukiwania informacji patentowej

firmy DERWENT Publications Ltd. (liniami przerywanymi oznaczono cze$S¢ syste-
mu eksploatowang w Instytucie Przemysiu Farmaceutycznego)

co i publikowane w wydawnic-
twach.

Sg to:

— Basic Abstracts on Microfilms —
odpowiedniki BAJ

— Complete Specification
films — odpowiedniki CSB.

DERWENT Publications Ltd. ofe-
Tuje, opr6cz powyzszych materia-
16w, takze opracowane na jej zle-
cenie programy dla komputera IBM
360, umozliwiajgce wyszukiwanie
zgdanych informacji patentowych.
Zbiory streszczen opiséw tworzone
sg na taSmach magnetycznych i
moga byé na biezgco aktualizowa-
ne przez Kklienta na podstawie do-
starczonych przez firme kart perfo-
rowanych. Niezaleznie od tego, fir-
ma dostarcza co kwartat nowe,
zaktualizowane juz taSmy. Odpo-
wiednio do dwoch rodzajow kart
perforowanych, istnieja dwa zbio-
ry taSmowe tych samych opiséw:

Micro-

— zbiér opiséw w kodzie fragmen-
tarycznym (Mutltipunch Serial File)

— Zbiér opisow w kodzie uprosz-

czonym (Manual Code Inverted
File).
Schemat przetwarzania dla fego

systemu pokazany jest na rys. 1.
Przy wyszukiwaniu uzyskuje sig
bgdz listy numeréw streszczen
(Abstract Nos), badZz krotkie dane
bibliograficzne. System obejmuje
wyszukiwanie opiséw patentowych
ze wszystkich dziedzin nauki i tech-
niki objetych centralng klasyfika-
cjg patentowa — CPIL

Z innych ciekawszych cech syste-
mu wymienié nalezy duza uniwer-
salno§¢ rozbudowanego systemu py-
tan do wyszukiwania wediug kodu
fragmentarycznego. Wszystkie in-
formacje potrzebne do wyszukiwa-
nia podawane sg na kartach perfo-
rowanych i tworzg tzw. Search
Deck. Sg to:

— zakres numer6w przeszukiwanych
streszczen oraz dziedzina wiedzy,
ktérej majg dotyczyé

— pytania
— naglowki wydawnictw.

Kazde pytanie dotyczy braku lub
wystepowania jednej lub wiecej
cech, co odpowiada brakowi Ilub
wystepowaniu perforacji na karcie

- w kodzie wielodziurkowym.

ELEKTRONICZNY SYSTEM GRO-
MADZENIA I WYSZUKIWANIA
INFORMACJI PATENTOWYCH IN-
STYTUTU PRZEMYSEU FAR-
MACEUTYCZNEGO

System zostal zaprojektowany przez
autora niniejszego artykulu, przy
wspoélpracy mgr J. Wolfa i mgr M.
Bankowskiego z BOINTE Instytutu
Przemystu Farmaceutycznego.

System ten zrealizowano na kom-
puterze ZAM 41 znajdujgcym siew
Dziale Przetwarzania Informacji
Huty WARSZAWA. Obejmuje on
w chwili obecnej zakres przemysiu
farmaceutycznego, poniewaz uzyt-
kownik — Instytut Przemysiu Far-
maceutycznego — zakupuje od fir-
my DERWENT Publications Ltd.
karty perforowane jedynie z tej
dziedziny. System umozliwia:

— zakladanie i aktualizacje zbioru
streszczen opisé6w w kodzie frag-
mentarycznym;  danymi sg tu karty
w kodzie wielodziurkowym (Multi-
punch Coded Cards)

— wyszukiwanie z  powyzszego
zbioru numeréw streszczen (Abstract
Nos.) oraz roku pierwszego opubli-
kowania patentéow.

Odpowiada wiec
czesci

to mniej wiecej
systemu opracowanego na

“IBM 360, ograniczonej na rys. 1 li-

nig przerywanag.

Komputer ZAM 41, na ktérym zrea-
lizowano system, jest do§¢ powolny,
wiec skrécenie czasu przetwarzania
osigga sie drogg maksymalnego
skrécenia’ rekordu oraz odpowied-
niej organizacji zbioréw taS§mowych.

" Program nagrywajacy karty na ta$-

me magnetyczng pisany jest w je-
zyku MSAS, natomiast wszystkie
inne programy sg programami stan-
dardowymi typu OPUS. M.in. ze
wzgledu na oszczedno$§é czasu zre-
zygnowano z drukowania danych
bibliograficznych wyszukiwanych
patentow.

Na jednej szpuli taémy magnetycz-
nej mieszczg sie streszczenia opi-
s6bw patentowych z zakresu prze-
mystu farmaceutycznego (tzw.
Farmdoc wedlug klasyfikacji CPI)
z okresu dwoch lat. Zbiér ten roz-
bija sie na dwie szpule: opisy pa-
tentobw  dotyczgcych chemicznych
zwigzkow syntetycznych oraz pozo-
stale opisy.

Dzieki uzyciu standardowego opro-
gramowania schemat przetwarzania
jest dosé elastyczny, choé skompli-
kowany. Dotyczy to giéwnie aktua-
lizacji zbioru streszczen. Czas wy-
szukiwania zalezy od iloSci cech,
ktorych dotyczy pytanie i wielko§-
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Zlecenia na
Wyszukanie
{ opracawante
informacjt
patentowych

Przygotowanie
{ zakodowanie
tan

p?/[pF)

0srodek
obliczeniowy

Numery ,
streszczen

Badanie
stanu prawnego
patentow
(1PF)

Rys, 2. Schemat calego procesu wyszukiwania informacji patentowej w Instytucie
Przemysiu Farmaceutycznego

Wyszukiwanie

streszczen w.BAJ
(IPF)

A

Odbitki
kserograficzne
Z BAJ

Y

Wyszukiwanie
opisow z CSB
(1PF)

L — —— ]

Odbitki
kserograficzne
Z(SB

ci przeszukiwanego zbioru. Przykla-
dowo: dla 6 cech i rocznego zbioru
opisbw z uwzglednieniem rozbicia
zbioru na dwie szpule, wynosi on
2—5 minut.

Elektronicznym przetwarzaniem da-
nych objeta jest tylko cze§¢ proce-
su wyszukiwania informacji paten-
towych w Instytucie Przemystu
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Farmaceutycznego. Calo$é pokazuje
schemat na rys. 2. Zlecenia na wy-
szukiwanie informacji patentowych,
zwykle o danym leku, przesylane
sa pocztg z zakladéw produkcyjnych
i placowek naukowo-badawczych do
Instytutu. Tu tematy sg kodowane
wediug kodu fragmentarycznego i
zgdania dotyczace parametréw wy-

szukiwania sg przekazywane do o-
s§rodka obliczeniowego, przewaznie
telefonicznie. Wyszukane numery
streszezen przesyla sie do Instytutu
przez gonca (badz takze telefonicz-
nie). W Instytucie robione sg odbit-
ki kserograficzne streszczen z Basic
Abstract Journals wedilug dostar-
czonych numer6éw, a na zadanie
takze odbitki pelnych opiséw z
Complete Specification Books.

Wykonywanie odbitek kserograficz-
nych czyni niecelowym drukowanie
na drukarce innych jeszcze infor-
macji poza numerem streszczenia
i rokiem.

MOZLIWOSCI DALSZEJ ROZBU-
DOWY SYSTEMU I JEGO UNI-
WERSALIZACJI

L3
Autorzy systemu w dalszym ciggu
pracujg nad jego ulepszeniem i roz-
budowg. Ulepszenia beda zmierzaly
w kierunku skrécenia czasu wyszu-
kiwania poprzez umozliwienie wy-
szukiwania wedlug kilku pytan w
jednym przebiegu. W chwili obec-
nej przy stosunkowo niewielkiej
liczbie pytan nie jest to konieczne,
ale moze okazaé¢ sie pozgdane z
chwilg uniwersalizacji systemu, kie-
dy obejmie on zakres calej chemii.
Uniwersalizacja taka, a nawet szer-
sza, przy ktérej system obejmowal-
by calo§¢ materiatdbw publikowa-
nych przez DERWENT Publications
Ltd. jest mozliwa przy stosunkowo
niewielkich zmianach w oprogra-
mowaniu. Poza tym mozliwe jest
wykorzystanie systemu do wyszuki-
wania innego rodzaju informacji,
zakodowanych w podobny spos6b.

Jest to robione dotychczas w za-
kresie opis6w literatury fachowe)
z dziedziny przemystu farmaceu-
tycznego. Karty perforowane w pra-
wie analogiczny spos6b, jak dla o-
pisbw patentéw, opracowywane sg
w Instytucie Przemysitu Farmaceu-
tycznego przy wspoéipracy podobne-
go ofrodka przemysitu farmaceutycz-
nego NRD. Zbiory taSmowe sg tu
jak gdyby katalogami rzeczowymi.
Gromadzenie i1 wyszukiwanie in-
formacji odbywa sie w dokladnie
ten sam sposéb i przy uzyciu tych
samych programoéw, co i w przy-
padku patentow.

Marek Rudny



Informatyka w programie

W dziesiecioletniej historii Pody-
plomowego  Studium Ekonomiki
Przemystu w Szkole Glownej Pla-
nowania i Statystyki w Warszawie,
ostatnia inauguracja, ktéra miala
miejsce w poczatkach pazdziernika
1973 roku przebiegala pod znakiem
trzech nowych na rowni waznych
wydarzen.

W wyniku rosngcego zapotrzebowa-
nia gospodarki na stosowanie za-
awansowanych metod matematycz-
nych i informatycznych, do progra-

doskonalenia kadry kierowniczej

mu nauczania Studium wlgczono
takie przedmioty, jak: sterowanie
i metody matematyczne, programo-
wanie komputeréw, projektowanie
systemow. Bylo to pierwsze novum.
W  nastepstwie zmian profilu nau-
czania, zmienila si¢ i nazwa: obec-
nie jest to Studium Ekonomiki
Przemysiu 1 Informatyki, ktérego

kierownikiem jest doc. dr Andrzej
Targowski, .

Wobec powyzszych zaszio$ci nasta-
pila i trzecia: nie notowany dotych-

czas run do law studium. Z ponad
100 zgloszen prawie polowe trzeba
bylo oddali¢. Oczywiscie szkoda, ze
tak duza liczba chetnych nie otrzy-
mata indeksow.

Niejednokrotnie i z réznych okazji
mowilo sie o stabym skorelowaniu
podazy ustug informatycznych i po-
pytu na nie.

Poniewaz szanse poprawy w tej
materii upatrywano w aktywizowa-
niu potencjalnych odbiorcéw ustug
informatycznych, przeto tak wielkie
zainteresowanie z ich strony kaze
z wiekszym optymizmem myS§leé o
niedalekiej przyszioSci, zwlaszcza,
ze kandydaci na Studium, to czlon-
kowie kadry kierowniczej, nie rzad-
ko najwyzszego szczebla duzych za-
kladéw produkcyjnych z regionu
warszawskiego (np. spora grupa z
zeranskiej FSO).

W ten sposob Studium w jeszcze
wiekszym stopniu (tak z uwagi na
sklad osobowy, jak i program) na-
bralo cech szkoly doskonalenia ka-
dry menazer6w naszego przemysiu.
Nie kwestionujgc dotychczasowych
osiggnieé na tym polu, nalezy pod-
kre§lié, ze metamorfoza, jakg Stu-
dium przeszio byla nakazem wyni-
kajgcym ze zmian jako$ciowych za-
chodzgcych w polskiej gospodarce.

Proces wdrazania zmian do zasta-
tego modelu przedsigbiorstw prze-
mystowych wymaga nie tylko roz-
woju nauk, ale takze przekazywa-
nia calej wiedzy w tym przedmio-
cie kadrom kierowniczym. Wiladze
uczelni zatroszczyly sie wiec o u-
dzial w zajeciach dydaktycznych
najwybitniejszych uczonych i prak-
tykow. Daje to gwarancje wyposa-
zenia absolwenta Studium w nie-
zbedng wiedze z zakresu nowych
metod planowania, rachunku eko-
nomicznego, organizacji ukladoéw
produkcyjnych i projektowania sy-
stemu zarzgdzania. Pozwoli mu to
rozwigzywac ztozone problemy eko-
nomiczno-organizacyjne i miedzy-
ludzkie w oparciu o metody ilo§-
ciowe oraz wspoméc zawodng nie-
raz intuicje.

Studium ma obecnie charakter pio-
nierski. Z jego powstaniem, a na-
stepnie prawidlowym funkcjonowa-
niem 1gczy sie duze nadzieje. Pod-
kreSla to obecno§é na zajeciach
inauguracyjnych Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
prof. dr Jana Kaczmarka, wicemi-

" nistra tego resortu Zdzistawa Kacz-

marka oraz zastepcow Przewodni-
czgcego Komisji Planowania prof.
Kazimierza Secomskiego i prof. J6-
zefa Pinkowskiego. Wyklad inau-
guracyjny wyglosit prof. dr Krzy-
sztof Porwit, ktéry moéwit o kierun-
kach doskonalenia mechanizmu
funkcjonowania gospodarki narodo-
wej z uwzglednieniem metod infor-
matyki. 4
g K. Bernatowicz
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II MIEDZYNARODOWE SYMPO-
ZJUM AUTOMATYZACJI PRO-
JEKTOWANIA BUDOWLANEGO

Sympozjum to odbylo sie w ramach
dzialalnosci Statej Grupy Roboczej
Metod Matematycznych i Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej Sta-
tej Komisji Budownictwa RWPG.
Organizatorem Sympozjum  byla
strona polska: Ministerstwo Budow-
nictwa i Przemysilu Materialow Bu-
dowlanych, Centrum Informatyki
Przemystu Budowlanego ETOB,
Gdanskie Przedsiebiorstwo Infor-
matyki Przemystu Budowlanego
ETOB i Oddzial Polskiego Zwigzku
Inzynierow i Technikéw Budowni-
ctwa w Gdansku.

Obrady Sympozjum toczyly sie w
Sopocie w dniach od 22 do 27 paz-
dziernika 1973 r. Wzielo w nich u-
dzial ponad 100 os6b, w tym okolo
50 przedstawicieli ZSRR, CSRS,
LRB, NRD, SRR i WRL.

Na II Miedzynarodowym Sympo-
zjum Automatyzacji Projektowania
Budowlanego przedstawiono 67 re-
feratow, w tym referaty omawiaja-
ce aktualny og6lny stan tej dzie-
dziny w krajach czlonkowskich
RWPG. Przekazano tez szczegblowe
do§wiadczenia opracowania i wdra-
zania wielu konkretnych systemow,
podsysteméw 1 zespol6w progra-

Marketing w wykonaniu

Nie tylko zaostrzajgca sie konku-
rencja firm na Zachodzie, ale moze
nawet przede wszystkim glebokie
przeobrazenia w 2zyciu gospodar-
czym Kkrajéw socjalistycznych, po-
woduja od do$¢ dilugiego juz czasu
stale zwiekszanie sie zainteresowa-
nia+Europg Wschodnig.

Cel tego zainteresowania jest ewi-
dentny: jak najwiecej i najkorzyst-
niej sprzedaé. Bardziej enigmatycz-
nymi wydajg sie S&rodki, ktérymi
sie do tego zmierza. Co jest tez
tym oczywistsze, Ze marketing —
dyscyplina wiedzy o sposobach po-
zyskiwania Kklienta, musi zmieniaé
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mow. Czesé referalow zwracala spe-
cjalng uwage na wystepujgce wsze-
dzie problemy, miedzy innymi o-
moOwiono nastepujgce zagadnienia:
zapewnienie bazy informacyjnej sy-
steméw (tzw. ,zabezpieczenie infor-
macyjne”), banki danych, rola kla-
syfikacji i kodowania, rola modelu
matematycznego, analiza procesu
projektowania budowlanego i roz-
woju jego technologii w zwigzku z
automatyzacjag itd. Sporo miejsca
po$wiecono problemom organizacji
wdrazania automatyzacji w projek-
towaniu budowlanym i systemowe-
mu podej$ciu do wykorzystywania
techniki obliczeniowej. Omawiano
ekonomiczne aspekty automatyza-
cji projektowania, w tym réwniez
wpilyw usprawnionego projektowa-
nia na po6zniejsza eksploatacje bu-
dowli. Przeanalizowano tez wiele
probleméw teoretycznych.

W czasie dyskusji panelowych omo-
wiono kierunki dalszego rozwoju
automatyzacji projektowania i pro-
blemy wdrazania systemoéw. Zapre-
zentowano kilka systemow, wyko-
rzystywanych w polskich biurach
projektowych, miedzy innymi sy-
stem analizy konstrukcji inzynier-
skich STRAINS-T71, rodzine progra-
moéw  obliczeniowych do projekto-
wania instalacji BYDGOSZCZ-6, sy~
stem projektowania konstrukecji sta-

arsenal S$§rodkéw aby skutecznie
trafiaé w jego gusta. Ciggle powie-
lanie tych samych metod byloby tu
o tyle nieskuteczne, ze potencjalny
nabywca przestalby na nie w kon-
cu reagowad.

Przypatrzmy sie probce marketingu
w stylu firmy 3M ,Scotch” z Min-
nesoty. :

Wyjawszy tartanowa wykladzine
biezni stadionu ,Skry”, firma ta
jeszcze nie zaznaczyla swej obec-
no$ci na polskich rynkach. Zwlasz-
cza na rynku sprzetu informatycz-
nego, co jest o tyle godne uwagi,
ze ,,3M” reklamuje sie jako mnaj-
wiekszy na $§wiecie producent nos-
nik6w magnetycznych do dowol-
nych zastosowan, za§ jej ostatnia
specjalno§¢ — to pakiety dyskowe
produkowane dla takich potentatéw
komputerowych, jak IBM czy Ho-
neywell.

Przeto sympozjum, ktére odbylo sie
w polowie pazdziernika w Warsza-
wie (a w tydzien potem w Katowi-
cach) stanowilo pierwsze wejscie
»3M” na polska scene.

A wiec ani wystawa, ani mini-tar-
gi, ani prezentacja sprzetu. Sympo-
zjum. W programie: film o produk-
cji magnetycznych no$nikow infor-

lowych hal przemystowych OSY
oraz system projektowania w bu-
downictwie mieszkaniowym ASY i
inne.

W sumie Sympozjum dalo obszer-
ng panorame rozwigzan dotychcza-
sowych 1 prowadzonych prac nad
automatyzacjg projektowania w bu-
downictwie — w Polsce i innych
krajach RWPG. Dzieki doskonatej
organizacji, wyrazajacej sie przede
wszystkim w przygotowaniu dla
wszystkich  uczestnikéw  pelnych
tekstow referatow w jezyku obrad
— rosyjskim, a dla uczestnikow z
Polski — w jezyku polskim, w za-
pewnieniu bardzo wygodnych wa-
runkéw pracy Sympozjum Wwraz z
biezacym zradiofonizowanym tlu-
maczeniem wystapien, w doklad-
nym ufrzymaniu zaplanowanego po-
rzadku obrad, w umozliwieniu
zwiedzenia interesujgcych obiektow
przemystowych, informatycznych i
kulturalnych na Wybrzezu — 1II
Miedzynarodowe Sympozjum stalto
sie szeroka platforma wymiany do-
§wiadczen, myS$li i pogladéw. Dato
ono mozliwo$¢é dalszego pogiebienia
dotychczasowych kontaktéw osobis-
tych i nawigzania nowych, a prze-
de wszystkim zgromadzilo bogaty
material do przeprowadzenia ocen
i podejmowania wnioskéw general-
nych i szczego6lowych.

macji, prelekcja charakteryzujgca
magnetyczne §rodki informacji, dru-
ga — o praktycznej i wtaSciwej ob-
studze eksploatacyjnej urzgdzen pa-
mieci magnetycznych, kolejny film
o doSwiadczeniach o$rodkéw obli-
czeniowych w zakresie stosowania
magnetycznych noénikéw informa-
cji; program wienczyla dyskusja
nad tym, co widziano i o czym sly-
$zano.

Z programu Sympozjum nie wyni-
kato, jakoby ,3M” chcial z nami
handlowad.

Natomiast warstwa nosna sympo-
zjum byla mocno nasycona brzmie-
niami na melodie ,3M”. Historia
zaktadow, film o zakltadach, wiel-
ko§é produkcji; =zasieg sprzedazy,
przedstawicielstwa, jako§¢ i ilosc
wyrobow.

Starannie wydane foldery (dwa w
jezyku polskim), dobre filmy, dobre
prelekcje. ;

Pytam przedstawiciela firmy (dele-
gatura na Wschod Europy znajduje
sie w Zug w Szwajcarii):

— Robili§cie sympozjum dla poten-
cjalnych nabywcé4w waszych wyro-
bow?



— No — dla informatykow: elek-
tronik6w, programistéw, operato-
row.

— Aby przekonaé¢ ich do wyso-
kiej klasy Waszych wyrobow?

— No comments.

— Aby wyrobi¢ poprzez nich prze-
Swiadczenie u decydentéw, ze war-
to kupié?

— No comments.
— Przeciez organizowali$cie sympo-

erl

ZTUKA
OMEL

SRLEY
ARG

zjum z jakim§ ukrytym zamiarem?
—No;s0;

— Czy macie sprecyzowang oferte
handlowg?

— No, pokazujemy jako§¢ naszych
wyrobow, technologie produkcji,
technike obstugi.

— Co chcecie przez to osiggngé?
— Sorry...

— Czy jest to poczatek waszej ak-
cji reklamowej na polskim rynku?

TeERUGWA

INTERMEDIA.,

Czego§ podobnego jeszcze nie bylo.
Wprawdzie §wiat techniki z dawien
dawna fascynowal sztuke, byl jed-
nak zawsze tematem przez nig
przedstawianym.

Tymczasem, po wernisazu w wiel-
koteatralnym ,,empiku” okazalo sie,
ze komputer, mechanizm powazny
i stateczny, potrafi uwolnié reke
artysty od rylca, pi6rka, wegla i
pedzla uczgc go w zamian my$le-
nia lancuchami funkcjonalnych u-
zaleznien algorytmicznych. Tak
przekwalifikowany artysta, wprzeg-
niety w stuzbe komputera ale i wy-
dajgcy mu rozkazy, tworzy dziela
sztuki, ktore trudno przewidziec¢
czy stang si¢ kamieniem milowym
jej rozwoju, ale fakt faktem, sta-
nowia swego rodzaju propozycje
artystyczng budzgcg zadume nad
czy to inwencja (a moze szukaniem
koniunktury) autora, czy tez tak
wielo zdumiewajacg funkcyjno$cia
komputera.

Nie wchodzac w kompetencje za-
wodowych krytykéw sztuki odno-
tujmy z obowigzku wyznaczonego
przez charakter naszego miesigczni-
ka, ze na wystawie otwartej 19
wrzeénia 73 r. w KMPIiK przy Placu
Zwyciestwa w obecno$ci tlumnie
zgromadzonych przedstawicieli
S§wiata sztuki, prof. Oscar Beckman,
przedstawil w imieniu 5 osobowej

grupy ,Ars intermedia” (zalozonej
nota bene przez jego ojca w 1966 r.
w Wiedniu) kilkadziesigt prac z za-
kresu plastyki i grafiki skompute-
ryzowanej oraz kilka filmoéw kom-
puterowych.

Prof. Beckman przedstawil zaloze-
nia twoércze grupy, program arty-
styczny i dotychczasowe osiggnigcia.
Wydaje sie, ze to co w tym pro-
gramie jest pewne i uchwytne do-
strzegl weze$niej Marc Adrian, kto-
ry na marginesie pierwszej wieden-
skiej wystawy prac grupy pisal:
,Konsekwencje spoleczne zastoso-

wan artystycznych komputera pole-

— May be...

I nadal nic nie wiem. Tajemnice

marketingu.

Trzeba wszelako odnotowaé, Ze po-
kaz zorganizowany przez ,,3M” byt
od strony tak dydaktycznej, jak i
techniki reklamy przykladem do-
brej roboty.

Czy bedziemy kiedyS korzystac z
dyskéw i tasm firmy ,3M” to juz
zupelnie inna sprawa.

K. Bernatowicz

gaja na tym, ze z jednego progra-
mu zasadniczego mozna wyprowa-
dzié niewyczerpang praktycznie
mnogo$§é roznigcych sie wzajemnie
efektéw koncowych, z ktoérych kaz-
dy nadaje sie¢ ponadto do powiele-
nia metodami przemyslowymi.

Proces ten pociaga za sobg z ko-
nieczno$ci odarcie dziela sztuki z
jego nimbu, aury — i to zaréwno
jako genialnego, unikalnego osigg-
niecia doskonalo$ci rekodzielniczej,
jak i jako przedmiotu reprezenta-
tywnego dla warstwy uprzywilejo-
wanej oraz legitymacji norm przez
niag wyznawanych. Dzielo sztuki
sprowadzane zostaje do jedynie
dzi§ mozliwych proporcji przedmio-
tu uzytkowego, rozpowszechnianego
na wielkg skalg, niemal jak chust-
ka do nosa, czy gazeta, ktore po
uzyciu mozna podarowaé¢ albo zni-
szczyc.

Trzeba stwierdzié¢, ze sztuka skom-
puteryzowana jest w istocie sztuka,
odpowiadajgcg w znacznej mierze
dzisiejszemu stanowi rozwoju tech-

“ niki. Jednakze w swoich powigza-

niach spotecznych nie wyszla do-
tychczas w stopniu oczekiwanym
poza progi laboratoriow i instytu-
tow. Grupa ,ars intermedia” prag-
nie pomoéc swoja pracg sztuce
skomputeryzowanej, w jej dazeniu
do przekroczenia tych granic.”

39



Kurs doskonalenia projektantéw systeméw informatycznych

POLSKIE TOWARZYSTWO CY-
BERNETYCZNE organizuje w roku
1974 w Warszawie w porozumieniu
z Osrodkiem Badawczo-Rozwojo-
wym Informatyki, Kurs doskonale-
nia projektantéw systemoéw infor-
matycznych, ktéry bedzie miat cha-
rakter studium podyplomowego a
jego program obejmie podstawy
teoretyczne i techniczne m.in. w
zakresie:

® projektowania jezykow proble-
mowo-zorientowanych dla definio-
wania danych, zbioréw danych, i
wspolnej bazy danych oraz definio-
wania procedur i jednostek prze-
twarzania,

@ techniki implementacji jezykow
problemowo-zorientowanych, jako
poszerzen systeméw programowarn
ogblnego przeznaczenia,

® organizacji wewnetrznej bankow
danych oraz autonomicznych funk-
¢ji  (programoéw) bankéw danych
dla potrzeb:

— pamietania, aktualizacji, odnowy
i uzyskéw informacji

- zmian organizacji struktur da-
nych

— gospodarki pamieci operacyjnej,
bezposredniego dostepu i seryjnego
pamiegtania,

® organizacji wewnetrznej banku
procedur i banku jednostek prze-
twarzania ze szczegblnym uwzgled-
nieniem:

— technik poszerzania systemu o
nowe procedury (automatycznie)

— modyfikacji jednostek przetwa-
rzania

— scalenia jednostek przetwarzania
w wieksze schematy operacyjne.

Ponadto program obejmuje podsta-
wy teoretyczne i techniczne zwig-
zane z budowg modularnych syste-
mow przetwarzania informacji o-
raz integracja modulow w podsy-
stemy i systemy.

Material teoretyczny bedzie ilustro-
wany przykladami rozwigzan kon-
kretnych z ro6znych dziedzin tech-
niki, ekonomiki i organizacji.

Przydatno§é praktyczna wiadomosci
teoretycznych i technik zostanie
wykazana w projektach koncepcyj-
nych modularnego systemu, wyko-
nanych w koncowej fazie kursu
przez jego uczestnikéw.

Dwusemestralne zajecia obejmag 360
godzin wyktadéw i ¢éwiczen, z cze-
Sciowym oderwaniem od pracy w
iloSci do 8 dni miesigcznie.

Uczestnikami kursu mogg by¢ pro-
jektanci systeméw informatycznych
posiadajacy co najmniej dwuletni
staz pracy, przy czym pozgdane jest
posiadanie wyzszego wyksztalcenia
i ukonczenia podstawowego kursu
projektowania systeméw informa-
tycznych wg programéw OBRI.

Zgloszenia przyjmuje Biuro Zarza-
du Glownego PTC ul. Mokotowska
24 (tel. 25-77-99), ktére réwniez u-
dziela wszelkich informacji w po-
niedzialki, $rody i piatki w godz.
16—19, za§ we wtorki i czwartki w
godz. 10—13.

WYKEADY W CENTRUM
BANACHA

Miedzynarodowe Centrum Matema-
tyczne im. Stefana Banacha wraz
z Centrum Obliczeniowym PAN or-
ganizujg od 1 lutego do 30 czerwca
1974 r. zajecia nt.: Matematyczne
Podstawy Informatyki.

Praca w ramach semestru polegaé
bedzie na seminariach, wyktadach
i przygotowywaniu publikacji. Wy-
klady i seminaria prowadzi¢ heda
specjaliSci polscy i zagraniczni. U-
czestnictwo w semestrze stanowi o-
kazje do podwyzszenia kwalifikacji
w dziedzinie informatyki. Proble-
matyka semestru obejmuje teorie
systemow  liczgcych, teoretyczne
podstawy programowania i mate-
matyczne aspekty zastosowan syste-
moéw liczgeych. Zajecia prowadzone
beda w jezykach rosyjskim i an-
gielskim. Na zakonczenie semestru
odbedzie sie sympozjum z matema-
tycznych podstaw informatyki, or-
ganizowane wspdlnie z francuskim
oSrodkiem naukowym IRIA.

Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

©® USLUGOWE OSRODKI OBRACHUNKOWE DLA PRZED-
SIEBIORSTW .— SOWA K, PWE, Warszawa 1973, ss. 189, ce-
na zt 22—

Cechy i tendencje rozwojowe wspoélczesnych przedsigbiorstw.
Ustugowe oS$rodki obrachunkowe dla przedsiebiorstw. Cha-
rakterystyka Swiatowych ustugowych oérodkoéw obrachunko-
wych. Przyklady ustugowych o$rodkéw obrachunkowych dla
przedsigbiorstw w Polsce: Centralne Biuro Rozliczenn Prze-
mysthu’ Weglowego w Katowicach, Centrum Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej Przemysiu Budowlanego — Zaktad
Obliczeniowy w Krakowie, Ofrodki ZETO, Zaklad Maszyn
Liczgcych i Ksiegujacych Krakowskiego Zjednoczenia Przed-
sigbiorstw Handlowych. Materialy przeznaczone sg dla per-
sonelu kierowniczego przedsiebiorstw oraz dla projektantow
i organizatorow ustugowych ofrodkéw obliczeniowych.

©® OBSLUGA STACJI KONCOWYCH TRANSMISJI DANYCH
ICL 7020. Tium., wyd. ang. Wyd. Centralnego OsSrodka In-
formatyki Gornictwa i Energetyki, Katowice 1973, ss. 80.
Technika Obliczeniowa. Organizacja — Metody — Systemy —
Programy.

Sprzet teletransmisyjny 7020: wprowadzenie. Stacja 7020..

Urzadzenia peryferyjne taSmy paplerowej. Czytnik kart. Dru-
karka wierszowa buforowa, Dalekopis, Podrecznik ten prze-
znaczony jest dla operatorow teletransmisyjnej stacji kon-
cowej ICL 7020, zawiera on informacje o towarzyszacych
urzadzeniach peryferyinych. 2

@ ORGANIZACYJNE PRZYGOTOWANIE PRZEDSIEBIOR-
STWA DO WPROWADZENIA ELEKTRONICZNEJ TECHNI-
KI OBLICZENIOWEJ — KLUSKA J. Wyd. Polskiego Towa-
rzystwa Ekonomicznego, Dyrekcja Szkolenia Ekonomicznego
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w Krakowie, Krakéw 1973, ss, 76. Materialy szkoleniowe dla
kursow z zakresu informatyki.

Zarzgdzanie a zasady organizacji przedsigbiorstwa przemy-
slowego. Podstawowe pojecia procesu informacyjnego W
przedsiebiorstwie. Przygotowanie organizacyjne przedsigbior-
stwa do wprowadzania ETO. Zakres dziatalno$ci zakladowe]
komérki EPD. Gléwne elementy prac przygotowawczo-orga-
nizacyjnych do wdrazania systemu EPD.

©® CYBERNETYKA ZARZADZA'NIA — SZUMYLOWICZ A.
Wyd. Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego. Dyrekeja Szko-
lenia Ekonomicznego w Krakowie, Krakow 1973, ss. 21.

Materialy szkoleniowe dla kurséw z zakresu informatyki
Pojecia podstawowe. Uklad wzglednie odosobniony. Przed-
sigbiorstwo jako ukiad cybernetyczny. Proces podejmowa-
nia decyzji.

® SYSTEM INFORMACJI W PRZEDSIEBIORSTWIE (infor-
nizacja i przetwarzanie informacji) — TARGOWSKI A. Wyd.
Towarzystwa Naukowego Organizacji i Kierownictwa, Byd-
goszez 1973, ss. 16. Konferencja Naukowa ,,Dyrektor w pro-
cesie kierowania przedsigbiorstwem®, Warszawa—Bydgoszcz,
czerwiec 1965 r.

Cybernetyczna koncepcja przedsiebiorstwa: zwigzki cyberne-
tyki i zarzgdzania, proces produkcyjny w przedsiebiorstwie,
system informacji w przedsigbiorstwie, struktura no$nikow
informacji, system przetwarzania danych, Technika obrébki
danych: natezenie strumienia danych, metody obrébki da-
nych, ' kierunki rozwoju systeméw przetwarzania danych.
Materialy przeznaczone sa dla personelu kierowniczego
przedsiebiorstw.



SICOB 73

ZE SWIATA

XXIV Miedzynarodowy Salon In-
formatyki, Telekomunikacji i Orga-
nizacji ‘Biurowej odbywat sie w
dniach od 19 do 28 wrzeénia 1973
r. w Paryzu. Na 83 tysigcach m?
Narodowego Centrum Przemystu i
Techniki (CNIT) zgrupowano okolo
1500 r6znych wyrobéw z zakresu
urzadzen informatyki, sprzetu biu-
rowego i 1lgczno$ciowego oraz od-
powiednich materiatéw eksploata-
cyjnych. Wszystko to bylo prezen-
towane przez okolo 550 wystawcow
z 24 krajow. OczywiScie najwiecej
bylo tam firm francuskich. Wedlug
oficjalnej statystyki, przedstawiono
rowniez 278 wyrobow niemieckich,
185 amerykanskich, 122 angielskich,
70 japonskich, 67 wloskich, 42
szwajcarskich, 40 holenderskich, 31
szwedzkich itd. W ten sposéb
SICOB 73 objgl bardzo szeroki
wachlarz  wyrobéw, byt — jak
zwykle — bogatym miedzynarodo-
wym przegladem nowo$ci i tenden-
¢ji rozwojowych, przede wszystkim
w dziedzinie sprzetu.

Niezaleznie od swojego charakteru
oferty handlowej, SICOB 73 miat
znaczenie dydaktyczne, co szczegdl-
nie podkreflali w swych wypowie-
dziach na jego otwarciu przedsta-
wiciele wtadz francuskich. W tym
celu zorganizowano podczas wysta-

wy specjalistyczne spotkania, m.n.-

Dzien Matlych i Srednich Przedsie-
biorstw, Dnie Wyktadowcéw, Leka-
rzy, Architektéw, Prawnikéw, No-
tariuszy, Dokumentalistoéw.

Zadbano o zapewnienie kontaktu z
szeroka publicznoS$cig, przygotowu-
jac atrakcyjne popularne pokazy
sprzetu i systemow.

Doroczne wystawy SICOB staly sie
wiec jedng z najwazniejszych im-
prez europejskich, tym bardziej, zZe
oficjalne czynniki francuskie stara-
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ja sie z jednej strony przyciggnaé
na nig najbardziej znaczace firmy,
a z drugiej strony szeroko rozpow-
szechniaja te impreze, zapraszajac
do zwiedzania -delegacje réznych
panstw i bardzo wielu specjalistow
z wlasnego kraju i z zagranicy.

W czasie trwania wystawy odbyt
sie na jej terenie Konwent Infor-

matyczny — najwiekszy  kongres
informatyki w obszarze jezyka fran-
cuskiego, zorganizowany przez

SYNTEC — Informatique, zrzesze-
nie francuskich firm ustugowych i
doradezych w tej dziedzinie. Na
licznych sesjach Konwentu dysku-
towano takie tematy, jak: rynek
sprzetu i ustug informatycznych,
problemy prawne, nowe metody o-
pracowywania oprogramowania, na-
rzedzia produkcji programéw, kon-
sekwencje unowocze$niania sprzetu
i oprogramowania; systemy *infor-
matyezne w réznych dziedzinach —
w medycynie, ubezpieczeniach, ban-
kach, instytucjach komunalnych,
ewidencji ludno$ci; teleinformatyka
i sieci obliczeniowe, oprogramowa-
nie teleprzetwarzania, rola mini-
komputeréw; tworzenie bankow
danych wraz z oprogramowaniem;
rola informatyki w zarzadzaniu i
podejmowaniu decyzji; specjalistycz-
ne systemy aplikacyjne z mini-
komputerami, itd. Referentami i
moderatorami dyskusji byli wybitni
przedstawiciele znanych instytucji
i firm francuskich oraz z innych
krajow.

Wszystkie  wymienione spotkania
stanowily wazne uzupelnienie bo-
gatej wystawy coraz bardziej zroz-
nicowanego sprzetu informatyki.

WPROWADZANIE I WYPROWA-
DZANIE DANYCH

W zakresie sprzetu do przygotowa-
nia i zbierania danych oraz ich
wydawania po przetwarzaniu kom-
puterowym dominowaly: rejestracja
danych na no$nikach magnetycz-
nych, odezyt optyczny dokumentow
i technika mikrofilmowa.

Rejestratory danych na nosnikach
magnetycznych znajdowaly sie na

okolo 15 stoiskach.

Wsrod nowych urzadzen zwr6cono
uwage na calg game urzadzen dys-

Dyskowy rejestrator danych CMC 18.

42

Czytnik optyczny dokumentéw T300 fir-
my CIT-TRANSAC

kowych tzw. "Keyprocessing” fir-
my CMC z najwiekszym systemem
CMC 18, ktéry ma jednostke cen-
tralng o pojemno$ci pamieci do
64K bajtoéw 1 moze pracowaé z 64
klawiaturowymi urzgdzeniami zbie-
rania danych. Do systemu mozna
przylagczyé do’.4 stacji pamigei dys-
kowej o pojemno$ci po 29 mlin
znak6w, 8 jednostek pamieci ta$s-
mowej, czytnik kart, szybka dru-
karke, monitor ekranowy o pojem-
no$ci 1920 znakéw wspoélpracujacy
z wolng drukarkg. CMC 18 jest za-
opatrzony w system oprogramowa-
nia, ktéry usprawnia weryfikacje i
kontrole wprowadzania danych i
ulatwia wspolprace z uzytkowni-
kiem. Rozpoczecie dostaw CMC 18
jest przewidziane na koniec I kwar-
talu 1974 r.

Firma INFOREX po raz pierwszy
w Europie zaprezentowata swoéj naj-
bardziej rozwiniety w serii 1300
wieloklawiaturowy system  bez-
poé$redniego wprowadzania danych
1303. Ma on jednostke centralng
24K, ktoéra moze wspobipracowaé z
16 stanowiskami koncowymi wraz
z monitorami ekranowymi, umozli-
wiajgcymi prowadzenie bezposred-
nego dialogu operatora z systemem.
System jest zaopatrzony w stacje
pamieci dyskowej i taSmowej oraz
drukarki $redniej predkoSci.

Wiele innych” firm demonstrowalo
swoje mniej lub wiecej znane juz
systemy magnetycznej rejestracji
danych, jak np.: IBM System 3740,
Calcomp CDS 110, CIT ® Transac
SPD-D, Singer 4300, Matra 430, ICL
key edit 50, SAGEM System SED,
MDS 2400, Nixdorf 820, Philips

X150 itd.

W dziedzinie optyczxiego odeczytu

dokumentéw specjalnie odnofowano

nowy czytnik CIT Transac T 300
o predkosci odezytu 15 tys. wierszy
na godzine, jak réwniez czytnik
ALMEX  OCR 72 prezentowany
przez firme VAN WAESBERGHE.
Ponadto wystawiono czytniki optycz-
ne: Philips X1300, Crosfield Busi-
ness Machine 930, IBM 3886 i inne

“stawiono

oraz specjalne czytniki etykiet to-
warowych IBM 3881, Litton Busi-
ness System ABS model 64 i duzo
innych.

Wsérod system6éw  mikrofilmowego
wyprowadzania danych najwieksze
zainteresowanie wzbudzily: Kodak
KOM 80, przepisujgcy wprost zta$-
my magnetycznej dane na mikro-
film z predko$cia do 120 tys. zna-
k6w na sekunde; Rand COM F500
firmy SPERRY REMINGTON, NCR
COM Quantor 105, Datagraphix
COM 4500 modele 130 i 120 oraz
zaanonsowane  urzadzenie firmy
BENSON COM 310. Ponadto wy-
wiele czytnikbw, urza-
dzen do reprodukecji dokumentbéw.
kamer itd. .

URZADZENIA KONCOWE

W dziedzinie zdalnych urzadzen
koncowych daly sie zauwazyé dwie
tendencje: ,inteligencja” i specja-
lizacja. Miedzy ,inteligentnymi” u-
rzgdzeniami koncowymi a malymi
komputerami satelitarnymi granica
staje sie bardzo plynna. Terminale
sg stale rozwijane i ulepszane, m:in.
wystawiono na wielu stoiskach ter-.
minale z ekranami graficznymi wy-
Swietlajgcymi do 7 ro6znych kolo-
row. :

Specjalizowane urzadzenia koncowe
to przede wszystkim terminale ban-
kowe, urzadzenia w miejscach
sprzedazy oraz w miejscach pow-
stawania informacji w zakladach
przemystowych. Charakterystyczne
jest, ze ceny tych terminali sg sto-
sunkowo wysokie.

Np. firma BURROUGHS zaanonso-
wala — juz pod koniec trwania
wystawy — nowg stacje koncows
do zastosowan finansowych TC
1700, do ktérej moga byé przylaczo-
ne rozne podstacje jak np. kasowe,
automatyczne dystrybutory biletow
i inne. Cena takiego urzgdzenia
jest rzedu 100 tys. F.fr. Urzadzenia
koncowe dla punktéw sprzedazy re-
prezentowaly min. znane firmy
SPICE ADREMA PITNEY BOWES,
ANKER, LITTON, NIXDORF, NCR
itd. Wsréd urzadzen koncowych do
celow przemystowych znalazty sie
terminale stuzgce do rejestracji ru-
chomego czasu pracy personelu za:
trudnionego w przedsiebiorstwach
(firmy CROUZET, TELEGEST itd).

MINIKOMPUTERY

Mate komputery stanowily bardzo.
duza cze§é eksponatow SICOB 73,
chociaz nie bylo ws$réd nich wiele
nowosci.

Warto zaznaczy¢, ze Swiatowy park
minikomputeréow oszacowano w
1972 r. na kilkaset tysiecy jedno-
stek, z czego okolo polowy znaj-
dowalo zastosowanie w systemach
automatyzacji procesOw przemysio-
wych. Wiele z poSréd minikompu-

ter6bw na Swiecie bylo przeznaczo-

nych do zastosowan naukowych i
technicznych oraz do transmisji da-
nych. Nieznaczna natomiast ich



cze$é stosowana jest do celéow za-
rzgdzania.

Wzrost sprzedazy minikomputerow
jest obecnie duzy: np. w USA w
ciggu 1973 r. sprzedaz ich zwiek-
szyla sie o 50% w poréwnaniu z
rokiem 1972. 90% instalowanych na
Swiecie minikomputeré6w pochodzi
z produkcji kilkunastu firm. Ceny
minikomputer6w stale obnizaja sie.
Interesujgce jest, ze tylko mniej
wiecej polowe produkcji minikom-
puteréw sprzedaje sie wprost bez-
poSrednim  uzytkownikom. Nato-
miast reszta produkecji przechodzi
w rece OEM (skr6t od Original
Equipment Manufactures”), to zna-
czy przedsiebiorstw, ktére zakupu-
ja sprzet od producentow w celu
pb6zniejszej odsprzedazy w postaci
skompletowanych systemow.

W ten sposo6b wielka liczba mini-
komputer6w przechodzi przez przed-
sigbiorstwa OEM, ktére je pod pew-
nymi wzgledami modyfikujg i na-
wet niekiedy zmieniaja nazwe, wy-
posazajg w sprzet systemowy i o-
programowujg, a nastepnie sprze-
daja wilasciwym uzytkownikom juz
w postaci gotowej do wdrozenia. W
szczegblno$ei dotyczy to minikom-
puter6w w systemach sterowania.
Ostatnio zwieksza sie tendencja do
sprzedazy systemo6w przeznaczonych
do celéw zarzadzania.

Na wystawie SICOB 73 pokazywa-
no takie systemy wyposazone w
minikomputery, np. w stoiskach firm
MARME, INFORMATEK, SYNELEC.
Pokazywano réwniez specjalizowane
systemy, np. na stoisku MATRA —
system harmonogramowania z mi-
nikomputerem Texas Instr., na stoi-
sku CNET — system wyszukiwaw-
czy oparty na minikomputerze
Data General.

Najpowazniejsi producenci mini-
komputeré6w, tacy jak: CII, DATA
GENERAL, DIGITAL EQUIPMENT,
GENERAL AUTOMATION, HEW-
LETT PACKARD, INTERTECHNI-
QUE, PHILIPS, R2E, SAGEM, SYS-
TEMS ENGINEERING LATORA-
TORIES, TELEMECANIQUE, TE-
XAS INSTR. VARIAN — przed-
stawili na wystawie swoje wyroby,
na og6t dobrze juz znane. Wérod
niewielu nowo$ci mozna wspomnieé
o minikomputerze NOVA-2 firmy
DATA GENERAL: stowo 16-bitowe,
gesto upakowana pamieé ferrytowa
w modutach 4,8 i 16 K sl6w; czas
cyklu 800 lub 1200 ns; technika LSI
oraz MSI; wbudowany zmienny
przecinek; mozliwo§é przylaczenia
wielu urzadzen zewnetrznych; w
poréwnaniu do innych modeli —
polepszenie wydajno$ci w stosunku
do ceny.

Firma R2E (Réalisations et études
éléctroniques) zademonstrowala mi-
nikomputer MICRAL, bardzo tani,
mozliwy do zastosowania w ogra-
niczonym zakresie, np. zarzadzanie
gospodarkg  magazynowa
sterowanie procesami technologicz-
nymi w czasie rzeczywistym. Jest
on wykonany w technikach LSI
oraz MOS, pamieé o pojemnosci do

apteki, -

16 K bajtow. Ma mozliwo§é przy-
laczenia réznych urzadzen zewnetrz-
nych.

Firma INTERTECHNIQUE — je-
den z pierwszych producentéw mi-
nikomputer6w w Europie — przed-
stawita kolejny model swojej serii
MULTI. Od 1969 r. firma ta za-
instalowala 770 egzemplarzy mo-
delu MULTI-8, od 1972 r. — 180
egzemplarzy MULTI-20, a obecnie
wystapila z modelem MULTI-4,
przeznaczonym wylacznie do sprze-
dazy przedsiebiorstwom OEM. Na-
daje sie do stosowania w systemach
tzw. minizarzadzania oraz w spec-
jalistycznych systemach automaty-
zacji sterowania. MULTI-4 dyspo-
nuje ferrytowa pamiecig operacyj-
ng w modulach 8 K bajtow (max
16K) o czasie cyklu 1,25 ps i czasie
dostepu 400 ns; ma rowniez pamieé
typu MOS o czasie cyklu 1,25 us
i czasie dostepu 1 ns, w modulach
1 K bajt oraz pamieé stalg ROM.

Minikomputer MULTI-4 ma struk-
ture mikroprogramowa, jest wy-
posazony w 15 rejestrbw 8 bito-
wych, zestaw 52 mikroinstrukeji,
zegar czasu rzeczywistego i ma
mozliwo§é przylaczenia wielu urzg-
dzen zewnetrznych.

KOMPUTERY BIUROWE

Bardzo liczng grupe urzédzeﬁ na
wystawie stanowily male kompute-
ry biurowe. Roé6znice miedzy kom-

Koo Vet

Maly komputer biurowy daro 1840 (NRD)

puterami uniwersalnymi a biuro-
wymi zacieraja sie coraz bardziej.
Na przyklad: zestaw nowego urza-

dzenia KIENZLE 6100 zawiera —

poza jednostkg centralng z pamie-
cig 32 K znakéw 6 bitowych i z
16 kanalami we/wy — stolik ope-
ratora z klawiaturg alfanumerycz-
ng, numeryczng i funkcjonalng mo-
nitor ekranowy 32 znakéw, dwie
jednostki pamieci dyskowej BASE
po 85 mln bajtéw, drukarke
KIENZLE 6000 o predko$ci 60 zna--
koéw/s oraz drukarke szybka typu
znakowo-mozaikowego, z trzema
glowicami, o og6lnej predkoSci 360
znakéw/s. Zestaw ten jest poréw-
nywalny z IBM System 3, réwniez
pod wzgledem ceny. :

Urzadzenie SINGER 6800 takze
znajduje sie¢ na pograniczu kompu-
tera uniwersalnego i tzw. automa-

Maly komputer biurowy LOGABAX 2600

tu obrachunkowego. Zblizone jest
do Systemu 10 tej firmy, ma pa-
migci dyskowe 4 inne urzadzenia
zewnetrzne jak w Systemie 10, lecz
jest znacznie tansze.

Firma NIXDORF proponuje nowy
model minikomputera biurowego
880/45 z pamiecig kasetowsg i dys-
kowg 2 X 29 mln bajtéow, z cza-
sem dostepu 42,5 ms. Przewiduje
sie¢ wbudowanie do tego modelu w
1974 r. urzadzenia do kont mag-
netycznych.

Niemiecka Republika Demokratycz-
na wystawila automat obrachunko-
wy daro 1840, wyposazony w pa-
migé od 1 do 6 K stow 16. bitowych
oraz w drukarke znakowg o pred-
koSci 100 znak6éw/s. Obserwatorzy
zachodni zwr6cili uwage na to sto-
sunkowo bardzo wydajne urzgdze-
nie, chociaz odnie§li sie krytycznie
do jego wykonczenia zewnetrznego.

W wielu tanich i prostych urzgdze-
niach, typu rozwinietych maszyn
fakturujgcych, prezentowanych
przez - firmy wloskie i 2zachodnio-
niemieckie — OLIVETTI, COGEC,
ADLER, FEM — zastosowano szyb-
ka drukarke znakowa mozaikowa
LX180, francuskiej firmy LOGA-
BAX. Firma ta wyposaza swoéj do-
tychczas oferowany system obra-
chunkowy 4200 oraz nowy model
2600 w te drukarke. Niektérzy ob-
serwatorzy nazwali te drukarke
,boliglotka” i , bumerangiem”, gdyz
wchodzage w skiad wielu zestawow
zagranicznych, wraca do swej 0j-
czyzny — Francji. Przypominamy,
ze polskie zaklady MERA _— Blonie
nabyly licencje tej drukarki i przy-
stgpily do jej produkeji.

Wobec drukarek znakowych mozai-.
kowych prezentowanych przez fir-

Maly komputer biurowy NIXDORF 880/45
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my NIXDORF, LOGABAX, HER-
MES i BME (daro) — drukarki sta-
rego typu, wspolpracujace z urza-
dzeniami NCR 399 i BURROUGHS
L8000, wydajg sie wolne, hala$liwe
i niemodne.

Wystawiono  wiele kalkulatoréw
elektronicznych, m.in. firma HEW-

LETT PACKARD przedstawila kal- -

kulator kieszonkowy model 80,
przeznaczony do obliczen nauko-
wych i finansowych, oraz model
9805 — specjalizowany kalkulator
_biurowy.

X K %

Uwidaczniajge szybki rozwdéj sprze-
tu i jego urozmaicenie, SICOB 173
ograniczyl prezentacje software’u i
ustug informatycznych. W poréwna-
niu z poprzednimi latami znacznie
zmniejszyla sie liczba wystepujg-

MIEDZYNARODOWE TARGI W

XV Miedzynarodowe Targi Brnen-
skie trwaly w okresie od 7 do 16
wrzesSnia 1973 roku. Charakter eks-
pozycji byl wybitnie przemystowy,
odpowiadajgcy czerwcowym Tar-
gom Poznanskim; uklad eksponatéow
w zasadzie branzowy. Sprzet infor-
matyki wystepowat razem z urza-
dzeniami elektronicznymi, automa-
tyki, a nawet poligraficznymi. Ogol-
nie biorgc, sprzet informatyczny nie
byl przez wystawcéw krajowych
ani  zagranicznych mocno akcento-
wany, zarowno pod wzgledem ilo-=
§ci, asortymentu, jak i przykladow
zastosowan. Jego udzial na tle in-
nych branz przedstawial sie w
Brnie slabiej, niz na Targach Lips-
kich czy Poznanskich. Np. Polska —

INFORMATYKA W CHINSKIEJ
REPUBLICE LUDOWEJ

Autor ®» artykutu, dyrektor HAR-
VARD CENTER of RESEARCH in
COMPUTING TECHNOLOGIE na
uniwersytecie w . Harvard spedzil
trzy tygodnie w Chinskiej Republice
Ludowej i zdazyl przekonaé sie o
tym, ze informatyka w Chinach jest
o0 wiele bardziej rozwinieta, niz to
sie w USA przypuszcza. W Chinach
produkuje sie komputery III ge-
neracji mna, obwodach scalonych
wlasnego wyrobu, co stawia Chiny
w szeregu Kkrajow zaawansowanych
w dziedzinie informatyki. = Taki
komputer pracuje w Instytucie Ba-
dawczym Chinskiej Akademii Nauk
w Peknie. Instytut ten (okoto 1000
pracownikoéw) wspoéipracuje z Uni-
wersytetem Hsinghua, odgrywajg-
cym gilowna role w dziedzinie chin-
skiej techmiki.
Komputer ma nastepujgce para-
metry:

44

tu przedsiebiorstw ustugo-
wych i doradczych. Firmy te nie
przedstawily istotnych nowoSci i
raczej reklamowaly sie wzrastajgca
liczbg wdrozen swoich systemow.

Rowniez nie stosuje sie obecnie
prezentowania duzych komputeréw,
zastepujac je pokazami teleprze-
twarzania. W odro6znieniu od in-
nych pokazoéw- typu rozrywkowego,
ktére mialy na celu przyblizenie
informatyki do szarego czlowieka,
firma IBM zademonstrowala pro-
gram zdalnego przyjmowania zamo-
wien, z mozliwo$cig zapytywania i
aktualizacji kartotek. Postlugiwano
sie w tym pokazie stacjg koncowsg
z monitorem ekranowym i druku-
jacym, polgczong z komputerem
360/50 znajdujagcym sie w oSrodku
obliczeniowym na placu de Ven-
dome. Powyzszy pokaz, jak row-
niez podobne pokazy PHILIPSA,

cych

BRNIE

poza automatem obrachunkowym i
drukarka znakowg — nie ekspono-
wala niczego interesujgcego.

NRD wystawila makiete komputera
R-40, a Zwigzek Radziecki — kom-
puter R-30. Wedlug relacji przed-
stawiciela producenta, Czechostowa-
cja miala zakupi¢ w biezgcym ro-
ku 1973 5 zestawbébw komputera R-
-30. Na rok 1974 przewiduje sie na-
tomiast dostawe 12 sztuk tych kom-
puteréw dla Czechostowacji. Orien-
tacyjna cena zestawu komputero-
wego R-30 wynosi 1 mln rubli (R-
-30 pracuje w DOS). Builgaria nie
pokazala swoich komputerow.

Firmy zachodnie wystawialy glow-
nie urzadzenia wspoOlipracujgce z

— pamigé rdzeniowa o pojemnosci
32000 stow 48-bitowych

— bardzo szybka pamieé na cien-
kich warstwach o pojemno$ci 256
stéw 18-bitowych, dodawanie ze sta-
tym przecinkiem w czasie 2 us

— urzgdzenia peryferyjne wraz z
monitorem - ekranowym, dyskami,
tamami papierowymi i magnetycz-
nymi, ‘drukarkami itp.
Rozwigzanie = komputera bardzo
przejrzyste i proste.

Autor ogladal w jednej ze Zwie=

dzanych fabryk linie montazowsg
komputeréw drugiej i trzeciej ge-
neracji. Szacuje te produkcje na
100, a nawet ma 300 maszyn rocz-
nie. W farbyce zautomatyzowano
czgSciowo tasme produkeyjng pa-
miegci rdzeniowej.

Ta -sama fabryka produkuje cen-
trale telefoniczne. Chinczycy bardzo

prezentujgce systemy placowe i ra-
chunkowosci, byl przede wszystkim
skierowany do przedsigbiorstw ma-
lych i érednich. Firma BURROUGHS
zademonstrowata zdalng wspbélpra-
ce czterech urzadzen = koncowych
TD 700 z bankiem danych. Naj-
wiekszy nacisk na teleprzetwarzanie
potozyla francuska firma CII, pre-
zentujac kilka systeméw m.in. za-
stosowanie komputera MITRA 15
do nauczania. SIEMENS na kompu-
terze 4004 realizowal przetwarzanie
zamowien wydawnictwa FLAMMA-
RION. Ze stoiska rumunskiej fir-
my ELECTRONUM mozna bylo
przeprowadzi¢ dialog z Bukaresz-
tem. Rozne firmy mialy polaczenia
z oérodkami obliczeniowymi na te-
renie Paryza i demonstrowaly w
ten spos6b niektére zastosowania
swoich systemoéw.

Dorota Prawdzic

komputerami oraz réznego rodzaju
arytmometry.

Nowoscia na stoisku firmy IBM
byl system rejestracji danych wej-
Sciowych na nowym noé$niku infor-
macji, zwany ,dyskette”. Jest to
dysk magnetyczny wykonany w
formie plyty gramofonowej. Ma on
zastgpi¢ karty dziurkowane.

Firmy zagraniczne rezygnuja z re-
klamowania — pelnych zestawow
komputer6w na korzy§é specjali-
stycznych urzadzen wspoipracuja-
cych. Obserwuje sie dalszy rozwoj
sprzetu informatyki, szczeg6lnie u-
rzgdzen zewnetrznych i do groma-
dzenia informacji wejSciowych.

interesuja sie — widocznie w Chi-
nach nieznang — technika wsp6i-
pracy komputeréw za pomoca 13-
czy telekomunikacyijnych o szero-
kim pasmie. ;

Komputery chinskie sg oprogramo--
wane odmiang jezyka ALGOL 60.

Czesto  réwniez mzywa sie FOR-
TRANu. i
W dziedzinie produkeji dyskéw -i

bebnéw pozostaja Chinezycy - dale-
ko w tyle za USA. Ich drukarka
ma szybko§é 600 wierszy na min.

Urzadzenia przesuwu tadmy zdajg
sie- nie odbiegaé bardzo od" spoty-
kanych w USA. :

Chinezycy nie przeszli przez sta-
dium kart dziurkowanych, stosujg
na wejsciu na o0g6t tadmy perfo-
rowane.

Chinczycy entuzjazmujg sie duzymi
maszynami, stosowanymi przy pra-



cach badawczych i nie zdradzajg
aspiracji w kierunku miniaturyzo-
wania. Przy montazu maszyn roz-
mieszczajg raczej luzno zestawy u-
ktad6éw scalonych, co ulatwia ob-
stuge.

Z zastosowan komputeréw spotkal
sie autor z malym komputerem
uzywanym do numerycznego stero-
wania obrabiarek; komputery sg
stosowane przy projektowaniu mo-
stOw i zapér, przy prognozowaniu
pogody.

Nastepnym  kierunkiem uderzenia
ma by¢é w Chinach wprowadzenie
podzialu czasu komputeréw, skoro
tylko urzgdzenia peryferyjne stang
na odpowiedniem poziomie.

Chinczycy staraja sie by¢é wprowa-
dzeni w $wiatowa literature w dzie-
dzinie informatyki. W bibliotece,
ktorg autor zwiedzal wystawione
sa wszystkie powazniejsze czasopis-
ma, dba sie tez o to, aby wszy-
stkie zgloszone zapotrzebowania na
aktualne numery czasopism byly w
krotkim czasie zaspokojane.

W ogélnej wocenie swego pobytu w
Chinach, autor wyraza przekonanie,
ze Chiny nie beda rynkiem zbytu
dla amerykanskiego przemystu in-
formatycznego. Wypelniajac zalece-
nia Mao Tse Tunga o samowystar-
czalno$ci beda sie starali utworzyé
wlasny przemyst informatyczny i
nie dopus$ci¢ do wuzaleznienia sie od
zagranicy.

Opracowano na podstawie:

*) Cheatham T. E. — Chinese Com-
puter Science: A visit and a report.
Computers and Automation 1972,
nr 11, s. 16—17.

PRZEGIAD WY DAWNICTW

Recenzja pracy Jana iydowo: Zastosowanie metody symulacji cyfrowej
do planowania produkciji jednostkowej (na przykladzie stoczni)?

Symulacja cyfrowa jest obecnie jedng z najbardziej
efektywnych technik badawczych i znajduje szerokie
i réznorodne zastosowania w pracach badawczych
i projektowych w wielu dziedzinach nauki, m.in. eko-
analiza zjawisk rynkowych,
planowanie itp.), w zarzadzaniu, badaniach operacyj-
oraz w wielu. galeziach
techniki (na przykiad analiza i projektowanie syste-

nomii (prognozowanie,

nych, psychologii, biologii

moéw cyfrowych).

Modelowanie cyfrowe moze sie okazaé jedyng dostep-
na lub praktycznie osiggalng metoda analizy wszedzie
tam, gdzie np. zlozono§¢ badanych proces6w, ich nie-
jednorodny charakter wzglednie brak peilnej infor-
macji o zalezno$ciach i uwarunkowaniach wewnetrz-
nych utrudniajg lub wrecz uniemozliwiajg stworzenie
praktycznie uzytecznego opisu analitycznego. Ekspe-
ryment symulacyjny jest niezastgpiony w kazdej sy-
do$wiadczalne
obiektu jest niemozliwe ze wzgledu na jego charak-
ter (np. procesy ekonomiczne), koszty lub czas.

Mimo do§é szybkiego rozwoju zaawansowanych zasto-
symulacyjnych na $§wiecie w ciggu

tuacji, gdy badanie

sowan metod

dzenie do zagadnienia zastosowan technik symulacyj-
nych. Druga cze$¢ pracy poSwiecona jest prezentacji
badanego procesu produkeji jednostkowej stoczni oraz
omoéwieniu probleméw praktycznych zwigzanych =z
budowg modelu tego procesu i przebiegiem ekspery-
mentu symulacyjnego. Rozpatrywany proces jest wy-
starczajgco zlozony, aby na jego przykiladzie uwypu-
kli¢ wszystkie wazniejsze trudno$ci metodyczne cha-

rakterystyczne dla metod symulacyjnych i zilustro-

rzeczywistego

ostatnich lat, w spos6b naturalny skorelowanego ze

wzrostem mocy obliczeniowej wspo6iczesnych maszyn
cyfrowych oraz postepami w dziedzinie oprogramowa-
nia wyspecjalizowanego (jezyki — pakiety progra-
praktycznie uzytecz-
nych, wiarygodnych modeli symulacyjnych oraz pro-
jektowania eksperymentéw symulacyjnych sa wcigz
jeszcze sltabo sformalizowane. W praktyce budowa
optymalnego, uzytecznego modelu zlozonego procesu
oraz efektywny czasowo, poprawny projekt ekspery-
mentu i analizy wynikéow (dobér metod analizy wy-
nikéw, sprawdzanie wiarygodno$ci) pozostaje raczej
dziedzing sztuki, wykladnikiem do§wiadczenia, wyczu-
cia, niz przedsigwzieciem inzynierskim.

W tej sytuacji kazda nowa, dobrze udokumentowana
praca dotyczaca wspomnianych probleméw jest przyj-
mowana z duzym zainteresowaniem ze wzgledu na

mowe), metodyka konstrukcji

szczegblne walory poznawcze.

Praca Jana Zydowo stanowi jedng z nielicznych war-
oryginalnych polskich opracowan na
temat wykorzystania metod symulacyjnych. W pierw-
szej czeSci opracowania Autorowi udalo sie w zwie-
zlej, bardzo przejrzystej formie dokonaé¢ wyczerpu-
jacego przegladu podstawowych pojeé¢ i aktualnych
probleméw metodycznych zwigzanych z wykorzysta-
niem metod symulacyjnych. Tekst ten
polecenia wszystkim zainteresowanym jako wprowa-

tosciowych i

*) Praca wydana w serii ,,Problemy informatyki’”. Wydaw-

podstawowych

waé sposOb ich rozwigzywania.

Lektura i analiza przedstawionego zagadnienia, spo-
s6b jego rozwigzania moze byé pouczajgca takze dla
0s6b nie zwigzanych bezposSrednio z planowaniem
produkcji, nie zaznajomionych ze specyfika tego pro-
blemu. Na przyklad informacje na temat sposobu zbie-
rania’ i opracowywania danych statystycznych w celu
przygotowania danych wejSciowych dla modelu po-
winny zainteresowaé tych, ktérzy w tej dzialalnosci
praktycznej wykorzystuja technike symulacji. Spec-
jalici w dziedzinie ekonomii, planowania produkcji
(i pokrewnych dziedzinach) znajda w omawianej pracy
gotowe wzorce postepowania.

Wysoko oceniajagc omawiane opracowanie nalezy jed-
nak zwré6cié uwage na pewne niedociggniecia, zglo-
si¢ kilka uwag. Wydaje sie, ze Autor zamierzal —
przy okazji prezentacji
— przedstawié syntetyczny obraz problematyki za-
stosowan metod symulacyjnych. Tym silniej czytel-
nicy odczujg brak choéby pobieznej charakterystyki
i przegladu metod: matematycznych wykorzystywa-
nych przy weryfikacji i
planowania eksperymentu,
informacji
strony prowadzenia eksperymentu (m.in. zagadnienie

wynikéw konkretnej pracy

uwierzytelnianiu modelu,
analizie wynikO6w oraz
dotyczgecych technicznej

zbieznoéci statystycznej). Najslabsza czeScia omawia-

wart Jjest

nictwo OBRI, 1973, ark. wyd. 6, cena 58 zlL

nej pracy jest niewgtpliwie rozdzial
zykom symulacyjnym.

poSwiecony je-

Ta wazna tematyka zostala potraktowana w sposéb
zbyt powierzchowny i
nie przyciagajac uwagi Autora, przez co tekst ten
zdecydowanie odbija poziomem od pozostalych czeSci.
. Czytelnicy zaznajomieni z problematyka modelowania
cyfrowego pragneliby zepewne znalezé wiecej wnios-
k6w, wskazéwek praktycznych osobistych uwag i o-
cen Autora dotyczgcych przebiegu i wynikoéw prze-
prowadzonego eksperymentu, efektéw ekonomicznych
wynikajacych z zastosowania metody symulacji itp.
Wypada zachecié Autora do uzupelnienia w/w bra-
ko6w. Otrzymaliby$my wtedy doskonaly i bardzo po-
trzebny podrecznik,

nieuporzadkowany, wyraznie

Piotr Perkowski
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AUTOMATYKA PRZEMYSEIOWA

Miejsce maszyn cyfrowych w aviomatyce -

Od nowego roku objeto$¢ maszego pisma zostata powiekszona. Dzieki temu
mozemy zajaé sie sprawami, ktore dotqd nie byly ma naszych tamach na-
lezycie prezentowane. Jedng z wazniejszych dziedzin zastosowan maszyn
cyfrowych jest automatyka przemystowa, ktorej wiasnie postanowiliémy
poswieci¢ state miejsce. W biezqcym numerze drukujemy pierwszy ma-
teriat z tego cyklu (Red.)

Wsrod  wielu  dziedzin zastosowan ma- Tabela I. Zapotrzebowanie na aparaturg automatyki przemyslowej z podzialem ne sektory przemyslowe
szyn cyfrowych, automatyka przemy-
slowa jest jedng z najbardziej wyma- 1066 1976
gajageych pod wzgledem = technicznym. z
Nie stwarza ona jednak takich prze- USA% | Eur. 72.% USA% | Bur. Z2.%
szk6d wdrozeniowych jakimi sa np.
bariery organizacyjne w realizacji sys- Chemia 7 petrochemin 38,1 49,6 39,1 51,0
teméw przetwarzania danych w przed- Energia clektryczna 10,6 8,8 11,1 10,4
sigbiorstwach. Jest to zarazem dziedzi- Hutnlctw? 12,6 10,6 10,2 9,7
na, poprzez ktéra maszyny cyfrowe mo- Celuloza i paPie’ : = 80 6,0 8,0 .49
ga najbardziej bezposrednio wplywaé na Przemyst SDOLY LY. 5,7 4,4 5,4 4,0
poziom i potencjal gospodarczy. Wplyw Przetworstwo mmera!éw‘
ten, obiektywnie rzecz biorgc, powinien (cement, szklo, kopalnie) : 4,8 5,5 5,0 4,9
przynosié wieksze efekty w krajach o Wydobycic'i dystrybucja ropy i gazu 4,6 2,1 4,0 L9
gospodarce socjalistycznej, niz w innych Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie Sciekéw
krajach. komunalnych 3,5 1,4 5,5 1,6

5 @ Inne 12,1 11,6 11,7 11,6
Giownym celem automatyzacji produk-
cji jest uniezaleznienie wydajnosci i Razem | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0

kosztéw produkcji oraz jakoSci wytwa-
rzanych wyrobow od wkiladu pracy i
uwagi personelu obstugujacego urzadze-
nia produkcyjne.

Zrédlo: SRI (Stanford Research Institute)

Generalnej analizy problemu zastosowan Tabela II. Zapotrzebowaniec na aparature automatyki przemyslowej z podzialem na grupy sprzetu

maszyn cyfrowych w automatyce prze-
mystowej, dokonywaé nalezy w dwodch 1966 1976
podstawowych aspektach: gospodarczo- - USAQ E 7.9 USA®© B 7.9
-politycznym (decyzyjnym) i organiza- % ur. %% % 1Rz
cyjno-technicznym (wykonawczym).

Podstawowe czujniki i przetworniki 14,4 16,1 14,4 16,6
Aspekt darczo- 2 ’ X 1
= lt?;m gzzsiiy‘:;d emimi:le:z:;w?m:a;ﬁ Podstawowe przyrzady lokalne 6,6 7,8 3,9 5,3
trzebo\'vania na produkty przemystowe Przyrzady pomiarowe specjalne 11,4 12,1 15,3 13,9
towarzyszy w warunkach rozwijajacej Uli‘;";r::;::ryo?g‘;mim Byguaiow (regulatory, 16,2 17.9 12.3 14.5
s.xe Eospodarkl — spac.lek p otencjalr.xej Sprzet systeméw specjalnych telemetrli, kontroli
sily roboczej, ktoéra moze byé zaangazo- e 6.7 45 6.8 46
wanal Ebecposrednic) SpIoduk Il RDEe | e drenla R ki naweze 18,2 16,1 16,7 170
mystowe] (tkwiag w tym réwniez doko- T 7o 5% 16.4 95
nania i rozwoj. zdobyczy - socjalnych), Sterownle, osprzet, zasilanie 19,3 21,6 14,2 18,6
JednoczeSnie zwiekszanie skali produk- = =
cji i wprowadzanie wydajnych instala- LGN | 1000% | 1000% | 100,0% | 100,0
cji przemystowych jest najskuteczniej-
Jprzemyslony e d lel= fredlo: SRI

szym ratunkiem przed groZby zahamo-
wania produkecji na skutek - wyczerpa-
nia sig sily roboczej, jest to réwniez
spos6b na potanianie wyrobow. Rzecz

jednak w tym, Ze im wieksza jest ska- Tabela III. Rozmiary rynkéw zbytu dla sprzetu automatyki przemyslowej (w mln. dolaréw rocznie)

la produkecji, tym wieksza grozba strat
iloSciowych i jakoSciowych wynikajg- $rednie
cych z kazdej awarii, przestoju, bledu 1970 1975 . roczne
operatora, nadmiernego zapasu bezpie- tempo
czefistwa itp. Im wieksza wiec skala W zrostu
produkeji, tym wyzsze muszg byé wy- .
magania niezawodnosci, dokladnosci i Buropa Zachodnia 750 1005 6,0%
w ogole doskonalo$ci koncepcyjnej oraz NRF 164 220 6,0%
technicznej ukladéw automatyki. Tym W. Brytania 144 183 4,9%
wigkszy Jjest tez rozmiar strat przy Francja 105 155 8,0%
niespelnieniu tych wymagan, a w wielu Wiochy 93 185 7,6%
przypadkach jako§¢ wyrobbéw — liczgeca Kraje RWPG 495 715 7.6%
sie na rynku Swiatowym — jest w ogble ZSRR 310 435 7,0%
nieosiagalna bez odpowiednio wyrafi- NRD 56 84 8,3%
nowanej automatyzacji produkeii. Rumunia 43 64 8,2%
Polska 37 56 8,6%
Aspekt organizacyjno-techniczny nato- Czechoslowacja 24 36 8,4%
miast ma w zasadzie charakter wtérny. Stany Zjednoczone 790 1095 6,7%
Zakladajac bowiem istnienie okreslo-

nych decyzji ogdlnych, $rodkéw i klima-  Zrédla: Interplan, COPEP (Comite Permanent de I'Electronique du Plan), SPER (Syndicat des Industries
tu dzialania, nalezy w sposéb najko- de Material Proffesionel Electronique et Radioelectronique)
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rzystniejszy ekonomicznie oraz najspraw-
niejszy technicznie i organizacyjnie,
wceielaé w zycie podjete decyzje. Jest
to uzaleznione giéwnie od skutecznoSci
rozwigzywania takich probleméw, jak:
hierarchizowanie waznosci poszcezegol-
nych instalacji przemyslowych z punktu
widzenia najbardziej celowego poziomu
ich automatyzacji, zapewnienie opty-
malnych S$rodkéw finansowych i odpo-
wiedniego sprzetu, przygotowanie kadr,
sprawy organizacyjne itp. Wyniki analiz
organizacyjno-technicznych mogg oczy-
wiScie — na zasadzie sprzgzenia zwrot-
nego — powodowaé konieczno§é kory-
gowania okreSlonych uprzednio rozwig-
zan i celéw.

Najwazniejsze jednak jest rozpatrywanie
zadan automatyzacji przemyslowej w
powigzaniu z biezgcymi i perspekty-
wicznymi celami gospodarczymi (zwlasz-
cza z polityka inwestycyjng). Natomiast
maszyny cyfrowe traktowaé nalezy jako
jeden z elementéw techniki automa-
tyzacji.

Podejmujgc przeto cykl publikacji na
ten temat, dobrze jest zaczgé od po-
kazania miejsca, rozmiaréw i charak-
teru problemu w Jjego naturalnym oto-
czeniu, .

* k%

Wyrazenie ,automatyka przemysto-
wa” nie jest zupelnie precyzyjne i
jednoznaczne. Trzeba wiec na wste-
pie uS$cilié, ze w tym miejscu
bedziemy omawiali zagadnienia
stosowania maszyn cyfrowych w
automatyzacji procesé6w produkeyj-
nych w przemys§le.

Procesy nalezy tu rozumieé w zna-
czeniu fizycznym, nie abstrakeyj-
nym, Zastrzezenie to eliminuje z
naszych rozwazan maszyny cyfro-
we pracujgce poza linig (ang. off-
-line) produkcyjng, wykorzystywane
m.in. do operatywnego kierowania
produkcjg. Przedmiotem zaintereso-

Problem polega bowiem na racjo-
nalnej automatyzacji - danego pro-
cesu produkcyjnego, a nie na zna-
lezieniu kolejnego mozliwego zasto-
sowania dla danej maszyny cyf-
rowej.

ZAPOTRZEBOWANIE NA
SPRZET AUTOMATYKI

Mowige o produkeyjnym zastosowa-
niu maszyn cyfrowych podzielimy

Tabela IV. Rynek zbytu sprzetu automatyki we

produkcje przemyslowa na dwa
rodzaje: produkcje  typu maszyno-
wego 1 produkcje typu aparaturo-
wego. Pierwszy rodzaj jest charak-
terystyczny dla przemystéw: ma-
SZynowego, elektrotechnicznego,
elektronicznego, lekkiego itp.; dru-
gi — dla przemystéw: chemicznego,
naftowego, hutniczego, cementowe-
go, spozywczego itp., a ze wzgledu
na podobienstwo zasad, do grupy
tej zaliczymy takze energetyke,

Francji (w mln dolaréw)

Srednie roczno
1970 1976 tempo wzrostu
w %

Podstawowe czujniki i przetworniki 16 25 9
Podstawowe przyrzady lokalne 8 9 4
Przyrzady pomiarowe specjalne 13 22 10
Uniwersalne odbiorniki sygnalGw 15 23 9
Przetworniki specjalne 3 7 16
Urzadzenia wykonawcze 17 28 10
Maszyny cyfrowe 2 14 44
Sprzet rézny 11 30 22
Razem 865 T[S 1685 | 17,6%

Zr6dlo: COPEP

Tabela V. Udzial gléwnych sektoréw przemyslowych w. caloSei naklad6w

na maszyny cyfrowe do sterowania

USA Fur. Zach.
1966 1976 1970 1976

Chemia z naftg i petrochemiy 37% 469% 35% 38%
Energetyka 23% 129% 25% 27%
Hutnictwo 15% 149% 22% 22%
Razem 75% 72% [ 82% | 87%

Zrédlo: SRI

Tabela VII. Stan i zapotrzebowanic maszyn cyfrowych do sterowania produkejy przemyslow:
w Buropie Zachodniej (w sztukach)

nia bedg wiec maszyny fizycz-
Xlae 130 %rgcesue przqucyzoie c);yli Stan na koniec 1970 Dostawy w 1970 Dostawy w 1975
)
znajdujace sie bezposrednio w linii Mini | Midi+ MS| Mini [Midi+MS| Mini | Midi + MS
(ang. on-line) produkeyjnej i wspo6i-
dzialajgce na biezgco (ang. in real- : : ;
-time) z procesem technologicznym. etrania :gg ggg 3 ;?9 98 gfr)g gg
Wyjasnié tez nalezy, ze prezento- | NEF 5, o 3 2 420 o
wany tu punkt widzenia traktuje iif]““‘]’“} ;’0 s o - 0 2
nlxaszy n% CYItowa, ko j?{denl z Po::sltille kraje 5;0 400 300 9 900 120
elementéw sprzetu automatyki, ele- 2
mentu, ktéory wart jest zastosowa- Razem Eur. Zach. | 1700 | 1300 800 | 250 | 2500 |° ‘300
nia tylko w niektérych przypadkach :
i warunkach, choéby ze wzgledu na  Zi6dlo: Interplan
swbj koszt. MS = maszyny do sterowania
Tabela VI. Stan liczbowy maszyn cyfrowych zastosowanych do sterowania w Europie Zachodnle] :
Z Petrochemia . P Papler,
{ chemia Hutnictwo Energetyka Szklo i cement T y1skns Inne Razem
1970 | 1975 | 1970 | 19756 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 | 1975 | 1970 ! 1975 | 1970 | 1075
W. Brytania 85 875 50 200 60 276 5 20 10 40 10 50 220 960
NRF 70 350 40 275 85 250 10 85 10 50 15 50 180 | 1010
Francja 45 300 40 150 60 150 20 40 b 30 10 40 180 710
Wiochy 35 150 25 100 20 100 5 20 [ 20 10 20 100 410
Reszta Eur. Zach. 140 700 80 400 -| 100 600 10 50 40 160 30 100 400 | 2010
Razem | 875 | 1875 | 235 | 1125 | 275 | 1375 | 60 | 165 | 7o | 800 | 76 | 160 | 1080 | 5000

Zr6dlo: Interplan
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dystrybucje ropy i gazu itp. Wy-
odrebnimy tez — tutaj trzecie pole
dla zastosowan maszyn cyfrowych:

testowanie  jakoSciowe wyrobow
(najwiecej w przemy$le elektronicz-
nym). Automatyczne testowanie

stosuje nie tylko producent wyro-
bow, lecz i odbiorca, dla ktorego
sg one elementami wyjSciowymi do
wytwarzania bardziej zlozonych
urzadzen (np. maszyn <yfrowych).

Produkcja typu aparaturowego jest
obecnie w skali §wiatowej najwiek-
szym rynkiem zbytu dla sprzetu au-
tomatyki. Je§li obroty w tym sekto-
torze w 1970 r. przyja¢ za rowne
100, to prognozy wzrostu sg naste-
pujace: w 1975 ok. 150, w 1980 ok.
200, w 1985 ok. 300, w 1990 ok. 400
(przy stale rosnacej dominacji
sprzetu elektronicznego).

Produkecja typu maszynowego wy-
kazuje najwiekszg dynamike
wzrostu zapotrzebowania na sprzet
automatyki. O ile rynek ten cha-
rakteryzowat si¢ w 1970 r. obrota-
mi réwnymi ok. 50% obrotow ryn-
ku produkcji aparaturowej, to na
rok 1975 przewiduje sie wzrost do
ok. 70%, na rok 1980 — do 90%, a
poczawszy od 1985 r., mozna sie
spodziewaé przyblizonego zrowna-
nia wysoko$ci obrotow w obydwu
sektorach.

Testowanie wyrobow jest rynkiem
obecnie prawie doréwnujgcym ryn-
kowi produkcji typu maszynowego,
jednak o mniejszej dynamice wzro-
stu obrotéw, m.in. dlatego, ze spa-
dek cen sprzetu jest tu szczegoblnie
szybki.

W dalszym ciggu ograniczymy sie
do dziedziny, ktora z réznych wzgle-
déw jest dla automatyki przemyslo-
wej podstawowa, tj. do automaty-
zacji produkeji typu aparaturowego
(zwykle w takim zawezonym zna-
czeniu uzywa sie okreSlenia ,auto-
matyzacja procesb6w technologicz-
nych”). Najwiekszymi odbiorcami
sprzetu automatyki sg tu tradycyj-
nie przemysly: chemiczny z nafto-
wym 1 petrochemicznym, energety-
ka oraz hutnictwo zelaza i stali
(zob. tabela I). Rozkiad zapotrzebo-

wania na poszczegoblne grupy sprze-
tu przedstawia tabela II. W obyd-
wu przypadkach zapotrzebowanie
jest utozsamiane z° rozmiarami ryn-
kow zbytu w rozumieniu marketin-
gowym.

IloSciowy obraz sytuacji w europej-
skim zapotrzebowaniu na sprzet
przybliza tabela III (nie obejmujaca
tylko szaf przyrzgdowych i materia-
16w instalacyjnych). Dla poréwna-

.nia przytoczono odpowiednie liczby

dla USA.

Dane wyrazone sg w milionach do-
lar6w, wedlug cen zachodnio-euro-
pejskich z 1970 roku, bedgcego ro-
kiem odniesienia. Mozna jednak
przyjaé, ze w nastepnych latach de-
waluacja dolara byla w przyblize-
niu kompensowana spadkiem cen
sprzetu.

Analizujac
pewne dla

oszacowania (najmniej
krajow RWPG) kwot
wyrazajgcych zapotrzebowanie na
sprzet automatyki przemystowej,
warto u$wiadomié sobie, ze udzial
sprzetu - w wynikowych kosztach
zainstalowanych systemow sterowa-
nia wynosi przecietnie 55—60%.

W tabeli III moze zwracaé uwage‘

niskie tempo wzrostu rynku brytyj-
skiego. Jest fo -gléwnie wynikiem
kryzysu w inwestycjach przemysiu
chemicznego, ktéry w 1971 r. do-
tknat zwlaszcza wielkg Brytanie i
NRF (co najmniej 10-procentowy
spadek inwestowania).

ZAPOTRZEBOWANIE NA MASZY-
NY CYFROWE

W zastosowaniach maszyn cyfro-
wych do automatyzacji proceséw
technologicznych obserwuje sie réw-
niez wyrazng dominacje trzech sek-
tor6w przemystowych: chemii (z
przetworstwem ropy naftowej i pe-
trochemig), energetyki (tradycyjnej
i jadrowej) oraz hutnictwa (glownie
zelaza i stali). Udzialy procento-
wych sektoréw w calo$ci nakladow
na maszyny cyfrowe do automa-
tyzacji przedstawia tabela V. War-
to w niej zwrb6ci¢é uwage na wyni-
ki sumowania.

KALENDARZ IMPREZ ZAGRANICZNYCH

W literaturze doé¢ czesto spotyka
sie " podzial maszyn cyfrowych na
trzy kategorie: mini, midi oraz ma-
szyny specjalizowane do sterowa-
nia proces6w technologicznych (ang.
proces control computers). Jest to
klasyfikacja umowna, ktéra przyj-
mujemy giléwnie dla ulatwienia

przy sporzgdzaniu zestawien sta-
tystycznych:
— maszyny mini: sg to mate,

uniwersalne maszyny cyfrowe z pa-
miecig operacyjng 1 — 32 K siow
o dilugoSci 8—18 bitéw i o cenie jed-
nostki centralnej rzedu 5 — 20 tys.
dolarow

— maszyny midi: sg to maszyny o
wiekszej niz mini mocy obliczenio-
wej, ze stowem o dilugo$ci 12 — 18
bitow; cena jednostki centralnej do
ok. 50 tys. dolar6ow. :

— maszyny do sterowania: w odro6z-
nieniu do mini i midi nie sg to
maszyny uniwersalne, lecz dostoso-
wane tylko do sterowania na bie-
zaco  proces6w  technologicznych;
diugo$¢ stowa zwykle przekracza
16 bitow, a cena jednostki central-
nej waha sie w szerokich granicach
(zwykle 10—150 tys. dolarow).

Dane iloSciowe charakteryzujgce
stan i tendencje zastosowan maszyn
cyfrowych do sterowania proceséw .
technologicznych w Europie Zachod-
niej sg zawarte w tabeli VI. Ocenia
sig, ze udzial maszyn mini w tych
danych wynosi ok. 50% w 1970 r.,
a w 1975 1. moze doj$¢ do ok. 75%
(przestrzec jednak nalezy przed po-
wierzchownoscig takich klasyfikacji
i zludnoScig por6éwnan: ,,Mini-1970”
,Mini-1975”).

Tabela VII pokazuje dla pordéwna-
nia ocene stanu zastosowan (a wiec
taczng liczbe zainstalowanych ma-
szyn) oraz zapotrzebowanie na do-
stawy maszyn cyfrowych do stero-
wania we wszystkich trzech wy-
mienionych na wstepiesferach pro-
dukcji (aparaturowa, maszynowa,
testowanie wyrob6w) lgcznie. W tym
przypadku ocenia sie, ze juz w 1970
r. udzial maszyn mini siegal 70—
75%. A

Wincenty Eada

Dafa Impreza Miejsce Organizator — informacje

8 —10.1.74 Sexenth Hawaii International Honolulu HICSS-7, Department of BE, University of Hawaii, 2540 Dole St.,
Conference on System Sciences Hawaje Holmes Hall, Rm, 488, Honolulu, Hawaii 906822

14 — 16.1,74 Winter Simulation Conference Waszyngton M.F. Morris, 74 WSC General Chairman, Federal ADP Simulation

= USA Center, Washington D.C., 20330 USA

14 — 18.11.74 Ordinateurs et equipments Paryz US Development of Commerce, 123, avenue Charles de Gaulle,
Connexes (US Trade Center) Francja 92200 Neuilly-sur-Seine, Paris, France

20 —28.1L1.74 COMPCON 74 (IEEE Computer San Francisco | IEEE Computer Soc, Po Box 639, Silver Spring, MD 20901,
Society Intnational Conference) USA USA
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IRNFORMUJIE

Wydaw nictwa Ziednoczeniq MERA

ALGORYTMY

Ukazal sie zeszyt nr 18 ALGORYTMOW,
czasopisma wydawanego przez Instytut
Maszyn Matematycznych. Zawiera na-
stepujace artykuly:

— Ludwik Czaja: Machine-like langua-

ges and processes

A randomized fi-
of the gra-

— Ryszard Zielinski:
nite-differential estimator
dient

— Andrzej Jablonski: Dyskretna trans-
formacja Tourier’a i szybkie algorytmy
obliczeniowe analizy widmowej przy u-
zyciu maszyny cyfrowej

— Gerard Zielinski: Modelirowanie igry
na vycislitie’noj maSine
— Marek Kubale: Problemy automatycz-

nego ukiadania rozkladéw zajeé dla
szk61 wyzszych

PRACE IMM

Zeszyt nr 1/73 PRAC INSTYTUTU MA-
SZYN MATEMATYCZNYCH zawiera na-
stepujace artykuly:

— Jerzy Ekner: Badania niezawodno$ci
polaczen owijanych

— Marek Graczewski: Metody badan
niezawodno$ci sieci modelowej ukladéow

specjalizowanych
'— Stefan Parvi: dys-

kowych

Glowice pamigci

— Andgzej Wiater: Projektowanie sieci
transmisji systemu przelaczania meldun-
kow.

Kolportaz ALGORYTMOW I PRAC IMM
prowadzi OSrodek Rozpowszechniania
Wydawnictw Naukowych PAN, Warsza-
wa, PKiN. Poszczegblne zeszyty mozna
rowniez nabywaé¢ w Domach Ksiazki.
R. N.

ETC-NOWOSCI

Ukazaly sie kolejne zeszyty wydawane-
go przez Instytut Maszyn Matematycz-
nych kwartalnika Elektroniczna Techni-
ka Obliczeniowa-NowoSci.

@ Nr 2/1973 zawiera nastepujace pozy-
cje:

— ‘Sukiennik J.: SEECHECK — system
przygotowania danych na taSmie mag-
netycznej

— Eacka M., Swianiewicz J.: Struktura
programoé6w zlozonych w Systemach IBM
OS i DOS

— Systemy operacyjne. Jolanta

Krauze

Oprac,

— Tworzenie lepszego oprogramowania
matematycznego. Oprac. Ewa Zawisza

— Krétkie informacje z kraju

— Przeglad Dokumentacyjny

® Nr 3/1973 zawiera nastepujace pozy-
cje:
— Huculak A.:

Konto magnetyczne

— Krzemien R, Analiza

leksykalna

Iglewski M.:

— Podgorski
kasetowe

Robert: Tasmowe pamigci

— Kroétkie informacje ze Swiata
— Przeglad Dokumentacyjny.

Od roku 1974 ETO-NOWOSCI beda wy-
dawane jako dwumiesigcznik przy nie-
zmienionej objetoSci pojedynczego ze-
szytu.

Prenumerate przyjmuje Centrala Kol-

portazu Prasy i Wydawnictw RUCH.,
BIULETYN MERA
Ukazat sie wrzeSniowy zeszyt 1973 r.

miesigcznika Biuletyn ,,MERA»” — Auto-
matyka Przemystowa, Aparatura Pomia-
rowa, Informatyka. Biuletyn ten jest
wydawany przez Zjednoczenie Przemy-
stu Automatyki i Aparatury Pomiarowej
MERA, w nakladzie 1300 egz,

W zeszycie nr 9,13 zamieszczono 4 ar-

tykuly w dziale ,,Technika” i 2 artyku-
ly w dziale ,,Ekonomiky i Organizacja”.

Cprocz prac omawiajacych regulatory
ciSnienia 1 przeplywu typu BRU oraz
elementy automatyki hydraulicznej,

znajduja sie tam nastepujace artykuly
zwiazane z informatyka.

@ J. Hawryluk z MERA-PIAP przed-
stawia Laboratorium Obliczen i Mode-
lowania Przemyslowego Instytutu Auto-
matyki i Pomiaréw wyposazone w ma-
szyng cyfrowa ODRA 1304 1 maszyne
hybrydowa WAT-1001. Laboratorium spe-

cjalizuje sie¢ w pracach dla potrzeb
automatyzacji kompleksowej i sterowa-
nia cyfrowego, szczegdlnie w budowie

modeli, opracowywaniu jezykéw proble-

mowych i przetwarzaniu danych pomia-
rowych,

& W. Wajcen ze Zjednoczenia MERA
podaje informacje o ,,Minicomputer Fo-
rum” — seminarium na temat minikom-
puteréw, ktére odbylo sie¢ w Brunel-
University Uxbridge kolo Londynu, W
maju 1973 r. Przytoczonp fragmenty nie-
ktorych referatéw wygloszonych na Se-
minarium, miedzy innymi poruszajacych
ekonomiczne aspekty stosowania mini-
komputeréw, Zalaczono wykaz produ-
centéw 1 typéw minikomputeréw do-
stepnych na rynku europejskim,

©® L. Bim ze Zjednoczenia MERA oma-
wia kierunki usprawnienia zaopatrzenia
w branzy informatyki, przyczyny do=
tychczasowej niesprawno$ci i sposoby
poprawy tego stanu.

@ A, Grabinski ze Zjednoczenia MERA
relacjonuje . spos6b szkolenia w zakresie
informatyki personely Centrali Zjedno-
czenia, Proponuje si¢ utworzenie w
Centrali Zjednoczenia XKlubu Uzytkow-
nikéw Informatyki ,,KLIF”, w celach
popularyzacyjnych,

Wspolpraca polsko-francuska

W miesigcach styczen—lipice 1973 1. w
Osrodku Ksztalcenia Praktycznego In-
formatyki i Automatyki CEPIA w Roc-
quencourt pod Paryzem odbyl sie mig-
dzynarodowy kurs automatycznego prze-
twarzania danych w przedsiebiorstwie
i administracji. Kurs, ktéry zgromadzil
przedstawicieli 17 Krajow, organizowany
byt pod patronatem Miegdzynarodowej
Federacji Przetwarzania Danych (IFIP)
i Miedzynarodowego Biura ds, Informa-
tyki (IBI ICC).

Zjednoczenie MERA delegowalo na ten
kurs Andrzeja Janika z Instytutu Ma-
szyn Matematycznych, Celem Kursu byt
przeglad réznych aspektow informatyki
zarzadzania, rozpatrywanych w Kkontek-
§cie  przedsigbiorstwa  przemyslowego.
R6wnolegle z przekazywaniem wiadomo-
§ci technicznych, dazono do przekazania

dotychczasowych doSwiadczen i ogoélnej
metodologii rozwiazywania probleméw
automatyzacji zarzadzania, Staz obej-

mowatl lacznie 862 godziny zajeé. Oprocz
tego przewidziano wiele wizyt technicz-
nych, m.in. w zautomatyzowanym oSrod-
ku prowadzenia kont pocztowych w Or-
leanie, oSrodku obliczeniowym przy Dy-
rekeji francuskiego Przemysiu Weglewe-
go i najwiekszym we Francji Domu
Sprzedazy Wysylkowej (La Redoute) o-
raz w fabryce i naukowo-badawczym
oSrodku firmy CII produkujacej Kempu-
tery serii IRIS,

Program wykladoéw, ktoérych wystuchali
uczestnicy stazu Obzjmowal: informaty-
ke ogdlna, software, hardware, COBOL
(wyklad oraz napisanie i uruchomienie
5 programéw), badania operacyjne, teo-
rie i praktyke zarzadzania, rachunko-
wo$é, obsluge symulatora pedagegiczne-
go SAGE (symulator praktycznego przy-
gotowania do Kkierowania przedsigbior-
stwami) mna przykladzie Kilku przedsie~
biorstw francuskich; projekt automaty-
zacji awansowania personelu techniczne-
go Sredniego Szczebla w duzym przed-
sigbiorstwie oraz projektowanie syste-
moéw zarzgdzania, Poza tym program
stazu przewidywal poglebienie wiedzy
z nastepujacych przedmiotéw:

— wiedza o Dprzedsiebiorstwie

— dyscypliny matematyczne pomocne W
zarzadzaniu

— Srodki techniczne informatyki

— informatyka w przedsiebiorstwie.
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INFORMUJIE

MER A 302 minikomputerowy system to celow zarzadzania
| umozliwia automatyzacje obliczen z zakresu:
@ GOSPODARKI MATERIALOWEJ
® SPRAWOZDAWCZOSCI PRZEDSIEBIORSTW I ZJEDNOCZEN
@ KOSZTORYSOWANIA W BIURACH PROJEKTOWYCH
@ EWIDENCJI SPRZEDAZY

@ ELEMENTOW RACHUNKU KOSZTOW
® GOSPODARKI MAGAZYNOWEJ '

Zamowienia przyjmuje i udziela wszelkich informacji: Zaklady Wytworcze
Przyrzadow Pomiarowych ,ERA”
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