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Informatyka
d a w n i e j  M a s z y n y  M a t e m a t y c z n e  

zastosow ania w gospodarce, technice i nauce

Nr 1
M I E S I Ę C Z N I K  

1 9  7 4
R O K  X 

S t y c z e ń

O R G A N  K R A J O W E G O  B I U R A  I N F O R M A T Y K I  I P O L S K I E G O  K O M I T E T U  A U T O M A T Y C Z N E G O  
P R Z E T W A R Z A N I A  I N F O R M A C J I  N A C Z E L N E J  O R G A N I Z A C J I  T E C H N I C Z N E J

y  YT , A & 'V ł

P r o f .  d r  h a b .  W o jc ie c h  Ż a k o w s k i  (1929 r .)  u k o ń c z y !  s tu d ia  te c h n ic z n e  n a  W y d z ia le  E le k t r o n ik i  
P o l i te c h n ik i  W a r s z a w s k ie j  o ra z  m a te m a ty c z n e  n a  U n iw e r s y te c ie  W a rs z a w s k im . S to p ie ń  d o k to ra  
(1959) o ra z  d o c e n ta  h a b i l i to w a n e g o  m a te m a t y k i  (1962) u z y s k a ł  w  I n s ty tu c ie  M a te m a ty c z n y m  
P A N . P r o f e s o r  n a d z w y c z a jn y  n a u k  m a te m a ty c z n y c h  (1967). P r a c u je  w  I n s ty tu c ie  M a te m a ty k i  
P o l i te c h n ik i  W a r s z a w s k ie j .  A u to r  k i lk u d z ie s ię c iu  p r a c  n a u k o w y c h  z  r ó w n a ń  c a łk o w y c h  i c z ą s t
k o w y c h  o ra z  w ie lu  k s ią ż e k  1 p o d rę c z n ik ó w , k tó r y c h  łą c z n y  n a k ła d  p rz e k ro c z y ł  p ó ł m ilio n a  
e g z e m p la rz y .  O s ta tn io  p r a c u je  n a u k o w o  n a d  te o r ią  m a s z y n  m a te m a ty c z n y c h .  Z a jm u je  s ią  
ta k ż e  z a g a d n ie n ie m  w y k o r z y s t a n ia  t e le w iz j i  w  n a u c z a n iu  m a te m a t y k i  (p o n a d  200 w y k ła d ó w  
te le w iz y jn y c h )  o ra z  o r g a n iz a c ją  n a u c z a n ia .  W  la ta c h  1966—1973 j e s t  k ie ro w n ik ie m  S tu d iu m  
P o d s ta w o w y c h  P r o b le m ó w  T e c h n ik i  P o l i te c h n ik i  W a rs z a w s k ie j .

WOJCIECH ŻAKOW SKI
P o l i te c h n ik a  W a rs z a w s k a

Rola matem atyki w naukach technicznych

D zięk i u p rze jm o śc i P ro fesora  Ż a ko w sk ieg o  z a 
m ie szc za m y  na  lam ach  „ In fo rm a ty k i” jego  w y 
k ła d  in a u g u ra c y jn y , p rze zn a czo n y  w  za sadzie  
dla  s tu d e n tó w  P o litech n ik i. M a on  je d n a k  s ze r 
szy  zasiąg. S ą d z im y , że  d la  n a szych  C zy te ln ik ó w  
będzie  in te re su ją ce  poznać s ta n o w isk o  na  tem a t  
w sp ó łis tn ien ia  m a te m a ty k i  z  p ra k ty k ą ;  in fo r 
m a ty k a  je s t b o w iem  tą  d z ied z in ą  w ie d zy  i p r a k 
ty k i ,  gd zie  szczegó ln ie  śc iśle  teo r ie  m a te m a ty c z 
n e  p rzep la ta ją  się z  za g a d n ien ia m i te c h n ik i i 
organizacji. M a m y  n a d zie ję , że  d la  w ie lu  C zy 
te ln ik ó w  te m a t ten  je s t c ie k a w y  i w a r t p rze 
m yślen ia .

M atem atykę zrodziły praktyczne potrzeby człow ieka, 
a m ianow icie konieczność liczen ia  i m ierzenia. W e 
w czesnym  okresie sw ego rozwoju, m atem atyka stano
w iła  zbiór praktycznych przepisów  rachunkow ych i 
geom etrycznych, których głów nym  celem  było u ła t
w ien ie  handlu, m iern ictw a i budow nictw a. Rola w y 
znaczona p ierw otn ie m atem atyce przez człow ieka by
ła w ięc  czysto użytkow a i podrzędna w  stosunku do 
rozw ijanych um iejętn ości praktycznych.

M atem atyka n ie  zadow oliła  się jednak tą rolą i  szyb 
ko rozsadziła w yznaczone je j ram y. Z chw ilą  gdy  
nagrom adzenie pojęć m atem atycznych  i ich w ła śc i
w ości, tzn. tw ierdzeń, przekroczyło pew ien  poziom

krytyczny, zaś w  rozw oju m atem atyki przew ażającą  
rolę zaczęło odgryw ać w nioskow anie, m atem atyka  
sta ła  się  nauką sam odzielną. Obok pierw otnego, czy
sto użytkow ego nurtu, pojaw ił się drugi, teoretyczny, 
którego celem  było uporządkow anie i rozw ój sam ej 
m atem atyki. K lasycznym  w yrazem  tego now ego nu r
tu było dzieło E uklidesa, który p ierw szy zbudow ał w  
dziedzinie geom etrii konsekw entny  „system  w niosków  
z zasad p ierw otnych”, zw any dziś geom etrią euk lide- 
sow ą. S ystem  E uklidesa był jednym  z najw spania l
szych osiągnięć m yśli ludzkiej w  starożytności. P rze
trw ał on z n iew ielk im i zm ianam i do naszych czasów  
i był praw zorem  dla w szystk ich  aksjom atycznych teo 
rii dedukcyjnych, które pow sta ły  później i pow stają  
do dziś. E uklides w ykazał, że m atem atyka potrafi być 
nie ty lko sługą człow ieka, potrafi nic tylko pom agać 
m u w  jego życiu  codziennym  i w  poznaw aniu praw  
otaczającego nas św iata , Iccz potrafi być także kró
low ą: dostarcza głębokich i w spaniałych  przeżyć e s te 
tycznych, które tow arzyszą tw orzeniu now ych  k on
strukcji m yślow ych .

Piękno rozum ow ania m atem atycznego jest dobrze 
znane każdem u, kto poznał bliżej m atem atykę. Pod  
urokiem  tego piękna, sw oistej harm onii, są n ie tylko  
zaw odow i m atem atycy, lecz także tw órcy w  in n y ch  
dyscyplinach  naukow ych, a szczególnie w  dyscyp li
nach  technicznych. W ybitny uczony rosyjsk i, jeden z 
tw órców  podstaw  w spółczesn ej aerodynam iki, M iko
łaj 2u k ow sk i pow iedział: „w  m atem atyce jest sw oiste
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piękno, podobnie jak w  m alarstw ie i poezji”. To 
sw oiste piękno — konkretność, precyzja pojęć, przej
rzystość rozum ow ania, niebanalność w niosków , zw ięz
łość zapisu —  m ają n iew ątp liw ie w p ływ  na to, żc 
m etody m atem atyczne coraz częściej i coraz to ch ęt
niej stosow ane są w  różnych dziedzinach nauki. Ten 
nieustannie postępujący proces m atem atyzacji zaszedł 
już tak daleko, że w  niektórych dyscyplinach tech 
nicznych, na przykład w  autom atyce, trudno jest do
praw dy n iek iedy pow iedzieć gdzie kończy się już 
technika, a zaczyna m atem atyka.

Pow róćm y jednak do sam ej m atem atyki i do jej 
dwóch nurtów: praktycznego i teoretycznego, które 
pojaw iły  się dw a i pól tysiąca la t tem u. N igdy nie  
dały się one oddzielić od sieb ie, choć tendencje takie  
istn ia ły  i istn ieją  nadal — przetrw ały do dnia dzi
siejszego i n ieustannie przeplatają się ze sobą. Is tn ie 
nie i rozw ój każdego z n ich  są uw arunkow ane is tn ie 
n iem  i rozw ojem  drugiego. Praktyczne stosow anie  
m etod m atem atycznych w ym aga nieustannego ich do
skonalenia i  tw orzenia m etod now ych, a w ięc  w y 
m aga rozwoju teorii. Teoria z kolei, czerpała zaw sze  
najciekaw szą sw ą problem atykę — i czerpie ją  do 
dziś — z aktualnych zagadnień praktycznych. F izyka  
i  w yrosłe z niej nauki techniczne były i są obecnie  
głów nym  źródłem  takiej problem atyki. Za k lasyczny  
przykład m oże tu posłużyć h istoria rachunku różnicz
kow ego i całkow ego. Zarówno pojęcie pochodnej, jak  
i pojęcie całk i zostały w prow adzone przez N ew tona  
w  zw iązku z potrzebą sprecyzow ania w ażnych  pojęć  
z zakresu m echaniki: prędkości oraz pracy zm iennej 
siły . N iem al natychm iast okazało się, że w ie le  zja
w isk  fizycznych  — nie tylko z zakresu m echaniki —  
można opisać m atem atycznie za pom ocą rów nań za
w ierających  pochodne funkcji n iew iadom ej, n azw a
nych  rów naniam i różniczkow ym i. W ram ach m a te 
m atyk i pow stała  teoria rów nań różniczkow ych. D o
starczyła ona fizykom  i technikom  now ych, dosko
nałych  m etod opisyw ania zjaw isk  i efek tyw nego  roz
w iązyw ania zagadnień praktycznych.
N ależy podkreślić, żc n ajw yb itn iejsi m atem atycy nic  
stronili w ów czas od aktyw nego w spółudziału  w  roz
w iązyw aniu  aktualnych problem ów  techniki. N iem al 
połow a prac Leonarda Eulera pośw ięcona jest zagad
nieniom  m echaniki, teorii m aszyn, teorii sprężystości, 
balistyce i budow ie okrętów . K arol Fryderyk Gauss, 
zw any z uw agi na sw e w yb itn e osiągnięcia naukow e  
księciem  m atem atyków , zajm ow ał się poza m atem a
tyką problem am i geodezji i astronom ii. Cała p lejada  
m atem atyków  francuskich  z przełom u X V III i X IX  
w ieku , m iędzy innym i Lagrange, Poisson  i Fourier, 
w n ieśli trw ały  w kład do podstaw  m echaniki, ak u sty 
ki i  term odynam iki. M atem atyczne sprecyzow anie p o 
jęć, k tórym i posługiw ała  się w ów czas technika, opis 
m atem atyczny problem ów  oraz w nioskow an ie m ate
m atyczne, dały w sp an ia łe  w ynik i. N ic były  to przy  
tym  w yn ik i czysto użytkow e, n ic  b y ły  to tylko odpo
w iedzi, lecz także pytan ia  i odkrycia fak tów  dotycli-

czas nieznanych. Spraw dziły się słow a B acona, f ilo 
zofa angielsk iego żyjącego na przełom ie X V I i X V II 
w., który pisał: „ Istn ieje  w  naturze w ie le  zagadnień, 
których nie m ożna ani dostrzec z w ystarczającą do
kładnością, ani przedstaw ić dostatecznie jasno, ani 
w ykorzystać dostatecznie zręcznie, bez pom ocy i in 
terw encji m atem atyk i”.

M ów iąc o roli m atem atyki w  naukach technicznych, 
nie sposób pom inąć najw iększego bodaj osiągnięcia  
je j m etod w  technice, a m ianow icie odkrycia z ja w is
ka fa li e lektrom agnetycznej. Otóż odkrycie to n astą 
piło  w  latach  sześćdziesiątych  ubiegłego stu lecia  na  
drodze czysto m atem atycznej. D okonał go m atem atyk  
i fizyk  angielsk i — Jam es Clark M axw ell. Poddał on 
form alnem u w nioskow aniu  m atem atycznem u zespół 
praw  fizycznych, które dotyczy ły  zjaw isk  e lek trycz
nych  i m agnetycznych. Za pom ocą n iezb yt trudnego  
rachunku, z którym  m ożna obecnie zapoznać stud en 
tów  drugiego roku studiów , M axw ell w ykazał fa low y  
charakter rozchodzenia się zaburzenia elektrom agne
tycznego, czy li w ykazał istn ien ie  w  przyrodzie fa li 
elektrom agnetycznej. W ięcej, M axw ell w yznaczył także 
prędkość tej fali! D opiero w  k ilkanaście la t później 
fizyk  n iem ieck i H erz zbudow ał oscylator zw any dziś 
od jego im ien ia  oscylatorem  H erza i w ytw orzył 
sztucznie fa lę  elektrom agnetyczną. N ie m a potrzeby  
podkreślać w agi tego odkrycia, które zrew olucjon izo
w ało n ie  tylko technikę, lecz dzięk i konkretnym  za 
stosow aniom  w  postaci radia i te lew izji w yw arło  
ogrom ny w p ływ  na rozw ój całej w spółczesnej cy w ili
zacji i kultury.

Pod w rażen iem  ogrom nych m ożliw ości poznaw czych, 
jakie tkw ią w  m atem atyce, znajdow ały  się n ajw yb it
n iejsze um ysły . K arol M arks pow iedział: „N auka ty l
ko w ted y osiąga szczyty, gdy udaje się jej p osłu g i
w ać m atem atyką”. F liozof n iem ieck i Im m anuel K ant 
stw ierdził zaś: „W każdej dziedzinie w iedzy o św iecie  
jest tylko ty le praw dziw ej w iedzy, ile  je s t w  niej 
m atem atyk i”.

R ew olucji n auk ow o-technicznej, którą obecnie prze
żyw am y, tow arzyszy gw ałtow n y w zrost znaczenia m a
tem atyk i. M atem atyka, dzięki sw ej precyzji, dostar
cza naukom  technicznym  doskonałego języka do opi
su rzeczyw istości, oraz dostarcza m etod, sposobów  
rozum ow ania, pozw alających  na przejrzyste form uło
w an ie i rozw iązyw anie bardzo n aw et złożonych pro
blem ów . M atem atyka jest obecnie —  obok dośw iad
czenia — jednym  z dw óch podstaw ow ych  narzędzi 
nauk technicznych, a często, na przykład  w  okresie  
poprzedzającym  bezpośrednio lo ty  kosm iczne, była  
narzędziem  w prost niezastąpionym . Z acofane poglądy  
o oderw aniu m atem atyki od życia, o n iepraktycznoś- 
ci jej m etod, cichną pow oli —  a le  system atyczn ie.

P roblem  polega już obecnie n ie na tym , czy stosow ać  
m etody m atem atyczne, a le  na tym  gdzie i które z 
nich  zastosow ać, żeby uzyskać jak najlepsze rezu lta 
ty. Przychodzą tu na m yśl słow a w ybitnego fizyka  
niem ieck iego B olzm anna, który pow iedział: „Nie ma 
nic bardziej praktycznego niż dobra teoria”.

N a przeszkodzie w  pow szechnym  stosow aniu  m etod  
m atem atycznych  zarów no w  technice, jak  i w  innych  
dziedzinach działalności ludzkiej, sta ły  do n iedaw na  
trudności rachunkow e. W iele problem ów  m ożna było  
już od daw na sform ułow ać w  języku m atem atyki, 
m ożna było udow odnić m atem atycznie istn ien ie  roz
w iązania, n iek iedy znaleźć w ic ie  jego w ażnych  w ła ś
ciw ości, jednakże znalezien ie sam ego rozw iązania w y 
m agało często ty lu  obliczeń, że ich  ilość zn iechęcała  
techników . Sytuacja  u leg ła  jednak zasadniczej zm ia
n ie około 30 la t tem u, gdy p ow sta ły  p ierw sze elektro
niczne m aszyny cyfrow e. R ozwój elektronicznej tech 
n ik i ob liczen iow ej pozw olił w ykorzystać w  pełn i w ie 
le m etod m atem atycznych, które uprzednio uw ażane  
były  za praktycznie nieprzydatne. R ozw iązanie stu 
rów nań lin iow ych  o stu  n iew iadom ych, n ie  przeraża  
już obecnie specjalistów . N ajnow sze m aszyny cy fro
w e  potrafią liczyć z szybkością kilku m ilionów  ope
racji arytm etycznych  na sekundę. N asza U czeln ia  p o 
siada już obecnie bezpośredni dostęp do m aszyny,
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która lfczy z szybkością 900 tysięcy  operacji arytm e
tycznych  na sekundę. Idzie teraz o to, żeby m aszyn  
takich było w ięcej i... żeby m iały  co liczyć. D latego  
dalsze losy  roli m atem atyki w  naukach technicznych  
są śc iśle  zw iązane z rozw ojem  elektronicznej techniki 
obliczen iow ej z jednej strony, zaś z rozw ojem  m etod  
m atem atycznych, rozw ojem  sam ej m atem atyki i har
m onijnej w spółpracy techników  i m atem atyków  z 
drugiej strony.

Jeżeli już m ow a o elektronicznych m aszynach cyfro
w ych  to należy podkreślić, że podstaw y teoretyczne  
działania tych  m aszyn w yw odzą się z log ik i m atem a
tycznej, uw ażanej do n iedaw na za jeden z tych dzia
łów  teoretycznego nurtu m atem atyki, który jest naj
bardziej oderw any od działalności praktycznej. Jest 
to jeszcze jeden  dow ód historyczny na to, że m atem - 
m atyka jest „praktyczna” w  całości, że najbardziej 
naw et teoretyczne badania m ogą stanow ić podstaw ę  
rozw oju now ych  dziedzin praktycznej działalności 
człow ieka. W yraz tem u dał A lbert E instein pytając: 
„Jak to się stało, że m atem atyka, produkt m yśli ludz
kiej n iezależny od dośw iadczenia, tak w span ia le  p a 
suje do św iata  realnego”.

R ozwój nauki o m aszynach m atem atycznych, zarów 
no cyfrow ych, jak i analogow ych  w ym aga ugrunto
w ania  i rozbudow y ich podstaw  teoretycznych. W y
bitny znaw ca tego przedm iotu, profesor Z dzisław  P a 
w lak  napisał w  jednej ze sw ych  publikacji, że m a
szyna m atem atyczna przypom ina m oże bardziej in 
strum ent m uzyczny, niż urządzenie techniczne. U ży t
kow nik nie rozum iejący dostatecznie m aszyny i jej 
m ożliw ości, n iew ie le  z je j pom ocą osiągnie. D latego  
tv ostatn ich  latach  zaczęła się rozw ijać gw ałtow nie  
teoria m aszyn liczących. C elem  jej jest głębokie w n ik 
n ięcie w  istotę  tych  m aszyn m .in. poprzez sform ali
zow anie takich  podstaw ow ych  pojęć, jak: m aszyna  
m atem atyczna, obliczenie m aszyny, program obliczeń, 
język  program ow ania, system  program ow ania i in. 
Okazało się przy tym , że podstaw ow ym  narzędziem  
do tego rodzaju badań jest znow u m atem atyka: lo g i
ka m atem atyczna, teoria m nogości, algebra abstrak
cyjna, teoria funkcji i topologia, a w ięc  te działy m a
tem atyki, które należą do jej nurtu teoretycznego, 
le s t  to kolejny przykład n ieustannego przeplatania

\

się dw óch nurtów  m atem atyki: teoretyczno-poznaw - 
czego i użytkow o-praktycznego.
Fakt, że elektroniczne m aszyny cyfrow e usunęły w ie 
le trudności w  stosow aniu m etod m atem atycznych  
zm ienił w  pow ażnym  stopniu rodzaj pracy techników  
korzystających z tych m etod i m atem atyków  zajm u
jących  się zastosow aniam i. Energia tw órcza, m arno
traw iona n iegdyś na w ykon yw anie żm udnych ob li
czeń, m oże być obecnie w ykorzystana z pożytkiem  
na budow anie coraz to doskonalszych m odeli m ate
m atycznych dla zagadnień technik i oraz na jakościo
w ą analizę takich m odeli.
Opis m atem atyczny problem u technicznego byw a czę
sto spraw ą trudną, gdyż w ym aga zarówno dobrej 
znajom ości m atem atyki, jak i fizycznego sensu pro
blem u. Zm arły w  1972 roku w yb itny  m atem atyk  
polsk i Hugo Steinhaus pow iedział k iedyś, że tech n i
kow i przychodzącem u po poradę trzeba zw ykle p o
móc z początku w  praw id łow ym  m atem atycznie po
staw ieniu  sam ego problem u (krótko: uzgodnić, o co 
w łaściw ie  idzie), a dopiero później m ożna radzić w  
k w estii użycia  tej lub innej m etody m atem atycznej. 
N ie m a w  tym  nic dziw nego, poniew aż m atem atycz
ne sform ułow anie złożonego problem u przerasta czę
sto um iejętności absolw enta politechniki, zapoznanego  
w  czasie studiów  z m atem atyką jedynie w  bardzo 
skrom nym  zakresie.
N a skutek w łaśn ie  takich trudności w yrosła  koncep
cja studiów  m atem atyczno-technicznych  w  politech 
nikach. N asza U czeln ia w yk szta łciła  już trzy roczniki 
tego rodzaju specjalistów . Znają oni i dobrze rozu
m ieją  zarów no w spółczesną m atem atykę, jak i ak tu 
a lne zagadnienia techniki.
D ziś na tej sa li p rzyjęliśm y uroczyście do grona stu 
dentów  P olitechn ik i W arszaw skiej przedstaw icieli ko
lejnego rocznika Studium  Podstawkowych Problem ów  
T echniki. To w łaśn ie  oni w  przyszłości będą najlep 
szym i łącznikam i m iędzy m atem atyką i techniką. To 
w łaśn ie  oni zadbają w  przyszłości o to, żeby rola m a
tem atyk i w  naukach technicznych była  jeszcze w ięk 
sza i jeszcze w spanialsza. B ędzie to z rów nym  do
brem  i dla m atem atyki i dla techniki. B ędzie to z 
dobrem dla dalszego rozw oju cyw ilizacji, ku ltury i 
postępu.
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Zastosowania komputerów w astronomii
Z a s to s o w a n ia  k o m p u te r ó w  w  a s t r o n o m ii  m o ż n a  s k la 
s y f ik o w a ć  w  tr z e c h  g r u p a c h :  w y k o n y w a n ie  o b lic z e ń , 
m o d e lo w a n ie  c y f ro w e  z ja w is k  i  p ro c e só w , a u to m a ty 
z a c ja  p o m ia ró w . A r ty k u ł  z aw ie ę a , J a k o  p rz y k ła d y  
w y m ie n io n y c h  ty p ó w  z a s to s o w a ń , k r ó tk i e  o m ó w ie n ia  
n ie k tó r y c h  p o ls k ic h  p r a c  w y k o n y w a n y c h  z a  p o m o c ą  
m a s z y n  c y f ro w y c h .

O czyw istym  w y d a je  się fa k t s ty m u lo w an ia  p ostępu  
e lek tro n iczn e j te ch n ik i ob liczen iow ej m iędzy in n y m i 
rozw ojem  b ad ań  kosm icznych . M in im alizac ja  ro zm ia 
ró w  i w agi, duży  sto p ień  n iezaw odności, n ie w ra ż li-  
w ość n a  n ie k o rzy stn e  w a ru n k i o toczen ia , to  ty lk o  n ie 
k tó re  z cech, ja k ie  spe łn iać  m uszą k o m p u te ry  p o 
k ład o w e  w  po jazd ach  kosm icznych .
O czyw istym , choć m oże m nie j zn an y m , je s t rów n ież  
— o d w ro tn ie  — w p ływ  m aszyn  m a tem aty czn y ch  na  
rozszerzen ie  zak resu  i in te n sy fik a c ję  b a d a ń  a s tro n o 
m icznych. N ie będzie p rzesad ą  s tw ie rd zen ie , że obec
n ie  w łaśn ie  k o m p u te r, a  n ie  —  w b re w  pozorom  — 
teleskop , je s t na jczęśc ie j u żyw anym  przez  a s tro n o m a  
in s tru m en tem . D ow odem  tego m oże być w szech stro n 
ność jego zastosow ań  za rów no  d la  o b se rw a to ró w , ja k  
i teo re tyków .

R od zaje  i sposoby w y k o rzy sty w an ia  m aszyn  cy fro 
w ych  w  astro n o m ii, podobn ie  ja k  i w  in n y ch  gałęz iach  
w iedzy , d a ją  się sk la sy fik o w ać  w  trzech  g ru p ach .

Do p ie rw sze j zaliczym y po p ro s tu  w yk onyw anie ob
liczeń. To n a jb a rd z ie j ch y b a  oczyw iste  zasto sow an ie  
k o m p u te ró w  m a szczególne znaczen ie  w ła śn ie  w  
as tro n o m ii, gdzie  — p rz y n a jm n ie j w  n iek tó ry ch  je j 
dz ia łach  — za rów no  ilość, ja k  też  s to p ień  sk o m p lik o 
w an ia  ra c h u n k ó w  są  przysłow iow e.
D ru g im  ty p em  w y k o rzy s tan ia  m aszyn  m a tem a ty cz 
nych  je s t m odelow anie cyfrow e zjaw isk  i procesów'. 
S pecy fiką  b ad ań  astro n o m iczn y ch  je s t kon ieczność 
n iem al w y łącznego  o p a rc ia  ich na  dan y ch  o b se rw a 
cy jnych  w  p rzec iw ień stw ie  do w szystk ich  in n y ch  n a u k  
p rzy rodn iczych  p o siad a jący ch  oprócz tego  m ożliw ość 
u zy sk iw an ia  dan y ch  dośw iadcza lnych . W y d a je  się , że 
w zbogacenie  m e to d y k i b a d a ń  m odelow an iem  c y fro 
w y m  w  pew nym  sen s ie  z rek o m p en su je  tę  lu k ę  in fo r
m acy jną .

T rzecia  w reszcie  g ru p a  a stro n o m iczn y ch  zasto sow ań  
k o m p u te ró w  to autom atyzacja pom iarów . O b ejm u je  
ona za rów no  s te ro w an ie  in s tru m e n ta m i a s tro n o m icz 
nym i, ja k  też kom pleksow e o p raco w y w an ie  w yn ik ó w  
obserw acji.

W ym ienione trz y  ty p y  w y k o rzy sty w an ia  m aszyn  m a 
tem atycznych  w  as tro n o m ii z ilu s tru je m y  k ilkom a 
p rzy k ład am i. P o n iew aż  do tyczą  one g łó w n ie  p ra c  po l

sk ich  a s tro n o m ó w  je s t to  jed nocześn ie  k ró tk i  p rz e 
g ląd  n ie k tó ry c h  po lsk ich  osiągn ięć  w  dz iedz in ie  a s t ro 
nom ii u zy sk an y ch  d z ięk i w y k o rz y s ta n iu  e le k tro n ic z 
n e j te ch n ik i ob liczen iow ej. W ybór zag ad n ień  b y ł po d 
p o rząd k o w an y  jed y n ie  ich fu n k c ji i lu s tra c y jn e j i w  
żad n y m  w y p ad k u  n ie  je s t  p ró b ą  w a rto śc io w an ia  czy 
oceny. M oże on je d y n ie  św iadczyć  o tym , że b y ły  to 
z ag ad n ien ia  lep ie j od in n y ch  zn an e  au to ro w i.

Obliczenia orbitalne

P od  po jęc iem  ob liczeń  o rb ita ln y c h  rozum ieć  będziem y 
p ro ces p rz e tw a rz a n ia  cy fro w y ch  d an y ch  o b se rw a c y j
nych  i o rb ita ln y c h  c iał u k ła d u  słonecznego  (p lanety , 
p lan e to id y , k om ety , m eteory ). O b e jm u je  on w y zn a 
czan ie  i p o p ra w ia n ie  o rb it w y m ien io n y ch  ob iek tów  
n a  p o d staw ie  -ich p o zy cy jnych  o b se rw ac ji oraz, w  o- 
p a rc iu  o te  e lem en ty , w yzn aczan ie  e fem ery d  d la  
e w en tu a ln eg o  u zy sk an ia  now ych  o b se rw ac ji. Z n a jo 
m ość o rb it i an a liz a  czy n n ik ó w  je  k sz ta łtu ją c y c h  s ta 
n ow ią  jed en  z g łów nych  e lem en tó w  b a d a n ia  pocho
d zen ia  i ew o lu c ji tych  c ia ł n ieb iesk ich .
T ra k tu ją c  p roces obliczeń o rb ita ln y c h , jak o  p rzy k ład  
p ierw szego  ty p u  astro n o m iczn y ch  zasto sow ań  m aszyn  
m a tem aty czn y ch , om ów im y k ró tk o  n a jw ażn ie jsze  je 
go e tapy . P o czą tk o w e  d an e  o b se rw acy jn e  u m o ż liw ia 
ją  w y znaczen ie  tzw . p ie rw sze j o rb ity  czyli p ro w izo 
ry czn y ch  w a rto śc i sześciu  e lem en tó w  jed n o zn aczn ie  
o k re ś la ją cy ch  to r, po k tó ry m  p o ru sza  się  w  p rz e s trz e 
n i z ao b se rw o w an e  ciało  n ieb ie sk ie  (p o trzeb n e  są  do 
tego  co n a jm n ie j trz y  obserw acje ). D ane  o rb ita ln e , 
k tó ry c h  d o sta rcza  p ie rw sza , p ro w izo ry czn a  o rb ita  w y 
k o rz y s tu je  się  m .in. do p rzep ro w ad zen ia  tzw . re d u k 
c ji o b se rw ac ji, k tó ry c h  celem  je s t sp ro w ad zen ie  c a łe 
go m a te r ia łu  o b se rw acy jn eg o  do jed n o liteg o  sy s tem u  
w spó łrzędnych . O dpow iedn io  u je d n o ro d n io n e  d an e  o b 
se rw a c y jn e  d a ją  m ożność w y zn aczen ia  n o w ej, p o p ra 
w io n e j o rb ity , tzn . ta k ie j, k tó ra  lep ie j, n iż  w y jśc io 
w a, np. w  sen s ie  zasad y  n a jm n ie jszy ch  k w a d ra tó w , 
p rz e d s ta w ia  w szy stk ie  ob serw acje . S łu żąca  do tego  
p ro c e d u ra  tzw . p o p ra w ia n ia  o rb it w y m ag a  m .in. c a ł
k o w an ia  ró w n a ń  ru c h u  danego  o b iek tu  w  okresie , 
w  k tó ry m  zo sta ły  w y k o n a n e  jego  ob se rw ac je . J e s t  to  
p o trzeb n e  do ob liczen ia  e fem ery d y  d la  zn a lez ien ia  
tzw . różn ic  O—C (observa tio  —  calcu la tio ) będących  
p o d s taw ą  p o ró w n a n ia  o b se rw ac ji z te o r ią , n a  k tó ry m  
o p ie ra  s ię  p roces różn iczkow ego  p o p ra w ia n ia  o rb it. 
N ow e e lem en ty  o rb ity , b ęd ące  w y n ik ie m  je j p o p ra 
w ien ia , w ra z  z k ry te r ia m i ich  w ia ry g o d n o śc i, m ogą 
już  być tra k to w a n e , ja k o  in fo rm ac je  w y jśc iow e. P rz e 
p ro w ad zo n e  w  o p arc iu  o n ie  ca łk o w an ia  ró w n a ń  r u 
chu , z  u w zg lęd n ien iem  odpow iedn ich  w p ływ ów  p e r 
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tu rb a c y jn y c h , d a ją  poszu k iw aw czą  e fem ery d ę  oraz 
u m o ż liw ia ją  ogó lne  b a d a n ia  ró żn y ch  zag ad n ień  do 
tyczących  ru c h u  d an eg o  c ia ła  n ieb iesk iego . Is tn ie n ie  
po szu k iw aw cze j e fe m e ry d y  s tw a rz a  szansę  u zy sk an ia  
no w y ch  o b se rw ac ji. E w e n tu a ln e  zw iększen ie  ogólnej 
ich ilości o raz  czasow ego p rzed z ia łu  o b serw acy jnego , 
po p o w tó rzen iu  om ów ionego  p rocesu  p rz e tw a rz a n ia , 
pow iększa  w ia ry g o d n o ść  in fo rm a c ji w y jśc iow ych .

K o n ty n u u ją c  b o g a te  p o lsk ie  tr a d y c je  w  dziedz in ie  
w y zn aczan ia  o rb it (g łów nie kom et) p rzed  k ilk u  la ty  
o p raco w an y  zo sta ł p a k ie t  p ro g ram ó w  d la  m aszyny  
cy fro w e j G IE R  re a liz a c ji obliczeń  o rb ita ln y c h  w ed ług  
naszk icow anego  tu  sch em atu . Za pom ocą ty ch  p ro 
g ram ó w  w y k o n an o  w ie le  p ra c  p rzy czy n k o w y ch  d o ty 
czących  w y zn aczan ia  o rb it k o m e t ok reso w y ch , służby  
e fe m e ry d a ln e j now o o d k ry w an y ch  k om et, p o szu k iw ań  
zag u b io n y ch  p lan e to id  itp . O becnie , w  o p a rc iu  o te  
p ro g ra m y , tw o rzo n y  je s t d la  m aszy n y  IB M  360/50 sy 
stem  ob liczeń  o rb ita ln y ch . W zbogacony  w  s to su n k u  do 
p ie rw o w zo ru  o w ie le  n o w y ch  ro zw iązań  teo re ty czn y ch  
i a lg o ry tm iczn y ch  (m .in. śc isłe  m a tem a ty czn ie  k ry te r ia  
s e le k c ji i w a ż e n ia  o b serw acji) posłuży  on d o  p ro 
d u k c ji now ego k a ta lo g u  o rb it k o m e t jed n o p o jaw ie - 
n iow ych . C elem  tego  k a ta lo g u , n ad  k tó ry m  p ra c e  są  
po w ażn ie  zaaw an so w an e , je s t u zy sk an ie  z is tn ie jąceg o  
m a te r ia łu  o b se rw acy jn eg o  m ożliw ie  o b iek ty w n e j i w  
p e łn i jed n o ro d n e j in fo rm a c ji o ru c h a c h  k o m e t jed n o - 
po jaw ien iow ych .

Obliczenia satelitarne

R óżnorodność  w y k o rz y s ta n ia  m aszyn  m a tem a ty czn y ch  
w  d z ied z in ach  zw iązan y ch  z e k sp lo ra c ją  p rze s trzen i 
u m ożliw ia  p o d an ie  p rz y k ła d ó w  każdego  z w y m ien io 
ny ch  ty p ó w  a s tro n o m iczn y ch  zasto so w ań  k o m p u te ró w . 
P o n iew aż  p o lsk ie  p ra c e  z ty m  zw ią z a n e  d o tyczą  j e 
d y n ie  p ie rw sze j g ru p y , w ięc  d la  dalszego  je j z ilu s tro 
w an ia  posłużym y s ię  jeszcze dw o m a zag ad n ien iam i.

dw óch  stac ji)  pozycje  sa te lity , na  c ięc iw ę z iem ską 
łączącą  m ie jsca  obserw ac ji.

W  p rz y p a d k u  m etod  o rb ita ln y c h  g eo d ez ji s a te l i ta r 
ne j o p raco w u je  się  ró w n ież  p o m ia ry  fo to g raficzne  
i la se ro w e  chw ilow ych  pozycji sa te litó w , lecz w y k o 
n u je  się  je  n iekon ieczn ie  w1 sposób  synch ron iczny

O r b i ta  p ia n e to id y  T o r o  w  o k re s ie  od  1E00 r o k u  d o  2000 ro k u  
w  u k ła d z ie  w s p ó ł rz ę d n y c h  s z ty w n o  z w ią z a n y m  ze  S ło ń c e m  
(k ó łk o  w  ś ro d k u )  i  Z ie m ią  ( k w a d r a c ik  z p r a w e j  s t ro n y )

Geodezyjne wykorzystanie obserwacji 
sztucznych satelitów *)

L eżące  n a  s ty k u  a s tro n o m ii i geodez ji z ad an ia  geo 
d ez ji s a te li ta rn e j  n a le ż ą  do tego  ty p u  zag ad n ień , w  
k tó ry c h  p o stęp  n au k o w o -tech n iczn y , w y n ik a ją c y  z za
s to so w ań  m aszyn  cy frow ych , odbyw a się n ie  ty lko  w  
p łaszczyźn ie  p rzed m io to w e j, k ie d y  do tyczy  szybkości, 
jakości, d o k ład n o śc i i fo rm y  u zy sk iw an y ch  w y n ik ó w  
badaw czych . P o s tę p  o b e jm u je  tu  ró w n ież  m e to d y k ę  
p ro w a d z e n ia  b a d a ń  i po lega  m .in. n a  co raz  to  b a r 
dzie j k o m p lek so w y m  tra k to w a n iu  zagadn ień , s ty m u 
lo w an iu  b a d a ń  teo re ty c z n y c h  w  z a k re s ie  te o r ii  e s ty 
m acji, p re d y k c ji  i in n y ch , ro zw o ju  n u m ery czn y ch  
m eto d  o p raco w y w an ia  p o m ia ró w  itd .
M aszyny  cy fro w e  w  zag ad n ien iach  g eo d ez ji s a te li
ta rn e j s to su je  się  g łów n ie  d la  o p raco w y w an ia  p o m ia 
ró w  do tyczących  chw ilow ych  p o łożeń  sa te litó w  celem  
b ad a n ia  p o la  g ra w ita c y jn e g o  Z iem i, w y zn aczan ia  je j 
k sz ta łtu  i w ie lkośc i o raz  w y zn aczan ia , w  p rzy ję ty m  
u k ładz ie , pozyc ji p u n k tó w  n a  je j po w ie rzch n i. P o l
sk ie  p ra c e  do tyczą  g łó w n ie  dw óch  g ru p  m eto d y cz
n ych  geodezji s a te li ta rn e j ,  a  m ian o w ic ie  tzw . t r ia n -  
g u la c ji s a te li ta rn e j  o raz  m etod  o rb ita ln y ch .

W  tr ia n g u la c ji  s a te li ta rn e j  s a te li tę  t r a k tu je  s ię  jak o  
p o śred n i (chw ilow y) p u n k t p o m ia ro w y , do k tó reg o  
m ierzy  s ię  sy n ch ro n iczn ie  k ie ru n k i lu b  (i) odległości 
z k ilk u  p u n k tó w  naz iem n y ch . W yn ik i op raco w an ia  
tego  ty p u  pom iarów , k tó ry c h  dok ładność  w ynosi 
obecn ie  ok. 22" co do p o zy c ji (fo tog raficzne  m etody  
obse rw ac ji) i  ok. 0,5 m  co do odleg łości (m etody  la se 
ro w e ) , ' s tan o w ią  in fo rm a c je  o w za jem n y m  u sy tu o w a - 
w a n iu  p u n k tó w  naziem nych . W  te j g ru p ie  z ad ań  na 
u w ag ę  za s łu g u je  tzw . m e to d a  czw orościanów  —  k o n 
cepc ja  p rz e n ie s ie n ia  d ługości cięc iw y o rb ity , łą cz ą 
cej dw ie  zao b se rw o w an e  sy n ch ro n iczn ie  (każda z

*) R o z d z ia ł  t e n  z o s ta ł  n a p is a n y  p rz e z  d o c . d r  in ż . W o jc ie c h a  
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z p o m ia ram i in n y ch  s ta c ji naziem nych . Id eą  p rzew o d 
n ią  je s t tu  n u m ery czn a  an a liz a  ru c h u  sa te li ty  w y 
znaczonego  z c iągu  po łożeń w zg lędem  czasu. N a p o d 
s ta w ie  zn an y ch  m odeli m a te m a ty c z n y c h  s ił d z ia ła 
ją cy c h  na  s a te li tę  m o żn a  p rzew idz ieć  teo re ty czn ie  
jego  ru ch . A n a liza  od ch y leń  ru c h u  rzeczyw is tego  od 
teo re ty czn eg o  pozw ala  u lepszyć  w sp o m n ian e  m odele  
s i ł (g łów nie s iły  g ra w ita c y jn e  i s iły  op o ru  a tm o sfe 
rycznego), ja k  te ż  w yznaczyć , pozycje  p u n k tó w  n a 
z iem n y ch  w zg lędem  śro d k a  m as Z iem i oraz b ad ać  
w łaśc iw ości ru c h u  ob ro tow ego  Ziem i. W spom nianą  
p o p rzed n io  m etodę czw orościanów  na leży  zaliczyć 
ró w n ież  do te j g ru p y , p o n iew aż  d la  w y znaczen ia  d łu 
gości c ięc iw y  o rb ity  w y k o rz y s tu je  się  p ra w a  ru c h u  
o rb ita lnego .
O prócz  ty ch  dw ó ch  g łów nych  k ie ru n k ó w  zasto sow ań  
m aszyn  cy fro w y ch  w  geodezji s a te li ta rn e j , należy 
jeszcze  w ym ien ić , jak o  k ie ru n k i pom ocnicze, ob licza- 
n je  e fem ery d  sa te li tó w  o raz  re d u k c je  o b se rw ac ji fo 
tog raficznych . P ie rw szy  z n ich  po lega  n a  p rzew id y 
w a n iu  p rzy b liżo n y ch  pozyc ji sa te lity , sp e łn ia jący ch  
m ożliw ie  n a jle p ie j w a ru n k i zao b se rw o w an ia  z d an e j 
s ta c ji . O b liczan ie  e fem ery d  s ta ło  się  w  końcu  19G2 
ro k u  te m a te m , w  k tó ry m  po  ra z  p ie rw szy  zaczęto 
s to sow ać  m aszy n y  cy frow e w  b ad an ia ch  s a te li ta rn y c h  
w  P olsce. D ru g i ty p  zad ań  w y p ły w a  z kon ieczności 
w y k o n an ia  p ew nych  ob liczeń  pom ocniczych , w  w y 
n ik u  k tó ry ch  o trzy m u je  się o b se rw ac ję  w  postac i do
g o d n e j do da lszych  o p raco w ań  geo d ezy jn y ch  ( tra n s 
fo rm a c ja  p o m ierzonych  w sp ó łrzęd n y ch  p ła sk ich  n a  
n eg a ty w ie  na  u k ład  sfe ryczny , w p ro w ad zen ie  p o p ra 
w ek  a s tro m e try c z n y c h  i inne).

Opracowywanie danych telemetrycznych 
satelity „INTERKOSMOS-KOPERNIK 500”

Z u p e łn ie  o dm ienny  c h a ra k te r  m a ją  ob liczen ia  zw ią 
zan e  z o p raco w y w an iem  d an y ch  te lem e try czn y ch  
p ierw szego  po lsk iego  ek sp e ry m e n tu  sa te lita rn eg o ,



ja k im  było  w y n ies ien ie  poza a tm o sfe rę  z iem ską na 
sa te lic ie  „ In te rk o sm o s — K o p e rn ik  500” ra d io sp e k -  
tro g ra fu  do po m ia ró w  sporadycznego  p ro m ien io w an ia  
S ło ń ca  w  o k reś lo n y m  zak re s ie  często tliw ości (s ta te lita  
by ł w y strze lo n y  w  Z w iązku  R adz ieck im  19 k w ie tn ia  
1973 roku). W ed ług  założeń p ro g ram o w y ch  sa te li ta  
m ia ł, w ykonać  około 500 s tu -m in u to w y c h  seansów  
pom iarow ych . P o d staw o w ą  jed n o s tk ą  czasu  je s t o d 
cinek  12 sek ., podczas k tó reg o  w y k o n u je  się 144 
po m ia ry  <12 na sekundę) każdego  z p ięc iu  p a ra m e t
rów . P rz e tw a rz a n iu  pod lega  w ięc  około 2-109 d an y ch  
liczbow ych, p rzy  czym  w  k a ż d y m  sean sie , s ta n o w ią 
cym  d la  o p raco w y w an ia  o d ręb n ą  jed n o s tk ę , n ie  w ięce j 
n iż 3 ,6-105. O prócz w ym ien io n y ch  d an y ch  z a sa d n i
czych op raco w y w an iu  po d leg a ją  ró w n ież  ró żn e  dane  
do d a tk o w e o trzy m y w an e  z sa te lity , ja k  e lem en ty  
jego o rb ity , p a ra m e try  o r ie n ta c ji sa te li ty  w  p rz e 
s trz en i d an e  techn iczne  p rzy rząd u . W szystk ie  d ane  
są  zap isane  na  taśm ie  m agne tyczne j.

O pracow yw an ie  ty ch  dan y ch  po leg a  na jo g ó ln ie j na:

1. K o n s tru k c ji d la  każdego  sean su  pom iarow ego  d w u 
w y m ia ro w e j tab e li sk ła d a ją c e j się z 500 ko lum n  od
po w iad a jący ch  m om en tom  p o m ia ró w  i 720 w ierszy  
o d p o w iad a jący ch  k o le jn y m  pom iarom  w szystk ich  p a 
ra m e tró w  zasadniczych .

2. K a lib ra c ji dan y ch  do tyczących  p ie rw szy ch  cz te rech  
p a ra m e tró w  n a  p o d staw ie  d an y ch  do tyczących  p a ra 
m e tru  p ią tego , czyli d an y ch  z n a jd u ją c y c h  się w 
w ierszach  od 577 do 720 o raz  dan y ch  z p ie rw szy ch  8 
k o lu m n  tab e li, o k tó re j łn o w a  w  p u n k c ie  1.
3. W y szu k iw an iu  w  u zy sk an e j w  w y n ik u  k a lib ra c j i  
ta b e li o 492 k o lu m n ach  i 576 w ierszach  (ko lum ny  9- 
-500 i 1-576 p o p rzed n ie j ta b e li z odpow iednio  zm ie 
n io n y m i w a rto śc iam i e lem en tów ) izolin ii je d n a k o 
w ych  w a rto śc i e lem en tó w  i p rzed s taw ian iu  ich w  p o 
s ta c i g ra ficzne j.
4. P rzy p isy w an iu  w y b ra n y m  m om entom , o d p o w iad a 
jący m  znalez ionym  izo lin iom  (czyli zao b se rw o w an y m  
zjaw iskom ), odpow iedn ich  w a rto śc i p a ra m e tró w  n a 
w ig acy jnych  s a te lity  i d anych  techn icznych  p rzy rząd u .

O czyw iście w  w y n ik u  n ieu n ik n io n y ch  zak łóceń  w  od 
b io rze  d an y ch  te lem e try czn y ch  ro zm ia ry  ta b e l i ilo śc i 
e lem en tó w  w  n ich  zaw arty ch  u leg a ją  zm ianom , co 
je s t du ży m  u tru d n ie n ie m  w  o rg an izac ji p ro cesu  p rz e 
tw a rz a n ia . U zyskane  w  w y n ik u  n aszk icow anego  p ro 
cesu o p raco w y w an ia  w y k resy , uzu p e łn io n e  o d pow ied 
n ią  in fo rm ac ją  liczbow ą, są  p o d s taw ą  fizycznej in te r 
p re ta c ji  re z u lta tó w  ek sp e ry m en tu .

Modelowanie budowy wewnętrznej 
i ewolucji gwiazd
P o n iew aż  w n ę trz a  gw iazd  są  n ied o s tęp n e  d la  b ezpoś
re d n ie j o b se rw ac ji w ięc o ich  b u dow ie  m ożna sądzić  
je d y n ie  n a  p o d staw ie  in fo rm a c ji o ro zm ia rach , m a 
sach  1 ja sn o śc iach  gw iazd  o raz  sk ład z ie  chem icznym  
d a jąc y ch  się  o bserw ow ać  ich w a rs tw  ze w n ę trz n y c łl 
B udow ę gw iazdy  o sy m e tr ii s fe ry czn e j o raz  je j zm ia 
n y  w  czasie o p isu je  u k ład  ró w n a ń  różn iczkow ych , w  
k tó ry m  zm ien n y m i n ieza leżnym i są  od leg łość od 
c e n tru m  gw iazdy  — r  i czas — t, n a to m ia s t zm ien 
ny m i za leżnym i gęstość — g, te m p e ra tu ra  —  T , ilość 
en e rg ii w y d z ie lan a  w  k u li o p ro m ien iu  r  — L r, m asa 
za w a rta  w e w n ę trz u  te j k u li — Mr o raz  sk ład  c h e 
m iczny  re p re z e n to w a n y  p rzez  trzy  w ie lkości X , Y, Z 
od p o w iad a jące  p ro cen to w e j z aw arto śc i w odoru , h e lu  
i p ie rw ia s tk ó w  ciężk ich .

P rz y jm ijm y  d la  up roszczen ia , że gw iazda je s t je d 
n o ro d n a  chem iczn ie  i z n a jd u je  się w  s ta n ie  ró w 
now ag i te rm iczn e j. M odel budow y  ta k ie j gw iazdy  
tw orzy  się dopaso w y w u jąc  do sieb ie  d w u p a ra m e tro -  
w e  ro d z in y  ro zw iązań  u k ła d u  ró w n ań  w ew n ę trzn e j 
budow y, p o w sta łe  po p ie rw sze  z ca łk o w an ia  od cen 
tru m  gw iazdy  do osiągn ięc ia  m asy  M r =  M , m n ie j
sze j od ca łk o w ite j m asy  gw iazdy  M , o raz  — po  d r u 
g ie  — z ca łk o w an ia  od pow ie rzch n i aż  do m om en tu , 
w  k tó ry m  M r =  Mj. W  p ie rw szy m  p rz y p a d k u  w a ru n 
k am i początkow ym i są r  — h r =  M T — O, T  =  T c, p =

=  Qc, gdzie  te m p e ra tu ra  w  c e n tru m  gw iazdy  — T c 
i gęstość tam że  — gc s tan o w ią  p a ra m e try  rozw iązan ia . 
W  d ru g im  p rz y p a d k u  w a ru n k i n a  p o w ie rzch n i gw iazdy  
są  o k reś lo n e  przez  je j sk ład  chem iczny , te m p e ra tu rę  
za leżn ą  od p ro m ien ia  R  i ja sn o śc i L  o raz  p rz y sp ie 
szen ie  g ra w ita c y jn e  b ęd ące  fu n k c ją  m asy  i p ro m ien ia . 
T ak  w ięc  p rzy  u s ta lo n y m  sk ładz ie  chem icznym  i m a 
s ie  gw iazdy  ca łk o w an ie  od po w ie rzch n i d a je  ro z w ią 
zan ie , k tó reg o  p a ra m e tra m i są  jasność  i p ro m ień  
gw iazdy . O czyw iście  w  pu n k c ie , w  k tó ry m  M T =  
w y n ik i ca łk o w ań  od c e n tru m  (indeksy  „cf”) m uszą 
być zgodne z  w y n ik a m i ca łk o w ań  od p ow ierzchn i 
(in d ek sy  „p f”) czyli p ow inny  zachodzić rów ności:

rcf (Tc , Pc) ~  rpf ( L ,  Ii)

L cf ( T c , pc) =  Ł p / ( L , I i )

T cf ( T ct pc) =  T pf [ L , li)

P cf ( T c  ) Pc) =  Ppf ( I J > R )

T e cz te ry  w a ru n k i u m o ż liw ia ją  w yzn aczen ie  w  p ro 
cesie  k o le jn y ch  p rzy b liżeń  cz te rech  p a ra m e tró w  T c, 
qc, L  i R  jed n o zn aczn ie  o k re ś la ją cy ch  m odel gw iazdy , 
d la  k tó r e j  zadano  m asę  i sk ład  chem iczny .
W sk u tek  za łożen ia  jed n o ro d n o śc i sk ła d u  chem icznego  
p rzed s taw io n e j m e to d y  m o d e lo w an ia  budow y  w e 
w n ę trz n e j n ie  da  się  s tosow ać n a  ca ły m  ciągu  ew o lu 
c y jn y m  gw iazd . W czesne i późne s ta d ia  ew olucji, 
podczas k tó ry c h  p o w s ta ją  n ie jed n o ro d n o śc i w  sk ła 
d z ie  chem icznym , p o ja w ia  s ię  ek sp a n s ja  lu b  k o n tr 
ak c ja  p e w n y c h  części gw iazdy  i m ogą m ieć m ie jsce  
jeszcze in n e  n ie k o rz y s tn e  okoliczności, m ożna p rz e 
śledzić  s to su ją c  in n ą  m etodę. P o leg a  ona —  n a jo g ó l
n ie j m ów iąc  — na p o d z ie len iu  gw iazdy  na  w ie le  
w a rs tw  s fe ry czn y ch  i n a s tę p n ie  d o p aso w y w an iu  tych  
w a rs tw  do sieb ie . P o n iew aż  ta k ic h  w a rs tw  je s t w iele  
(p ra k ty k a  w sk azu je , że ich  ilość w a h a  się od k i lk u 
d ziesięc iu  do k ilk u se t) , u k ła d  ró w n a ń  różn iczkow ych  
b u dow y  w e w n ę trz n e j m ożna z a s tą p ić  odpow iedn im  
u k ła d e m  ró w n a ń  różn icow ych . T a  b a rd z ie j u n iw e r
s a ln a  m e to d a  w y m ag a  je d n a k  użycia  w iększych  m a 
szyn  za ró w n o  pod w zg lędem  szybkośc i ja k  też  p o 
jem n o śc i p am ięc i (m .in. z  u w a g i n a  kon ieczność  p a 
m ię ta n ia  w a rto śc i w szy stk ich  zm ien n y ch  w y s tę p u ją -  
ją cy c h  w  ró w n a n ia c h  w  każd y m  p u n k c ie  p o dz ia łu  — 
g ra n ic y  m iędzy  k o le jn y m i w a rs tw am i).
W  p ra k ty c e  s to su je  s ię  na jczęśc ie j sposoby  będące  
k o m b in a c ją  obu w ym ien io n y ch , p rzy s to so w an e  do 
k o n k re tn y c h  zag ad n ień , a  ta k ż e  m aszyn , na  k tó ry c h  
w y k o n u je  się  obliczen ia .
S pośród  z ak ro jo n y ch  n a  sz e ro k ą  sk a lę  w  o s ta tn ich  
la ta c h  po lsk ich  p ra c  d o tyczących  b u dow y  i ew o lu c ji 
gw iazd  w spom nieć  n a leż y  o o p raco w an iu  sp ec ja ln e j 
m etody , k tó ra  u m o ż liw iła  p rzep ro w ad zen ie  ob liczeń  
m odelow ych  d la  g w iazd  o ró żn y ch  m asach  z n a jd u 
jący c h  s ię  w  późnych  s ta d ia c h  ew olucji. P ra c e  p o l
sk ich  a s tro n o m ó w  do tyczą  n a s tę p n ie  ew o lu c ji s k ła d 
n ik ó w  c ia sn y ch  u k ła d ó w  gw iazd  po d w ó jn y ch , p rzy  
za łożen iu  is tn ie n ia  w y m ian y  m asy  m iędzy  s k ła d n ik a 
mi. W  szczególności liczono m odele  d la  ró żn y ch  s to 
su n k ó w  m as sk ła d n ik ó w  i m o m en tó w  p o czą tk u  p rz e 
p ły w u  m asy . E w o lu c ja  gw iazd  ciasnego  u k ła d u  p o 
d w ó jnego  s iln ie  zależy  od tego , w  ja k im  s ta d iu m  
e w o lu cy jn y m  z n a jd o w a ł s ię  g łów ny  sk ła d n ik  w  m o 
m en c ie  rozpoczęcia  w y m ian y  m asy. S am  p roces p rz e 
p ły w u  m asy  i jego w p ły w  na ew o lu c ję  -układu, jak o  
całości (np. zm ian ę  o k re su  ob iegu  igw iazd, tw o rzen ie  
się  p ie rśc ie n ia  w o k ó ł jednego  lu b  o b u  sk ład n ik ó w ) 
by ł b ad an y  n u m ery czn ie  na  g ru n c ie  tzw . o g ran iczo 
nego zag ad n ien ia  trz ech  c iał (p rob lem  ru c h u  p u n k tu  
m a te ria ln eg o  o zn ikom ej m as ie  w  po lu  g ra w ita c y jn y m  
dw óch  p u n k tó w  m a te ria ln y c h  o m asach  skończonych).

W iększość ob liczeń  do w y m ien io n y ch  p ra c  b y ła  w y
k o n an a  n a  dużych  m aszy n ach  cy fro w y ch  w  o ś ro d 
k ach  zag ran iczn y ch . W arto  ró w n ież  p o d k reś lić , że 
p ra c e  do tyczące  c iasnych  u k ła d ó w  p o d w ó jn y ch  i ew o
lu c ji gw iazd  są  u w a ż a n e  za n a jw y b itn ie jsz e  p o lsk ie  
osiągn ięc ie  a s tro n o m iczn e  w dziedz in ie  teo re ty czn e j 
w  o k res ie  pow o jennym .



Modelowanie układów gwiazdowych
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t  = 0 t  = 0 ,2 5  t  = 0 ,5 0

t  0 ,7 5  t  = 1 ,0 0  t = 1 ,25

Z a m o d e lo w a n e  z a  p o m o c ą  m a s z y n y  c y f ro w e j  k o le jn e  e ta p y  e w o lu c j i  g a la k ty k i  
z  o b ło k u  o 50 000 g w ia z d  o e x p o te n c ja ln y m  ro z k ła d z ie  p o c z ą tk o w y m . J e d n o s tk ą  c za su  
t  j e s t  o k re s  r o t a c j i  p ie rw o tn e g o  o b ło k u .

C hociaż m od e lo w an iem  uk ład ó w  
g w iazdow ych  za pom ocą m aszyn  
cy fro w y ch  do tychczas n ik t w  P o l
sce się  n ie  z a jm u je , to  je d n a k  p o 
ru szam y  to zag ad n ien ie , ja k o  p rzy 
k ład  d ru g ieg o  ty p u  a s tro n o m icz 
n y ch  zasto sow ań  k o m p u te ró w , z 
u w ag i n a  jego  a k tu a ln o ść  (w  1970 
ro k u  ty lk o  tem u  p ro b lem o w i po
św ięcono  sp e c ja ln e  sy m p o zju m  M ię
d zy n aro d o w ej U n ii A stronom iczne j), 
a  ta k ż e  w y ją tk o w ą  ch y b a  e fe k ty w 
ność.
N a js ta rs z ą  i do dziś jeszcze n a j 
częściej s to so w an ą  m etodą  m odelo 
w an ia  g ro m ad  gw iazd  je s t  po p ro 
s tu  c a łk o w an ie  n ew to n o w sk ich  ró w 
n ań  ru c h u  N p u n k tó w  m a te r ia l
nych. S to sow alność  te j m etody  je s t 
je d n a k  og ran iczo n a  m ożliw ościam i 
tech n iczn y m i w spó łczesnych  k o m 
p u te ró w  i n ie  w y d a je  s ię  jeszcze 
d ługo  m ożliw ym  u zy sk an iem  se n 
sow nych  w y n ik ó w  d la , pow iedzm y, 
N  >  1000. C zyni się w ięc p ró b y  in 
nego p o de jśc ia  do tego  zag ad n ien ia , 
m .in. p rzez  zasto so w an ie  m etody  
M o n te -C arlo , co — ja k  w y k aza ła  
p ra k ty k a  —  d a je  m ożność p rze ś le 
d zen ia  ew o lu c ji u k ła d u  d la  dużo 
w iększych  N.

Do m o d e lo w an ia  znaczn ie  lic z n ie j
szych  od g ro m ad  u k ład ó w  g w iazd o 
w ych  ja k iïn i są  g a la k ty k i s to su je  
się np. n a s tę p u ją c e  postępow an ie . 
Z ad an y  począ tkow o  „d y sk  g a la k 
ty czn y ” o o k reś lo n e j ilości sk ła d 
n ik ó w  (np. 105) i u s ta lo n y m  ro z 
k ład z ie  gęstośc i (np. gaussow sk im ) 
dzieli się na  np. 100 X 100 k o m ó 
rek . N iech  ilość gw iazd  w  k ażde j 
k o m ó rce  re p re z e n tu je  gęstość m asy  
w  ś ro d k u  k o m ó rk i. Z  ro zk ład u  gę
sto śc i m asy  w yznacza  s ię  p o ten c ja ł 
g ra w ita c y jn y  w  ś ro d k u  k ażd e j k o 
m ó rk i, a n a s tę p n ie  d ro g ą  in te rp o la 
c ji siłę , ja k a  d z ia ła  w  k ażd y m  p u n k 
cie obszaru , w  k tó ry m  z n a jd u je  się 
g w iazda. Z n ew to n o w sk ich  ró w n ań  
ru c h u  z n a jd u je  się  n a s tę p n ie  — 
k ro k  po k ro k u  — po łożen ia  i p r ę d 
kości k ażde j gw iazdy . O czyw iście, 
po k ażd y m  k ro k u , naszk icow any  
p roces należy  cyk liczn ie  p o w tarzać . 
J a k  w y k a z u je  p ra k ty k a , jed en  o b 
ró t  g a lak ty czn y  w y m ag a  w y k o n a - 
ni3 k ilk u se t k roków .
U zyskane  tą  d rogą  ró żn e  m odele  
g a la k ty k  na  ró żn y ch  e tap ach  ew o
lu c ji w  zd u m iew a jący  sposób p rzy 

p o m in a ją  rzeczyw iśc ie  o b serw o w an e  
g a la k ty k i (po rów naj rys . 2). W n ik li
w a k o n fro n ta c ja  u zy sk iw an y ch  m o 

d e li z o b se rw ac jam i ro k u je  duże 
n ad z ie je  p o zn aw an ia  ich  n a tu ry  i 
osobow ości.

Sterowanie instrumentami astronomicznymi

Z asto so w ań  m aszyn  m a tem a ty czn y ch  w  astro n o m ii, 
k tó re  za liczy liśm y  do trzec ie j g ru p y , do tychczas w 
P o lsce  b rak . O gran iczym y się w ięc w  ty m  m iejscu  
je d y n ie  do k ró tk ie j  in fo rm a c ji o w y k o rz y s ta n iu  k o m 
p u te ró w  do s te ro w a n ia  in s tru m e n ta m i a s tro n o m icz 
nym i.

W iększość is tn ie ją c y c h  tego  ty p u  sy s tem ów  n a  św ie - 
cie używ a jed n e j m aszyny  cy fro w ej za rów no  d o  p ro 
w ad zen ia  te le sk o p u  za o b se rw o w an y m  o b iek tem , s te 
ro w an ia  p rz y rz ą d a m i pom ocniczym i, ja k  rów n ież  
o p raco w y w an ia  i a n a lizo w an ia  w  czasie rzeczy w is ty m  
w y n ik ó w  o b serw acji. In te re su ją c y m  je s t p rzy  ty m

fa k t s to so w an ia  do tego  racze j n iew ie lk ich  m aszyn. 
N a p rzy k ład  now y, w  p e łn i zau to m aty zo w an y  60 ca 
low y te le sk o p  s łynnego  a m e ry k ań sk ieg o  o b se rw a to 
r iu m  as tronom icznego  n a  gó rze  P a lo m a r, a  tak że  2,2 
m e tro w y  te le sk o p  In s ty tu tu  M a x -P la n c k a  w  N RF, 
są s te ro w a n e  p rzez  m aszy n y  o pam ięci 8 K  16 b ito 
w ych  słów . P ie rw o tn y  sy s tem  s te ro w a n ia  n a jw ięk szy m  
n a  św iec ie  rad io te le sk o p em  w  Jo d re ll B an k  w  A nglii 
w y k o rzy s ty w a ł za led w ie  8 K  24 b ito w y ch  słów . 
O becnie  w p row adzono  ta m  now y sys tem , k tó ry  używ a 
12 K  24 b itow ych  słów  o raz  50 K  p am ięć  bębnow ą 
d la  p rzech o w y w an ia  ró żn y ch  d an y ch  ka ta logow ych . 
J a k  w y k a z u je  p ra k ty k a  m aszynow e s te ro w a n ie  in 
s tru m e n ta m i a s tro n o m iczn y m i co n a jm n ie j p o d w aja  
ich w ydajność .
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Metody oceny systemów liczqcych

P r z e d s ta w io n o  p r o b le m a ty k ę  e w a lu a c j i  s y s te m ó w  l i 
c z ą c y c h  z  w y ró ż n ie n ie m  o c e n  p o p ra w n o ś c i  f u n k c jo n o 
w a n ia  s p r z ę tu  o ra z  o c e n  m o ż liw o ś c i i  e f e k ty w n o ś c i  
p r a c y .  R o zw a ż o n o  m e to d y  p r z e d s ta w ia n ia  o b c ią ż e n ia  
u ż y tk o w e g o  s y s te m u , o k r e ś la n ia  w ie lk o ś c i  c h a r a k t e 
r y s ty c z n y c h  o c e n y  o ra z  t e c h n ik i  p o m ia ro w e .

J a k i p o w in ien  być sy s tem  liczący, by  n a jle p ie j i przy  
m ożliw ie  n a jn iższy ch  kosztach  rea lizo w ać  w  danym  
u k ład z ie  zad an e  p rz e tw a rz a n ie  in fo rm ac ji?
U dzielen ie  p e łn e j odpow iedzi n a  p o staw io n e  p y tan ie  
je s t  sk o m p lik o w an e  i w y m ag a  użycia  m etod  b a d a w 
czych w ie lu  dyscyp lin  — in fo rm a ty k i, m a tem a ty k i, 
ekonom ii, p rakseo log ii, psychologii, socjo logii. W  n i
n ie jszym  a r ty k u le  og ran iczono  się do p rz e d s ta w ie n ia  
i an a lizy  m etod  ew a lu ac ji sy s tem ó w  liczących  t r a k to 
w an y ch  w y łączn ie  ja k o  n a rzęd z ie  w  p ro ces ie  p rz e 
tw a rz a n ia  in fo rm ac ji.
D la p rze jrzy s to śc i w y różn ione  zosta ły  m ożliw ości 
i e fek tyw nośc i p ra c y  sy stem ów  liczących  z u w zg lęd 
n ien iem  opisu  obciążen ia , w ie lkośc i c h a ra k te ry s ty c z 
nych  oceny i te ch n ik i oceny.

Ocena możliwości i efektywności pracy 
systemu liczącego

S to so w an e  początkow o m eto d y  ew a lu a c ji m ożliw ości 
i e fek tyw nośc i p racy  sy s tem u  liczącego og ran iczały  
się do  o k re ś lan ia  czasów  re a liz a c ji d o d aw an ia  o raz  
cy k ló w  pam ięci o p e racy jn e j. N astęp n ie  za p o d staw ę  
oceny zaczęto  p rzy jm o w ać  n ie  oddzie lne  czasy w y 
k o n y w an ia  po jedynczych  o p e rac ji a le  pew nego , dość 
a rb i tr a ln ie  u s ta la n e g o  ich zestaw u . P ra k ty k a  w y k a 
za ła  n ieo b iek ty w n o ść  tak iego  p o de jśc ia  i spow odo
w ała , że  za ko n ieczn y  e lem en t p rocesu  ew a lu ac ji p rz y 
ję to  opis obciążen ia  uży tkow ego  bądź jego p red y k c ję .

P ie rw szą  p ró b ą  m ożliw ie w iernego  zo b razo w an ia  r z e 
czyw istych  w a ru n k ó w  p racy  sy s tem u  b y ła  m etoda  
m ieszanek  rozkazow ych . P o lega  ona n a  re je s tr a c ji  
i an a liz ie  p rzeb iegów  p ro g ram ó w  uży tk o w y ch  w  ce lu  
w y znaczen ia  często tliw ości w y s tęp o w an ia  poszczegól
nych  in s tru k c ji.

O trzy m u je  s ię  w  ten  sposób typow y  d la  danego  za
sto so w an ia  zestaw  o p e ra c ji z p rzy p isan ą  k ażde j ope
ra c ji w agą, p ro p o rc jo n a ln ą  do u s ta lo n e j często tliw ości. 
O ceny sy s tem u  d o k onyw ano  bezp o śred n io  na  p o d 
staw ie  m ieszan k i w y zn acza jąc  d la  bad an eg o  sy s tem u  
czasy rea lizo w an ia  poszczególnych o p e rac ji i su m u jąc  
je  zgodn ie  ze w sp ó łczy n n ik am i w agow ym i. U zyskany  
ta k  czas w y k o n a n ia  „ in s tru k c ji p rz e c ię tn e j’’ w  n a j
lepszym  ra z ie  m oże być tra k to w a n y , ja k o  m ia ra  oce
n y  e fek ty w n o śc i p racy  sam ego p roceso ra , a  śc iś le j-

-w e w n ę rz n e j szybkośc i w y k o n y w an ia  poszczególnych 
o pe rac ji.
W yznaczan ie  m ie sz a n e k  ro zk azo w y ch , z k tó ry c h  w ie le  
sto so w an o  dość szeroko  — np. G ibson  M ix, A rb u ck le  
M ix, K G S T  m ix , PO M U  M ix  — w y m ag a  znacznych  
n ak ład ó w . P rzy k ład o w o : K n ig h t i[l] w  ce lu  o k re ś len ia  
in s tru k c j i  ś re d n ie j zb ad a ł ok. 1,5 m in ., o p e rac ji w 
sy s tem ach  IB M  7090 p rz y  p rz e tw a rz a n iu  p o n ad  100 
p ro g ram ó w  — ty lk o  d la  p ro b lem ó w  zw iązan y ch  z ob 
liczen iam i n u m ery czn y m i. M im o ciąg łego  jeszcze uży 
w an ia  m ieszanek , szczególn ie  w śró d  p ro d u cen tó w  
sy s tem ó w  liczących , w y d a je  się, że m etody  te  n a 
b ie ra ją  znaczen ia  racze j ju ż  h is to rycznego , n iż  u ż y t
kow ego.
P ew n y m  u lep szen iem  by ło  w p ro w ad zen ie  m etody  
p ro g ram ó w  re p re z e n ta ty w n y c h . P o leg a ła  ona n a  a n a 
lizow an iu  a k tu a ln e g o  zasto so w an ia  sy s te m u  i w y ró ż 
n ien iu  o d ręb n y ch , n a jb a rd z ie j znaczących  ob iek tów  
w  p ro b lem ach  p rze tw a rz a n y c h  w  sys tem ie . D ążono 
do w y zn aczan ia  m ożliw ie  n iew ie lk ich  ogn iw  p rz e 
tw a rz a n ia , k tó re  n a s tęp n ie  p ro g ram o w an o  d la  b a d a 
nego sy s tem u  z w y k o rz y s ta n ie m  p e łn e j lis ty  jego 
in s tru k c ji.
T ak i sposób p rz e d s ta w ie n ia  obc iążen ia  zb liżony  by ł 
b a rd z ie j do rzeczy w is ty ch  w a ru n k ó w  p racy , gdyż 
p ro g ram o w an o  w  całości p ew ien  p ro b lem , n ie  o g ra - 
n iacz a jąc  się p rz y  ty m  do w sk azan eg o  zes taw u  ro z 
kazów  m ieszank i. Z ach o w an ie  n a tu ra ln e g o  p rzeb iegu  
p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia , um ożliw iło  o b jęc ie  oceną 
znaczn ie  w iększe j liczby  cech  sy s tem u , je d n a k ż e  p r a k 
tyczne j ocen ie  m ógł być  p o d d an y  je d y n ie  p roceso r, 
gdyż p ro g ra m y  re p re z e n ta ty w n e  m ia ły  o k ro jo n ą  p o 
stać , n ie  o b e jm o w ały  ko n ieczn y ch  czynności p rzy g o 
tow aw czych , b y ły  w ięc  n ie ja k o  k o m p le tn ie  p rzy g o to 
w an e  do p rz e tw a rz a n ia .
M im o o p ero w an ia  n iew ie lk im i o b iek tam i, w y s tę p o w a 
ły  w śró d  n ich  często  p ro b lem y  tru d n e  do o p ty m a l
nego z ap ro g ram o w an ia , co n ie  pozostaw ało  bez w p ły 
w u  n a  w y n ik  oceny. P o d an e  w  i[3] w y n ik i b a d a ń  
s tw ie rd z a ją , że ro zp ię to śc i w  czasie  p rzeb ieg ó w  ty ch  
sam y ch  p ro g ram ó w , n ap isan y ch  p rzez  ró żn y ch  p ro 
g ra m is tó w , s ię g a ją  s to su n k u  1:25.
K o n sek w en c ją  d ążen ia  do ob jęc ia  oceną p e łn e j k o n 
f ig u ra c ji sy s tem u  liczącego  by ło  p rz e d s ta w ia n ie  ob 
c iążen ia  w  fo rm ie  ob szern y ch  p ro g ra m ó w  c h a ra k te 
ry s ty czn y ch . P ro g ra m  ta k i m a  za zad an ie  m ożliw ie 
w ie rn ie  o d zw ierc ied lać  rzeczy w is te  zasto sow an ie  
sy s tem u  t.j . p ro g ram y  p ro b lem ó w  do p rze tw o rzen ia  
w ra z  z o d p o w iad a ją cy m i im  d anym i. D efin ic ji p ro 
g ra m u  ch a ra k te ry s ty c z n e g o  d o k o n u je  się n a  p o d staw ie  
in fo rm a c ji z eb ran y ch  w  tra k c ie  p racy  sy s tem u . P o 
n iew aż  je s t  to  z ad an ie  czasoch łonne i kosztow ne, 
p ro g ram  c h a ra k te ry s ty c z n y  — ok reś lo n y  d la  jednego



sy s tem u  — sto so w an o  tak że  p rzy  ocenie  innych  
system ów . P o w sta ło  w  te n  sposób n iebezp ieczeństw o , 
że ta k i m odel obc iążen ia  m ógł być  „ n a s tro jo n y ” 
ty lk o  na  jed en  k o n k re tn y  sy s tem . M etoda  ta  w ięc 
n a jle p ie j z d a je  egzam in  p rzy  o cen ia n iu  jed n e j ro d z i
n y  sy s tem ó w  o raz  p rzy  ocen ie  w p ro w ad zan y ch  do 
sy s tem u  zm ian  lu b  jego  rozbudow ie .
W spó lną  cechą  om ów ionych  w yżej sposobów  p rzed 
s ta w ia n ia  obc iążen ia  sy s te m u  p rzez  u ży tk o w n ik a  je s t 
o p ie ra n ie  się  n a  an a liz ie  d an y ch  i a k tu a ln y m , czyli 
d o ty ch czaso w y m  p rzeb ieg u  p ra c y  (dążono p rzy  tym  
do m ożliw ie  dok ład n eg o  m odelu  w a ru n k ó w  pracy). 
Z b y tn ia  szczegółow ość pow odow ała , że m odele  te  n ie  
s tan o w iły  dob rego  p rz e d s ta w ie n ia  obciążen ia  d la  
sy s tem ó w  ró żn y ch  od tych , d la  k tó ry c h  je  o p raco 
w ano . Z  d ru g ie j s tro n y  kosztow ność  sk o n s tru o w a n ia  
m odelu , szczególn ie  p ro g ra m u  c h a rak te ry s ty czn eg o , 
n ie  pozw ala  na  in d y w id u a ln e  jego  s to so w an ie  do k aż 
dego  z b a d a n y c h  system ów .
W  te j sy tu a c ji u zasad n io n e  w y d a je  się k o rz y s ta n ie  
z up roszczonych  m odelów  obciążen ia  o postac i sp a - 
ra m e try z o w a n y c h  zad ań  sy n te ty czn y ch . R ezy g n u je  się 
w  n ich  z u w z g lęd n ia n ia  w szy stk ich  szczegółow ych 
sy tu a c ji w y s tę p u ją c y c h  w  rzeczy w is te j p racy . T ym  
sam y m  u z y sk u je  się ła tw o ść  s to so w an ia  m odelu , w y 
ra ź n ie  o k re la  w ie lkośc i m ie rzo n e  p rzy  jego  użyciu  oraz 
o g ran iczen ia  zasto sow an ia .

Z ad an ie  sy n te ty c z n e  po w in n o  b y ć  p ro s ty m , a le  i k o m 
p le tn y m  p ro g ram em , ła tw y m  do n ap isan ia  kosztem  
n iew ie lk ieg o  n a k ła d u  p ra c y  p ro g ram is ty , n ieza leżn ie  
od ję zy k a  i sy s tem u . P o w in n o  ono w p ra w d z ie  im ito 
w ać rzeczy w is te  zasto so w an ie  au to m aty czn eg o  p rz e 
tw a rz a n ia  in fo rm ac ji, a le  n ie  m oże pozostaw ać  w 
śc isłym  zw iązku  z k o n k re tn y m  sy s tem em  liczącym . 
U m ożliw ia  to  w y g o d n e  s to so w an ie  go w  p o ró w n a 
n iach  ró żn y ch  sy s tem ó w  i o k re ś lan iu  odpow iedn ich  
k o n fig u ra c ji sy s tem ó w  p ro je k to w a n y c h  b ądź  w p ro 
w ad zan y ch  do u ży tk u .
W  celu  z ilu s tro w a n ia  cech  zad an ia  sy n te ty czn eg o  
m ożna p rzed s taw ić  p ro c e d u rę  a k tu a liz a c ji zb io ru  d a 
n ych  (s tanow i ona zazw yczaj c e n tra ln ą  część w ie lu  
p ro b lem ó w  p rz e tw a rz a n ia  danych). D ane w ejśc iow e 
to zb ió r zap isó w  o u s ta lo n e j liczb ie  e lem en tó w  i d łu 
gości po jedynczego  zap isu . R ea liz ac ja  p ro ced u ry  p rz e 
b ieg a  n a s tęp u jąco :
—  d la  każdego  z w p ro w ad zan y ch  zap isów  w e jśc io 
w y ch  p o szu k iw an y  je s t  zb ió r g łów ny  um ieszczony  w  
p am ięc i z ew n ę trz n e j p rzed  w y k o n an iem  p ro ced u ry  
i z a w ie ra ją c y  ta k ż e  dow o ln ie  u s ta la n ą  liczbę e lem en 
tów.
— z ch w ilą  w y szu k iw an ia  w łaśc iw ego  zap isu  w  zb io 
rze  g łó w n y m  w y k o n y w an y  je s t p ew ien  p ro g ram  ob 
liczen iow y.
— po  z rea lizo w an iu  obliczeń  w y n ik  ich zap isy w an y  
je s t ja k o  a k tu a ln a  pozycja , k tó ra  je s t ta k ż e  w y p ro 
w ad zan a  w  zew n ę trzn y m  u rząd zen iu  d ru k u jący m . 
C zęść ob liczen iow a z ad an ia  zo rg an izo w an a  je s t w  sp o 
sób cyk liczny , o u s ta la n e j liczb ie  p o w tó rzeń  i — d la  
ty pow ych  zasto sow ań  w  p rz e tw a rz a n iu  d an y ch  ad m i
n is tra c y jn y c h  — m oże m ieć p ro s tą  po stać  su m o w an ia  
k  (u s ta lan e ) w a rto śc i w y b ie ran y ch  z ta b lic y  u tw o rzo 
n e j w  p am ięc i g łó w n ej i z aw ie ra ją c e j k 3 k o le jn y ch  
liczb ca łk o w ity ch , począw szy  od pew nego  p  (u s ta la 
ne). W  celu  zap ew n ien ia  n ie try w ia ln e g o  w y b ie ra n ia  
sk ład n ik ó w  sum y  m ożna je j i- ty  sk ła d n ik  ok reś lić  
ja k o  is-c ią  pozycję  tab licy , m ożliw e też  je s t p rz e d 
s ta w ie n ie  ta k  op isane j części ob liczen iow ej w  p o 
s ta c i sa m o te s tu ją c e j p rzez  w y liczan ie  w y n ik u  dw om a 
ró żn y m i sposobam i. J a k  w idać , p rzed s taw io n e  z a d a 
n ie  sy n te ty czn e  m a po stać  n ie sk o m p lik o w an ą , ła tw ą  
do p rz e tra n sp o n o w a n ia  na  p ro g ra m  je j re a liz ac ji oraz 
b a rd z o  w ygodną  do p rzy g o to w an ia  d la  dow olnego  
sy s tem u . P ro s to ta  z ad an ia  pozw ala  oczekiw ać, że e fe k 
tyw nośc i n ap isan y ch  d la  n iego  p ro g ram ó w  d la  ró ż 
n y c h  sy s tem ó w  i w  różnych  języ k ach  n ie  b ęd ą  się 
znaczn ie  różn ić . I s to tn e  jes t, że w y sta rczy  jed y n ie  
o d pow iedn io  d o b rać  p a ra m e try  p ro ced u ry , dzięki 
czem u m ożna za je j pom ocą w  znacznym  zak re s ie  
m odelow ać  in d y w id u a ln e  w y m ag an ia  uży tkow e. U 

s ta la ją c  ró żn e  liczby  p rz e tw a rz a n y c h  zap isów  w e jś 
ciow ych  i cy k li ob liczen iow ych , o b razu je  s ię  sy tu ac je
0 różnym  s to su n k u  o b c iążen ia  o p e rac jam i w e/w y  i n a  
zb io rach  d an y ch  do obciążen ia  ob liczen iam i n u m e
rycznym i. Z kolei k  o raz  p m ogą być u w ażan e  za 
p a ra m e try  o k re ś la ją c e  w y m ag an ą  d ługość  słow a
1 po jem ność  p am ięc i o p e racy jn e j. W  p rzy p ad k u  sy s
te m u  o k ró tk im  słow ie  i n iew ie lk ie j pam ięc i k o n iecz
n a  m oże b y ć  a ry tm e ty k a  p odw ó jne j p recy z ji i pob ie
ra n ie  w a rto śc i o d p o w iedn ich  pozycji tab licy  z p a m ię 
c i zew n ę trzn e j, kosz tem  w yd łu żen ia  czasu  obliczeń.

R ea lizac ja  ta k ie j p ro ced u ry  m a dw ie  w ersje . P rzy  
sek w en cy jn e j o rg an izac ji zb io ru  g łów nego n a  taśm ach  
m ag n e ty czn y ch  w szy stk ie  jego  pozycje  m uszą być 
czy tan e  i p rzep isy w an e , a  k o le jn o ść  zap isów  w p ro 
w ad zan y ch  zgodna z ko le jn o śc ią  zb io ru  głów nego. 
W  p rz y p a d k u  o rg an izac ji z d ostępem  sw obodnym  na 
dy sk ach  lu b  b ęb n ach  do k o n y w an y  je s t ty lk o  jed en  
zap is na  w y b ra n ą  pozycję  zb io ru  g łów nego, zaś k o 
le jność  w p ro w ad zan ia  zap isów  m oże być  dow olna.

W  p o d an e j postac i zad an ie  m oże być s to sow ane  do 
w ielu  sy s tem ó w  i  pozw ala  n a  w y g o d n e  u s ta la n ie  
czasów  jego  re a liz a c ji w  fu n k c ji zm iennych  p a ra -  
frie trów  obciążen ia . C h a ra k te r  p rzeb ieg u  te j fu n k c ji 
w  pew n y m  np. z a k re s ie  obciążen ia  o p e rac jam i w e/w y  
je s t często  znaczn ie  is to tn ie jszy  niż dok ładność  w y 
znaczen ia  poszczególnych w a rto śc i (por. [4]).

P o n iew aż  jed n o  zad an ie  sy n te ty czn e  z re g u ły  n a d a je  
się do p rz e d s ta w ia n ia  jed y n ie  części z m ożliw ych  
zasto sow ań  sy s tem u , w sk azan e  je s t dy sp o n o w an ie  
k ilk o m a  ró żn y m i zad an iam i. Z ad an ie  syn te tyczne , 
ja k o  m odel obciążen ia  — m oże być ró w n ież  w y k o 
rzy s ty w an e  do b a d a n ia  poszczególnych  cech sy s tem u  
lu b  do p o ró w n y w an ia  ró żn y ch  sy s tem ó w  liczących . 
J e ś li  z ap ro g ram o w an o  je  w  ję zy k u  w yższego rzęd u  
o b ję te  będ ą : sp rzę t, op ro g ram o w an ie , a  tak że  sam  
języ k  p ro g ra m o w a n ia  z jego  tra n s la to re m  (po p rz e 
p ro g ram o w an iu  n a  języ k  m aszynow y  m ożna uzyskać  
ocenę za leżną  g łów nie  od sp rzę tu , a  różn ica  czasów  
rea liz ac ji w sk a z u je  n a  jak o ść  o p ro g ram o w an ia  sy s te 
mu).

W ydaje  się, że n iew ie lk i zestaw  sp a ram e try zo w an y ch  
zad ań  sy n te ty czn y ch  s tan o w i n a jlep sze  n a rzęd z ie  do 
p rz e d s ta w ia n ia  obciążen ia  uży tkow ego  za rów no  w  po
ró w n an iach  system ów , ja k  i w  p ro je k to w a n iu  now ych.

Wielkości charakterystyczne oceny

Z łożoność sy s tem ó w  liczących  i z różn icow an ie  w y 
m agań  u ży tk o w y ch  p o w o d u ją , że w y ró żn ien ie  p o je 
dynczych , u n iw e rsa ln y c h  m ia r  oceny je s t p rak ty czn ie  
n iem ożliw e. C zas p rz e tw a rz a n ia  zad an ia  sy n te tycznego  
m oże w p raw d z ie  w  licznych  p rz y p a d k a c h  w  zad a w a 
la ją c y  sposób sp e łn iać  ro lę  m ie rn ik a  m ożliw ości i e fe k 
tyw nośc i p ra c y  sy s tem u , a le  ty lk o  przy  w yznaczan iu  
go w  zależności od zm iennych  p a ra m e tró w  obciążenia. 
G e n e ra ln ie  b io rąc , w y n ik i w szelk ich  p o m ia ró w  zw ią 
zanych  z oceną  sy s tem u  liczącego  należy  p o d aw ać  z 
m ożliw ie  d o k ład n ą  sp ecy fik ac ją  w a ru n k ó w  p racy , w  
ja k ic h  je  p rzep row adzono .
Je d n ą  z k o n cep c ji s to su n k o w o  ogólnego opisu e fe k ty w 
ności p racy  sy s tem u  liczącego m oże być w yznaczen ie  
o p isanych  n iże j c z te rech  w ie lkości. Z ak ład a  się  p rzy  
tym , że spe łn io n y  je s t p o s tu la t u w zg lęd n ien ia  zm ien 
n y ch  w a ru n k ó w  p ra c y  o raz  p o m ija  się, co je s t is to t
nym  o g ran iczen iem , sy s tem y  u w a ru n k o w a n e  czasow o 
o raz  re a liz u ją c e  k o n cep c ję  rozdz ia łu  czasu  ze w zględu  
na specyficzność k o n fig u ra c ji tak ich  system ów .

P o d k re ś lić  w a rto , że poniższa m e to d a  d la  sy s tem ó w  
rea lizu jący ch  p rz e tw a rz a n ie  w sad o w e  (d o m in u jący ch  
w śród  p ra c u ja c y c h  obecn ie  in s ta la c ji)  m oże b y ć  s to 
sow ana  b ezp o śred n io  w  p o d an e j n iże j postaci.
Z godn ie  z p rz y ję ty m i o g ran iczen iam i p rzeb ieg  p rz e 
tw a rz a n ia  zad an ia  (p ro g ram u ) u ż y tk o w n ik a  p rz e d s ta 
w iono  na  rys. 1. K o le jn o ść  w ch o d zen ia  p ro g ram ó w  do 
sy s tem ów  n ie  m u s i oczyw iśc ie  o d pow iadać  ko le jnośc i 
opuszczan ia  go. K on ieczne  je s t n a to m ia s t, by  d la  sy s
tem ów  w ie lo p ro g ram o w y ch  zap ew n io n a  b y ła  zaw sze 
m ożliw ość ak ty w iz a c ji m ak sy m a ln e j liczby  p rog ram ów .



P rzep u sto w o ść  sy s tem u . Czas w  k tó ry m  zn a jd u jący  
s ię  w  sy s tem ie  p ro g ram  je s t w  s ta n ie  a k ty w n y m , 
zależy  od szybkości p racy  u rząd zeń  i o rg an izac ji s a 
m ego sy s tem u  o raz  od in n y ch , jednocześn ie  z n im  
a k ty w n y c h  p ro g ram ó w  dzie lących  w spó ln ie  zasoby  
system u.
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Początek wprowadzania programu do systemu 
" (wczytanie pierwszego znaku z taimy, karty)

L. Aktywizacja programu (przydzielenie mu pamięci 
operacyjnej i innych zasobów)uL .  Dezaktymzacja programu (ocieknie on na 

"  wyprowadzenie wyników do pełnego zakończenia)

Wyprowadzenie programu z systemu 
——«Ywyprowadzenie ostatniego znaku wyników, 

usuniecie z Ust systemu operacyjnego)

i  — k o le jn y  i - t y  p ro g r a m  w c h o d z ą c y  do  s y s te m u

s e t ,  — c h w ila  w e jś c ia  i- te g o  p ro g r a m u  do  s y s te m u , czas
l ic z o n y  o d  m o m e n tu  ro z p o c z ę c ia  w p ro w a d z a n ia  
p ie rw s z e g o  z n a k u .  P o  w p ro w a d z e n iu  n a  z e w n ę trz n e  
u rz ą d z e n ia  p m ię ta ją c e  p r o g r a m  o c z e k u je  n a  z w ró 
c e n ie  s ię  do  n ie g o  s y s te m u  o p e r a c y jn e g o  z a r z ą d z a 
ją c e g o  p rz e tw a r z a n ie m

o t,  — c h w ila  a k ty w iz a c j i ,  n a s tę p u je  p rz y d z ia ł  p a m ię c i  o -
p e r a c y j n e j  d la  i- te g o  p r o g r a m u  lu b  w e jś c ie  p r o g r a 
m u  d o  k o le jk i  d o  p a m ię c i .  W  s ta n i e  a k ty w n y m  m o 
że  b y ć  je d n o c z e ś n ie  A m ax  p ro g r a m ó w , k tó r y c h  w y 
k o n y w a n ie  m o ż e  p rz e b ie g a ć  z p r z e r w a n ia m i  i  p r z e j 
ś c io w y m  o p u s z c z e n ie m  p a m ię c i o p e r a c y j n e j ,  ty m  
n ie m n ie j  p o z o s ta ją  o n e  w  ty m  s ta n i e

d t ,  — c h w ila  z a k o ń c z e n ia  w y k o n y w a n ia  p ro g r a m u ,  o p u s z 
cza  o n  p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  i k o le jk ę  do  n ie j .  P o 
z o s ta je  je sz c z e  w y p ro w a d z e n ie  d o  k o ń c a  w y n ik ó w  
z z e w n ę tr z n y c h  u rz ą d z e ń  p a m ię ta ją c y c h

s d t ,  — c h w ila  w y jś c ia ,  m o m e n t  z a k o ń c z e n ia  w y p r o w a d z a 
n ia  o s ta tn ie g o  z n a k u .  P r o g ra m  o p u szc z a  s y s te m

( t j ,  t j )  —  p rz y k ła d o w y  p rz e d z ia ł  c z a s u  do  p rz e p ro w a d z e n ia  
p o p ra w n y c h  p o m ia ró w  w  p r z y p a d k u  s y s te m u  w ie lo -  
p ro g r a m o w e g o  o A  m a x  =  4, k tó re g o  b a d a n ie  ro z 
p o c z y n a  s ię  p rz y  b r a k u  p ro g r a m ó w  do  p r z e tw a r z a 
n ia  (l — 1 p ie rw s z y  z p ro g r a m ó w  w p ro w a d z a n y c h
d o  s y s te m u )

P rz ep ro w ad za jąc  p o m ia ry  d la  p ro g ram ó w , p rz e p u s to 
w ość SP  m ożna o k reś lić  ja k o  SP  — (m a x d tl-a ti), i =  
=  l.. n .

Dla zw ięk szen ia  o b iek tyw nośc i w y n ik u  długość czasu 
ak ty w n eg o  n a leża ło b y  w yznaczać  jak o  w a rto ść  ocze
k iw an ą  zm ien n e j lo sow ej: A T i =  d ti—ati, p rz e p u s to 
w ość w ted y : SP  =  rz ą d  w ie lo p ro g r.: E (A T). J e ś li  się 
w eźm ie  n  do sta teczn ie  duże i u w zg lęd n ia jące  ró żn o 
ro d n e  w a ru n k i p racy  sy s tem u  — p ie rw szy  z w zorów  
sp e łn i ten  w aru n ek .

SP  należy  w ięc in te rp re to w a ć  ja k o  o k re ś lan ie  ś r e d 
n iej szybkości p rz e tw a rz a n ia  w  sy s tem ie  d la  o k re ś lo 
nego o b sza ru  zastosow ań.

S top ień  zrów noleg len ia . W  sy s tem ach  w ie lo p ro g ram o - 
w ych  czas p rz e tw a rz a n ia  n  p ro g ram ó w  je s t  z reg u ły  
k ró tszy  od czasu , jak iego  w y m ag a ło b y  ich  p rze tw o 
rzen ie  w  sposób sek w en cy jn y  w  ty m że  system ie , a 
bez w y k o rzy s tan ia  m ożliw ości w spó łb ieżne j p racy . 
M ia rą  k o rzy śc i, w y n ik a jąc y ch  z ta k ie j  o rg an izac ji, 
je s t  s to p ień  zró w n o leg len ia  S R , S R  — [dtn, seku>~<lt l, 
sekw .): (m a x d ti-ati), i — l... n.

S to p ień  z ró w n o leg len ia  o k re ś la  ś re d n ią  liczbę  p ro 
g ram ó w  p rze tw o rzo n y ch  w  sy s tem ie  w ie lo p ro g ram o - 
w y m  podczas śred n ieg o  czasu  p rz e tw a rz a n ia  p o je d y n 
czych p ro g ra m ó w  w  ty m  sy s tem ie . W  te n  sposób 
k o ry g u je  się n ie ja k o  w a rto ść  s to p n ia  w ie lo p ro g ram o - 
w ości. S R  m ożna też  tra k to w a ć  ja k o  m ia rę  jak o śc i 
sy s tem u  op eracy jn eg o  o rgan izu jąceg o  p rz e tw a rz a n ie  
w ie lu  p ro g ram ó w  jednocześn ie . S to p ień  p rzech o w y 
w an ia . P om iędzy  czasem  p rzeb y w an ia  danego  p ro 
g ra m u  w  sy s tem ie  a  czasem , w k tó ry m  je s t on a k ty w 
ny, m ogą w y stęp o w ać  znaczne różn ice . S to p ień  p rz e 
cho w y w an ia  o k reś la , ja k a  część czasu  p rzeb y w an ia  
je s t zużyw ana  n a  e fe k ty w n e  p rz e tw a rz a n ie , S S  =  
(m a xd ti-a t): (m a xsd ti-se ti) , i —
S S  pozw ala  ocenić k o n fig u ra c ję  sy s tem u  w  aspekc ie  
w za jem nego  d o p aso w an ia  i o rg an izac ji w sp ó łp racy  
p ro ceso ra  w raz  z p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  —  z p am ięc ia 
m i zew n ę trzn y m i i u rząd zen iam i p e ry fe ry jn y m i.

Je d n o s tk o w y  kosz t p rz e tw a rz a n ia . W y d a tk i zw iązan e  
z n a k ła d a m i n a  zak u p  (dzierżaw ę, k o n se rw ac ję , za 
silan ie , od p o w ied n io  p rzy s to so w an e  pom ieszczenia , 
p łace  perso n e lu ) i u s ta lo n e  p rzec ię tn ie  d la  pew nego  
p rzed z ia łu  czasu  s tan o w ią  jed n o s tk o w e  k o sz ty  ek s
p lo a tacy jn e . W praw d z ie  tru d n o  tw ie rd z ić , że ró żn o 
ro d n e  p o lity k i cen  sp rzed aży  czy op łacan ia  p e rso n e lu  
s tan o w ią  e lem en t o b iek ty w n y  w  ocenie , ty m  n iem n ie j 
u ży tk o w n ik  sy s tem u  m u si p ro w ad z ić  choćby  k ró tk o 
ok resow y  ra c h u n e k  kosztów . P rz y jm u ją c  za znane  
jed n o s tk o w e  kosz ty  e k sp lo a tacy jn e  i b io rą c  S P  za 
m ia rę  e fek ty w n o śc i p rz e tw a rz a n ia  JK P  m ożna o k re ś 
lić  J K P  =  JK R :S P .

Techniki pomiarowe 
W  ocenach systemu liczącego
W śród te c h n ik  p o m ia ro w y ch  m ożliw ości i e fe k ty w 
ności p ra c y  sy s tem u  liczącego m ożna w y ró żn ić  trz y  
g ru p y :
— m o n ito ru jące , s to so w an e  p rzy  ocen ie  i u sp ra w n ia 
n iu  is tn ie ją c y c h  system ów ,

— sy m u lacy jn e , w y k o rzy s ty w an e  do o k re ś la n ia  o p ty 
m a ln e j d la  d anego  obc iążen ia  k o n fig u ra c ji sy s tem u  
(sy m u lac ja  sp ec ja ln a ) o raz  p rzy  p ro je k to w a n iu  n o 
w ych  sy s tem ó w  (sy m u lac ja  ogólna),
—  m odele  m a tem aty czn e , o zasto so w an iach  podobnych  
ja k  w  sy m u lac ji.
M o n ito ro w an ie  sp rzę to w e  po lega  n a  re je s tro w a n iu  
czynności sy s tem u  liczącego  za p o śred n ic tw em  c z u j
n ik ó w  p rzy łączo n y ch  do w y b ra n y c h  lin ii  p rz e sy ła n ia  
sygnałów . S y g n a ły  z ty ch  czu jn ik ó w  np . „p roceso r 
a k ty w n y ” p o d aw an e  są  n a  w e jśc ia  u k ła d u  liczn ików  
i k o m p ara to ró w , a s ta m tą d  p rz e sy ła n e  do pam ięci 
m o n ito ra  (taśm y  lu b  w y m ien n e  dysk i). M o n ito r sp rz ę 
to w y  z aw ie ra  też  z re g u ły  u k ła d y  log iczne po zw a
la ją c e  n a  p rzep ro w ad zan ie  b a rd z ie j złożonych  po
m ia ró w  np . czasu, k ied y  „p ro ceso r czeka, k a n a ł i- ty  
a k ty w n y ”. T y p o w y m i w ie lk o śc iam i, k tó re  są  bez
p o śred n io  m o n ito ro w an e , są  czasy : m o n ito ro w an ia , 
ak ty w n o śc i p ro ceso ra , za ję c ia  k a n a łu  w e/w y , do stęp u  
do z ad an y ch  dan y ch , liczby  poszczegó lnych  typów  in 
s t ru k c j i  n a  p ro g ra m  itd .
Z  m o n ito ram i sp rzę to w y m i zw iązan e  są  in te g ra ln ie  
p ro g ra m y  an a lizy  z eb ran y ch  p rzez  n ie  d a n y ch , g en e 
ru ją c e  różnego  ro d z a ju  ra p o r ty  o w y k o rz y s ta n iu  w  
czasie  i p rz e s trz e n i poszczególnych  zasobów  system u.

P o d staw o w e  z a le ty  m o n ito ró w  sp rzę to w y ch  to : m oż
liw ość s to so w an ia  jed n eg o  ty p u  m o n ito ra  do p o m ia 
ró w  w  ró żn y ch  sy s tem ach  o raz  n iew n o szen ie  d o d a t
kow ego obc iążen ia  do b ad an eg o  system u .
M o n ito ro w an ie  p ro g ram o w e  rea lizo w an e  je s t p rzez  
p ro g ra m  p rz e b y w a ją c y  w  pam ięc i o p e ra c y jn e j sy s te 
m u, b ądź  będący  częścią sy s tem u  o p eracy jnego . P o 
dobn ie , ja k  w  m o n ito ro w a n iu  sp rzę to w y m , d o s ta r
czane  są  tu  r a p o r ty  o w y k o rz y s ta n iu  e lem en tó w  
sp rz ę tu  sy s tem u , a  tak że  poszczególnych  części o p ro 
g ram o w an ia . M o n ito r p ro g ram o w y  m oże np. r e je 
s tro w ać  w y k o rz y s ta n ie  pam ięc i w  zależności od p rzy 

10



czyny o d w o łan ia  s ię  do n ie j, podczas gdy  m o n ito r 
sp rzę to w y  og ran icza  się ty lk o  do  re je s tr a c ji  w  fu n k 
c ji ak ty w o w an eg o  fizyczn ie  ob sza ru  pam ięci.

M on ito ry  p ro g ram o w e  m a ją  d w ie  p o d staw o w e w ady : 
zależność od o p ro g ram o w an ia  sy s tem u  (kon ieczne je s t 
w ięc s to so w an ie  ich  in d y w id u a ln ie  d la  każdego  b a 
d an eg o  sy s tem u), w n o szen ie  d o da tkow ego  obciążen ia  
zn iek sz ta łca jąceg o  w a ru n k i p ra c y  i w y n ik i pom iarów . 
P rzy k ład em  ro zw iązan ia  zm n ie jsza jąceg o  w  znacznym  
s to p n iu  d ru g ą  z w ad  je s t  m o n ito r p rzed s taw io n y  w  [5], 
O ddzielono  w  n im  fu n k c je  z b ie ra n ia  i an a lizy  danych  
od u ży tkow ego  w y k o rz y s ta n ia  pam ięc i i zastosow ano  
p ró b k o w an ie  czynności p ro ceso ra .

O m ów ione pow yżej m o n ito ry  m a ją  o g ran iczo n e  m ożli
w ości w sk azy w an ia  w szy stk ich  d ró g  p ro w ad zący ch  
do po lep szan ia  e fek ty w n o śc i p rz e tw a rz a n ia . A naliza  
w y n ik ó w  o trzy m an y ch  p rz y  ich  pom ocy m oże id e n 
ty fik o w ać  p o trzeb ę  zw ięk szen ia  p o jem n o śc i pam ięci 
o p e racy jn e j, z a in s ta lo w an ia  szybszej pam ięci zew 
n ę trz n e j itp . o raz  konieczność  pew n y ch  zm ian  w 
s t ru k tu rz e  o rg an izacy jn e j sy s tem u  np . w za jem nego  
p rzem ieszczen ia  p ro g ram ó w  sy s tem u  op eracy jn eg o  
rezy d u jący ch  i n ie rezy d u jący ch  w  pam ięc i g łów nej, 
re lo k a c ji p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch  i zb io rów  d anych  
itp . T ech n ik i te  je d n a k  n ie  s tw a rz a ją  m ożliw ości oce
ny  g łów nych  k o m p o n en tó w  sy s tem u  o p eracy jn eg o  tj. 
h a rm o n o g ram o w an ia  p rzeb iegów  p ro g ram ó w  p rz y 
dz ie lan ia  pam ięc i i in n y ch  zasobów  sy s tem u  oraz 
p rzy p isy w an ia  p r io ry te tó w  re a liz a c ji d la  p ro g ram ó w  
p rz e tw a rz a n y c h  w sadow o, k o n w e rsa c y jn ie  o raz  u w a 
ru n k o w a n y c h  czasow o. P o m ia ry  d o k o n y w an e  p rzy  po 
m ocy m o n ito ró w  m ogą być re a liz o w a n e  ty lk o  po d 
czas p o p raw n e j p racy  sy s tem u .
S y m u la c ja  sp e c ja ln a  na leży  do te ch n ik  sto sow anych  
d la  śc iśle  o k re ś lo n y ch  ty p ó w  sy s tem ó w  liczących  i ro 
d za jó w  zasto sow an ia . Z a jm u je  ona p o śre d n ie  m iejsce  
pom iędzy  sy m u lac ją  ogólną, a  m o d e lam i m a te m a 
tycznym i. S y m u lac ja  sp e c ja ln a  m a zasto sow an ie  do 
n a s tę p u ją c y c h  a n a liz : do b o ru  p o czą tkow ej k o n f ig u ra 
c ji sy s tem u  d la  p rzew id y w an eg o  obciążen ia , p rzew i
d y w an ia  n a s tę p s tw  zm ian  w  sp rzęcie  sy s tem u , p rz e 
w id y w an ia  n a s tę p s tw  zm ian  obciążen ia  sy s tem u , p o 
ró w n y w a n ia  ró żn y ch  system ów .
T y pow ym  p rzy k ład em  zasto so w an ia  te c h n ik i sy m u 
la c j i  sp ec ja ln e j je s t p a k ie t p ro g ram o w y  SC E R T  (S ys
tem s a n d  C o m p u te rs  E v a lu a tio n  an d  R ev iew  T ech 
n ique) ¡[5]. W y k o rzy s ty w an e  są  tu , w  sze ro k im  za 
k re s ie , oprócz e lem en tó w  sto ch asty czn y ch , e lem en ty  
d e te rm is ty czn e . W  szczególności u ży w an e  są  tu  em 
p iry czn ie  u s ta lo n e  fo rm u ły  p o zw ala jące  an a lity czn ie  
u s ta lić  w y m a g a n ia  co do czasu  p rz e tw a rz a n ia  i p o 
jem nośc i pam ięc i d la  ró żn y ch  system ów . W  n as tęp n e j 
do p ie ro  faz ie  p rzeb ieg u  S C E R T ’u u w zg lędn iony  je s t 
s to ch as ty cz n y  c h a ra k te r  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia . N ie 
je s t  tu  je d n a k  rea lizo w an y  ty p o w y  p ro ces  sy m u lac ji, 
g d y  d la  p rze s taw ien ia  u p ły w u  czasu n ie  s to su je  się 
z e g a ra  w ew n ę trzn eg o  o raz  og ran icza  się znaczn ie  czas 
p rzeb iegu  sy m u la c ji p rzez  w y k o rz y s ty w a n ie  w  jego  
tra k c ie  e lem en tó w  an a lity czn y ch .

Szczególną za le tą  S C E R T ’u je s t to, że dzięk i zasto so 
w an iu  szeregu  p a ra m e tró w  znaczn ie  dogodn ie jsze  s ta 
je  się w p ro w ad zan ie  d an y ch  w ejśc io w y ch  o raz  d y sp o 
n o w an ie  ro z leg łym  b an k iem  d an y ch  z a w ie ra ją 
cym  o p isy  w ie lu  sy s tem ów  liczących  b ąd ź  ich e le 
m en tów .
P o d staw o w y m  o g ran iczen iem  s to sow an ia  sy m u lac ji 
sp ec ja ln e j je s t fa k t, że a lg o ry tm y  sy s tem u  o p e ra c y j
nego są  w y k o rzy sty w an e  ja k o  e lem en ty  s ta łe  (nie 
p o d leg a jące  zm ianom ), podczas gdy  obciążen ie , k o n 
f ig u ra c ja  sp rz ę tu  i o p ro g ram o w an ie  u ży tk o w e  m ogą 
być  w y b ie ra n e  i u s ta la n e  dow olnie. M etoda ta  n a 
d a je  się w ięc  do b ad an ia  ty lk o  sy s tem ów  a k tu a ln ie  
d o stęp n y ch  n a  ry n k u , n ie  m a ona n a to m ia s t zasto so 
w a n ia  w  p ro je k to w a n iu  sy stem ów  now ych.

S y m u la to r  ogólny sk ład a  s ię  z trzech  podstaw ow ych  
części: m odelu  obciążen ia , m odelu  sp rzę tu  o raz  a lg o 
ry tm ó w  sy s tem u  o p e racy jnego . K ażda  z ty ch  części 
m oże być dow oln ie  k o n s tru o w a n a  i zm ien iana . Opis 
obciążen ia  p rzed s taw ia  w y m ag an ia  do tyczące  czasu

p roceso ra , obszaru  pam ięci o p e racy jn e j i m asow ej, 
k an a łó w  w e/w y.
F u n k c jo n o w an ie  sp rzę tu  m oże być w ygodn ie  m ode
lo w an e  w  języ k ach  sy m u lacy jn y ch  np. S IM S C R IP T  
lu b  G PSS, k tó re  n a d a ją  się także  do a lgo ry tm icznego  
o k reś len ia  fu n k c ji sy s tem u  op eracy jn eg o  w  s te ro w a 
n iu  p rzeb ieg am i p rog ram ów . S y m u lac ja  ogólna m a 
podobne zastosow an ie , ja k  pop rzedn io  op isane  te ch 
n ik i, a le  i u zu p e łn ia  je  w  dw óch  w ażnych  asp ek tach :

— um ożliw ia  b a d a n ie  e fek tów  zm ian  a lg o ry tm ó w  sy s
tem u  op e racy jn eg o  dokon y w an y ch  w  celu  zop ty 
m alizo w an ia  ich d la  danego  obciążen ia  is tn ie jącego  
sy s tem u  liczącego (w iele bad ań  w y k azu je , że n ie  zaw 
sze w o ln ie jszy  sp rz ę t je s t p rz y c z y n ą , n isk ie j e fe k ty w 
ności p rze tw a rzan ia ),

—  pozw ala  na  sto so w an ie  sw oistego  a p a ra tu  p rzy 
czy n ow o-sku tkow ego  w  p ro je k to w a n iu  now ych  sy s te 
m ów , co pozw ala  p rzew id y w ać  e fek ty  p ode jm ow anych  
d ecyz ji p ro jek to w y ch .

S y m u lac ja  ogólna c h a ra k te ry z u je  się znaczną p raco 
ch łonnością  o raz  w y k azu je  szczególn ie  w ie lk ie  roz
p ię to śc i pom iędzy  up ły w em  czasu sym u low anego  i 
rzeczyw istego .

W  m odelow an iu  m a tem aty czn y m  d z ia łan ia  system ów  
liczących  w y k o rzy s tu je  się g łów n ie  a p a ra t  sa ty s ty k i 
i te o r ii k o le jek  i obsługi. M odele m a tem aty czn e  mogą 
być w y k o rzy s ty w an e  p ra w ie  w y łączn ie  do analiz  
i ocen poszczególnych  e lem en tó w  sy s tem u  liczącego 
lu b  jego  cech.

W  ,[7] an a lizo w an o  np. o p ty m aln y  rząd  w ie lo p ro g ra - 
m ow ości p o s łu g u jąc  się p ro s ty m  m odelem  m ark o w - 
sk im , p rz y jm u ją c  je d n a k  szereg  s iln ie  o g ran icza jących  
założeń o postac i sy s tem u  (jeden  proceso r, jed en  k a 
n a ł w e/w y , szereg o w an ie  zad ań  n a  zasadzie  f i r s t  in  
f ir s t  ou t, w yk ład n iczy  ro zk ład  czasu  obsług i zadan ia  
przez p roces, g eo m etry czn y  ro zk ład  liczby  a k c ji p ro 
ceso ra  na  zad an ie  uży tk o w n ik a). Z asto so w an ie  m o
d e lu  m a tem aty czn eg o  do b ad a n ia  całości sy s tem u  
liczącego bez u p ra szcza jący ch  og ran iczeń  by łoby  za
d an iem  ta k  złożonym , że po d e jm o w an ie  p ró b  jego 
k o n s tru o w a n ia  w y d a je  się n ieu zasad n io n e . N a to m ia s t 
dość często używ a się m odeli m a tem a ty czn y ch  do b a - ' 
d a n ia  i oceny  fu n k c jo n o w an ia  poszczególnych e le 
m en tów  system u.

* * *
M im o znacznych  n ak ład ó w  przeznaczonych  na  p róby  
o p raco w an ia  m etod  e w a lu ac ji m ożliw ie p ro s ty ch  w  
użyciu , a  d o sta rcza jący ch  jednoznacznych  w yn ików , 
n ie  o siągn ię to  zad o w ala jący ch  rezu lta tó w .
M etody  —  w  zam yśle  m a jące  d aw ać  g e n e ra ln e  ro z 
w iązan ia  p ro b lem u  — w  p ra k ty c e  zna laz ły  zasto so 
w an ie  fra g m en ta ry czn e , og ran iczone  np. do o k re ś lo 
nego ty p u  system ów , bądź  n a w e t ich  e lem en tów , czy 
też w ąsk iego  z ak re su  zastosow ań . W śród licznych 
p u b lik ac ji te m a tu  do w y ją tk ó w  należą  te, k tó re  p re 
cyzow ałyby  zak re s  sto so w an ia  p ro p o n o w an e j m etody. 
W  te j sy tu a c ji tru d n o  oczek iw ać sfo rm u ło w an ia  w 
n a jb liższy m  czasie  (o ile  w  ogóle) u n iw ersa ln eg o , 
zam k n ię teg o  zes taw u  k ry te r ió w  oceny  sy s tem ów  l i 
czących. B ędzie  się ona racze j n a d a l og ran icza ła  do 
tes tów , p rzep ro w ad zan y ch  przez  je d n ą  lu b  w ięcej 
osób, k tó re  m ogą w p raw d z ie  sto sow ać  p recy zy jn e  
i sk o m p lik o w an e  m etody  p rzed s taw ian ia  lu b  p re d y k 
c ji obciążen ia  o raz  p rzep ro w ad zan ia  p o m iarów , ale 
in te rp re ta c ja  w y n ik ó w  m oże pozostaw iać  ty le  sw obo
dy , że będzie  się w  n ie j odzw ierc ied lać  dośw iadczenie , 
u p o d o b an ia  czy n a w e t te m p e ra m e n t ocen ia jących . 
M im o w szelk ich  n ie jednoznacznośc i i og ran iczeń  m etod  
ew a lu a c ji s tan o w ić  one p o w in n y  p rzed m io t z a in te 
re so w an ia  d la  u ży tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w . D o s ta r
cza ją  one bow iem  a p a ra tu  do ilościow ego w e ry fik o 
w an ia  p rz y ję ty c h  ko n cep c ji p ro jek to w y ch  czy zasto - 
w an ia  pew nej k o n fig u ra c ji p rzez  uży tk o w n ik a . P o 
s tęp o w an ie  m oże tu  n ie s te ty  być  b a rd zo  p raco ch ło n 
n e  i w y m ag a ją ce  zasto so w an ia  w ie lu  częściow ych, 
in d y w id u a ln y ch  rozw iązań . Z es taw  b o g a te j b ib lio 
g ra f ii te m a tu  z a in te re so w a n y  czy te ln ik  zn a jd z ie  w 
CACM  n r  7/1972 i w  C o m p u te r M agazine n r  1/1973 r.

c.d. na s tro n ie  16
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Z y g m u n t  K Y Z N A R  ( ro k  u r .  1938) u k o ń c z y ł z  w y ró ż n ie n ie m  w  1962 r .  W y d z ia ł I n ż y n ie r y jn o -  
-E k o n o m ic z n y  (n a  k i e r u n k u  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  E P D ) M o sk ie w sk ie g o  I n s ty tu tu  E k o n o -  
m ic z n o -S ta ty s ty c z n e g o .  P r a c o w a ł  ja k o  p r o j e k t a n t  lu b  k ie r o w n ik  D z ia łu  P r o je k to w a n ia  w  M a 
z o w ie c k ic h  Z a k ła d a c h  R a f in e r y jn o - P e t r o c h e m ic z n y c h  w  P ło c k u ,  Z E T O  K r a k ó w  o ra z  o s t a t 
n io  _  w  O ś r o d k u  O rg a n iz a c j i  i  I n f o r m a ty k i  P r z e m y ś lu  P e t ro c h e m ic z n e g o  „P E T R O IN F O R M ” . 
P o s ia d a  d y p lo m  p r o j e k t a n t a  „ D ip lo m a  in  S y s te m s  A n a ly s is  a n d  D e s ig n ”  (1971) p r z y z n a n y  p rz e z  
T h e  S c o t t is c h  C o u n c i l  fo r  C o m m e rc ia l ,  A d m in is t r a t iv e  a n d  P r o fe s s io n a l  E d u c a t io n  a n d  U n ite d  
K in d o m  C o -o rd in a t in g  C o m m itte e  f o r  E x a m in a t io n s  in  C o m p u te r  S tu d ie s  p o  o d b y c iu  7 -m ie -  
s ię c z n y c h  s tu d ió w  w  W ie lk ie j  B r y ta n i i  w  r a m a c h  s ty p e n d iu m  O N Z . J e s t  a u to r e m  k i lk u d z ie 
s ię c iu  a r ty k u łó w  i  o p ra c o w a ń ,  g łó w n ie  w  z a k r e s ie  m e to d y k i  p r o je k to w a n ia  i z a s to s o w a ń  k o m 
p u te ró w .

ZY G M U N T R Y ZN A R
O ś ro d e k  O rg a n iz a c j i  i I n f o r m a ty k i  
P r z e m y ś lu  P e tro c h e m ic z n e g o  P E T R O IN F O R M  
K ra k ó w

681.322.004.14:651.8:681.327.2:658.001.56

Projektowanie wspólnej 
dla potrzeb przemysłu
(zagadnien ia  m etodyczne)

bazy danych

W  a r ty k u le  p rz e d s ta w io n o  sp o só b  p ro je k to w a n ia  
s t r u k t u r y  w s p ó ln e j  - b a z y  d a n y c h ,  p rz e z n a c z o n e j  d la  
p rz e m y s łu ,  z a r ó w n o  n a  s z c z e b lu  p rz e d s ię b io r s tw a ,  j a k  
i  z je d n o c z e n ia .  P r o b le m a ty k a  w s p ó ln e j  b a z y  d a n y c h  
ro z p a t r y w a n a  j e s t  n a  p o z io m ie  u ję c ia  s y s te m o w e g o  
(p o p rz e z  k a s e to n o w ą  m e to d ę  p r o je k to w a n ia  s t r u k t u r y  
s y s te m u ) ,  n a  p o z io m ie  t r a n s a k c j i  g o s p o d a r c z y c h  (p o 
p rz e z  m e to d ę  s y m b o liz o w a n e g o  z a p is u )  o ra z  c z ę ś c io 
w o  n a  p o z io m ie  te c h n o lo g i i  p r z e tw a r z a n ia .  B az ę  d a 
n y c h  n a  sz c z e b lu  z je d n o c z e n ia  A u to r  p r o p o n u je  z a 
k ła d a ć  w  o p a rc iu  o  z b io ry  m a s z y n o w e , f u n k c jo n u ją 
ce  w  r a m a c h  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s ię b io r s tw  i p r z e 
s z u k iw a n e  p rz e z  s y s te m  S E L E K T O R .

D otychczasow y rozw ój in fo rm a ty k i w y k a z a ł pew ne 
w zajem n e  n ied o p aso w an ie  śro d k ó w  in fo rm a ty czn y ch  
i sy s tem u  za rządzan ia . D ecyzje (szczególnie s tra te g ic z 
ne i tak tyczne), po d e jm o w an e  n a  szczeblu  p rz e d s ię 
b io rstw a  lu b  zjednoczen ia , w y m ag a ją  d o sta rczan ia  
w ie lu  ró żn o ro d n y ch  in fo rm ac ji. W  w a ru n k a c h  t r a d y 
cy jnego  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  są one  rozrzucone  
po w ie lu  zb io rach  p ro jek to w an y ch  z reg u ły  pod k ą 
tem  zes taw ień  o k resow ych  — w  ra m a c h  jednego  p o d 
sy s tem u  (np. g o sp o d ark i m a te ria ło w e j). D osta rczen ie  
k o m u n ik a tu  o b e jm u jąceg o  rów nocześn ie  in fo rm a c je  z 
k ilk u  podsystem ów  w ym agać  m oże (w zależności od 
k o n fig u ra c ji k o m p u te ra ) duże j liczby  p rzeb iegów , co 
p o w odu je  w zro s t kosztu  p rz e tw a rz a n ia  i znaczne o- 
p óźn ien ie  in fo rm ac ji.

Je d n y m  z ro zw iązań  tego p ro b lem u  je s t zo rgan izo 
w an ie  b a n k u  danych , p rzy  k tó ry m  k o m p u te r  p rz e ra 
dza się w  bieżącego  in fo rm a to ra  pod w a ru n k ie m , że 
u ży tk o w n ik  w ie, o ja k ie  in fo rm ac je  i k ied y  py tać , 
zaś b a n k  dan y ch  zaw ie ra  p o trzeb n e  i a k tu a ln e  in fo r
m acje. K oncepc je  b a n k u  d an y ch  sp o tk a ły  się z ży 
w ym  za in te reso w an iem , za rów no  p ro d u cen tó w  k o m 
p u te ró w , ja k  i u ży tkow n ików . N a pod staw ie  d o ty c h 
czasow ych  o p racow ań  i w d rożeń  b an k ó w  dan y ch  (nie 
m a ich  z resz tą  n a  raz ie  w iele) m ożna s tw ierd z ić , że 
p rzew ażn ie  za jm ow ano  się n im i od s tro n y  fo rm a ln e j 
( techno log iczno -p rog ram ow ej), n ie  pośw ięca jąc  n a le ż 
n e j uw ag i m e to d o m -o rg an izac ji in fo rm a c ji w  u n iw e r
sa ln y ch  b an k ach  dan y ch , in te g ru ją c y c h  (od s tro n y  
techno log ii p rze tw a rzan ia ) szereg  p odsystem ów  i p rz e 
znaczonych  do obsług i w ie lu  u ży tk o w n ik ó w , d z ia ła 
jący ch  w  sy s tem ie  za rząd zan ia  c h a ra k te ry z u ją c y m  się 
dużą  zm iennością . R ozw iązan ia  p ro je k to w o -p ro g ra m o - 
w e  b a n k u  d an y ch  m ogą być różne.

W n in ie jszy m  a r ty k u le  p ro p o n o w an e  je s t u jęc ie  b a n 
k u  d an y ch , ja k o  specyficznego  sposobu  g ro m ad zen ia  
i au to m aty czn eg o  w y b ie ra n ia  w ie lu  ró żn o ro d n y ch  in 
fo rm ac ji, z zas to so w an iem  jednego  c en tra ln eg o  zbioru  
(zw anego w sp ó ln ą  bazą  danych ) i sp ec ja ln eg o  ze s ta 
w u p ro g ra m ó w ') z a rząd za jący ch , k ie ru ją c y c h  ek sp lo a 
ta c ją  tego  zb io ru  (w y b ie ran iem , m o d y fik o w an iem  i 
a k tu a liz ac ją ).

C e n tra ln y  c h a ra k te r  zb io ru  w  p ro p o n o w an y m  b anku  
d an y ch  w y n ik a  m .in. z w łaśc iw ośc i jednoznacznego  
lo k a liz o w a n ia  (w sk a li ca łe j bazy), każdego  zap isu  (re 
k o rdu ) lu b  e lem en tu  in fo rm a c ji n a  p o d staw ie  z e s ta 
w u  a lg o ry tm ó w  —  c e n tra ln y c h  id e n ty fik a to ró w , op i
su  s t r u k tu r  i fo rm a tó w  o raz  sko row idzów  (zw anych  
ró w n ież  k s ięg ą  ad resow ą). O gólny sch em a t lo ka lizac ji 
d an y ch  p rzed s taw io n o  na  rys. 1 .

zdarzenie
gospodarcze

R ys. 1 Ogólny schem at lokalizacji danych

W zb io rze  w y stąp ić  m ogą ró żn o ro d n e  s t ru k tu r y  d a 
n y ch  (sek w en cy jn e  i ran d o m izo w an e , re g u la rn e  i ła ń 
cuchow e itp .) pod  w a ru n k ie m  zaew id en c jo n o w an ia  
ich w  op isie  s t r u k tu r  dan y ch . Ze w zg lędów  p ra k 
ty cznych  w y s tąp ić  m oże p o trz e b a  og ran iczen ia  s to so 
w a n ia  jed n ak o w y ch  s t r u k tu r  d an y ch  w  ra m a c h  po d 
zb io ru  lu b  g ru p  zapisów . S tr u k tu ry  łań cu c h o w e  u ła t
w ia ją  a k tu a liz a c ję  p o w iązan y ch  log iczn ie  e lem en tów  
oraz  u s p ra w n ia ją  g o sp o d aro w an ie  pam ięc ią . W  w a 
ru n k a c h  c e n tra ln e g o  zb io ru  u ła tw io n e  je s t fo rm u ło -

') P r z e d m io te m  n in ie js z e g o  a r ty k u łu  j e s t  w s p ó ln a  b a z a  d a 
n y c h .  S z c ze g ó lo w sz e  in f o r m a c je  n a  t e m a t  z a r z ą d z a n ia  b a z ą  
z a w ie ra  a r t y k u ł  A u to r a  p t .  „ F u n k c jo n a ln e  p r o b le m y  b u d o 
w y  i u ż y tk o w a n ia  b a n k u  d a n y c h ”  — W ia d o m o śc i S ta ty s ty c z 
n e ,  1972, n r  8, s. 23—26.
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w an ie  zap y ta ń , gdyż n ie  m uszą  one zaw ie rać  nazw  
zb io ró w  op isu  s t r u k tu r  d an y ch  i m ogą n ie  u w zg lęd 
n iać  sp ecy fik i o rg an izac ji poszczególnych  zbiorów . 
N ie je s t to  bez zn aczen ia  zw ażyw szy , że  g łów nym  
przezn aczen iem  b a n k u  d an y ch  po w in n a  być w łaśn ie  
obsługa  zap y ta ń , a n ie  p rz e tw a rz a n ie  p a r tio w o -o k re -  
sow e.

W y d a je  się , że  jed n y m  z w a ru n k ó w  szerszego  w d ra 
żan ia  b an k ó w  d an y ch  je s t o p a rc ie  ich  — d ro g ą  se 
le k c ji — n a  is tn ie jący ch  do te j p o ry  zb io rach  m a 
szynow ych  ze  s to p n io w y m  p rzech o d zen iem  n a  w ejśc ia  
n ie  p o d p o rząd k o w an e  poszczególnym  zb io rom , lecz 
u k ie ru n k o w a n e  bezp o śred n io  n a  w sp ó ln ą  bazę d a 
nych . P rz y  o k az ji w a rto  po d k reś lić , że  w a ru n k ie m  
w p ro w ad zen ia  b a n k u  z c e n tra ln ą  (w spó lną) bazą  d a 
nych  je s t zasto so w an ie  ta k ie j m eto d y  p ro je k to w a n ia , 
k tó ra  pozw oli n a  u ch w y cen ie  m ożliw ie  n a jw ięk sze j 
liczby  p o w iązań  in fo rm a c y jn y c h  w  celu  e lim inac ji 
p o w tó rzeń  w  b a n k u  d an y ch  oraz  u p o rząd k o w an ia  
w ejść  a k tu a liz acy jn o -m o d y f¡k u jący ch .

I s to tn ą  cechą  b a n k u  d an y ch  je s t e lastyczność. Poza 
ta k im i w a lo ram i, ,jak  ró żno rodność  s t ru k tu r  i fo rm a 
tów  d an y ch  (w raz  z m ożliw ością  re s tru k tu ra liz a c ji) ,  
w ie lodostępność , n ieza leżność  p ro g ram ó w  uży tk o w y ch  
od s t r u k tu r  dan y ch , synon im iczność  nazw , itp . — 
b a n k  d an y ch  c h a ra k te ry z o w a ć  p o w in n a  su k cesy w n a  
„zab u d o w a” obszarów  in fo rm a c y jn y c h  w  m ia rę  w d ra 
żan ia  m o du łów  i podsystem ów . B a n k  d an y ch  p rz e 
znaczony  do re a liz a c ji d o p ie ro  po sk o m p u te ry zo w a
n iu  „w szystk iego” m ożna uznać  racze j ty lk o  jak o  
ideę, n ie  zaś ja k o  p rzed sięw zięc ie  p rak ty czn e . P ew n e  
w y m ag an ia  b a n k u  d an y ch  (sym bolizacja , pow iązan ia  
in fo rm ac y jn e ) po w in n y  być sp e łn io n e  ju ż  n a  poziom ie 
sy s tem ó w  ew id en cy jn y ch , gdyż w  p rzec iw n y m  p rz y 
p a d k u  u ru ch o m ien ie  b a n k u  d an y ch  w ym agałoby  
w p ro w ad zen ia  d o d a tk o w e j k o n w e rs ji d an y ch  p o p rze 
d za ją ce j w ejśc ie  d an y ch  do c en tra ln eg o  zb io ru . P o 
s tu la t  ten  sp e łn ia  m e to d a  sym bo lizow anego  zapisu . 
W ym agan iom  „p o p raw n eg o ” b a n k u  d an y ch  od p o w ia 
da  ró w n ież  w  p ew n e j m ie rze  k ase to n o w a  m etoda  p ro 
je k to w a n ia  s t ru k tu r y  s y s te m u 2), k tó ra  um ożliw ia  
o p raco w an ie  teo re ty c z n e j (i n a s tę p n ie  p ra k ty c z n e j)  w i
zji całości sy s tem u  u w zg lęd n ia jące j po w iązan ia  m ię 
dzy p odsystem am i. W  ty m  sen s ie  zbliża się ona do 
m etody  N a d le r’a.

Kasetonowa metoda projektowania struktury 
systemu informatycznego

U p o d s taw  m eto d y  k ase to n o w ej leży  te ch n ik a  sy s te 
m ów , k tó re j n a jw ażn ie jsza  teza  w y ra ż a  s ię  w  tw ie r
dzen iu , że do o k re ś len ia  całości sy s tem u  n ie  w y s ta r 
cza zna jom ość  jego  poszczególnych  sk ład n ik ó w . P rz e d 
sięb io rs tw o  s ta n o w i tzw . w ie lk i sy s tem , sk ład a jący  
się z w ie lu  części, w e w n ą trz  k tó ry c h  i m iędzy  k tó 
ry m i is tn ie ją  liczne p o w iązan ia , k tó ry c h  c h a ra k te r  
ró w n ież  w p ły w a  na  w łasnośc i sy s tem u . M ożna za ło 
żyć, że  ja k o  sy s tem  ekonom iczny , p rzed s ięb io rs tw o  
sk ła d a  się  z trzech  p odsystem ów : sy s tem u  za rząd za 
n ia , sy s tem u  p ro d u k c ji i sy s tem u  in fo rm acy jn eg o .

Z rys. 2 w y n ik a  fu n k c ja  sy s tem u  in fo rm ac y jn eg o  w  
s to su n k u  do sy s tem u  p ro d u k c ji o raz  jego  fu n k c ja  in 
fo rm a c y jn a  (sp rzężen ie  zw ro tn e) w  s to su n k u  do sy 
s tem u  zarząd zan ia . P rzez  sy s tem  p ro d u k c ji ro zu m ie 
m y tu ta j  p rocesy  w y tw arzan ia . P rzez  sy s tem  z a rz ą 
d zan ia  zaś —  zespół czy n n ik ó w  (działań), u s ta la ją 
cych ce le  i zad an ia  sy s tem u  p ro d u k c ji.

S y stem  in fo rm a c y jn y  o b e jm u je  te ch n ik ę  z b ie ra n ia  i 
p rzek azy w an ia  in fo rm a c ji n iezbędnych  d la  sy s tem u

za rząd zan ia  i sy s tem u  p ro d u k c ji. S y stem  in fo rm a ty cz 
ny  je s t fo rm ą  fu n k c jo n o w an ia  sy s tem u  in fo rm a c y j
nego, an g a ż u ją c ą  now oczesne śro d k i techn iczne  in 
fo rm a ty k i. Z  system ow ego  i treśc iow ego  p u n k tu  w i
d zen ia  —  system  in fo rm ac y jn y  p rzed s ięb io rs tw a  p rz e 
m ysłow ego  je s t  to  ogół zadań  ew id en cy jn y ch , p ian i-

R ys. 2 Pow iązania funkcjonalno system u ekonomicznego przedsiębiorstwa

stycznych , k o n tro ln y ch , roz liczen iow ych  i d y sp o zy to r
sk ich , z rea lizo w an y ch  w  op arc iu  o in fo rm ac je  oraz 
p o d p o rząd k o w an y ch  celom  i reg u ło m  sys tem u . M eto 
da  k ase to n o w a  posiada  duże znaczen ie  d la  z ap ew n ie 
n ia  sy s tem ow i o d pow iedn ie j spó jności i nośności in 
fo rm acy jn e j. P o leg a  ona na  m o n to w an iu  sy s tem u  e le 
m e n ta rn y c h  cząstek , zw an y ch  kase to n am i. W w y n ik u  
kom pozycji kase to n ó w  p o w sta ją  m odu ły  i p o d sy s te 
my.

K ase to n em  je s t w y cin ek  sy s tem u  k sz ta łto w an y  pod 
w pływ em  rów noczesnego  o d d z ia ły w an ia  dw óch  czyn 
n ik ó w  fu n k c ji (procesów ) i zasobów . C zynn ik i te  
m ożna u w ażać  za c h a ra k te ry s ty c z n e  d la  dz ia ła lności 
każdego  p rzed s ięb io rs tw a  p rzem ysłow ego. P rzy jęc ie  
m etody  k ase to n o w ej jak o  w y tyczne j d z ia łan ia , p o 
zw olić p ow inno  za ró w n o  na  ś led zen ie  s ta n u  zasobów , 
ja k  ró w n ież  d y n am ik i p rocesów  3> odd z ia ły w u jący ch  
na  n ie , p rz y  czym  odbyw a się to  z u w zg lędn ien iem  
in te re só w  sy s tem u , jak o  całości (sk ład n ik i sy s tem u  
m a ją  s ię  u zu p e łn iać  w za jem n ie  bez p o w tó rzeń  i 
sprzeczności).

O k reś len ia  „zasób” i „ fu n k c ja ” należy  tra k to w a ć  
um ow nie , ja k o  k ry te r ia  ogólne, p o rz ą d k u ją c e  całość 
e lem en tó w  w p rze s trzen i d w u w y m ia ro w e j4). Do peł-

R ys. 3

n iejszego  w y rażen ia  rzeczyw istośc i gospodarcze j — 
być m oże — na leża ło b y  zastosow ać p rze s trzeń  n -w y -  
m ia ro w ą  (trzec im  w y m ia rem  m ógłby być np. ro d za j 
dz ia ła lnośc i — p a trz  rys . 3). Z w ie lo k ro tn iło b y  to  je d 
n a k  liczbę  k ase to n ó w , sk o m p lik o w ało  opis fo rm a ln y  
i u tru d n iło  p roces p ro jek to w an ia .

P o d e jśc ie  k ase to n o w e  różn i się  znaczn ie  od obecnego 
stosow anego  u jęc ia  „agendow ego” sy stem ów  in fo rm a 
tycznych  sto su jąceg o  podz ia ł n a : „G o sp o d ark ę  m a te 
r ia ło w ą ”, „P łace”, „G ospodarkę  w y ro b am i”, „P la n o 
w an ie” itp . T reśc i i n azw y  p odsystem ów  w  m etodzie

!) W s tę p n a  k o n c e p c ja  t e j  m e to d y  z o s ta ła  p rz e z  A u to r a  o p i
s a n a  w  a r ty k u le  p t .  „ K a s e to n o w a  m e to d a  ty p iz a c j i  p r o je k 
to w a n ia  i  u ż y tk o w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h "  — P r z e 
g lą d  O r g a n iz a c j i  1972, n r  9, s. 411—413.

3) P r z e d s ię b io r s tw o  p rz e m y s ło w e  t r a k to w a ć  m o ż n a  Ja k o  
u k ła d :  z a s o b y —p ro c e s y —w y ro b y .  P r z y  o k a z j i  n a s u w a  s ię
w n io s e k , ż e  o b e c n a  k o n c e p c ja  K S I u k ie r u n k o w a n a  J e s t 
g łó w n ie  n a  z a s o b y  ( s y s te m y  e w id e n c y jn e  i p ro b le m o w e ) ,  co 
s tw a r z a  w ra ż e n ie  p e w n e j  in e r c j i  s y s te m u .

■*) S tą d  p o c h o d z i n a z w a  k a s e to n ,  s to s o w a n a  do  o z n a c z e n ia  
p ła sz c z y z n y  c z w o ro b o c z n e j,  k tó r e j  k a ż d y  b o k  p o s ia d a  o d p o 
w ie d n ie  p o w ią z a n ia  z  s ą s ie d n im i  k a s e to n a m i .
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k ase to n o w ej w y n ik a ją  z o sta tecznego  u k sz ta łto w an ia  
się s t ru k tu r y  sy s tem u  (w  w y n ik u  b ad ań  p o trzeb  i 
sp ecy fik i b ra n ż y  o raz  p rzed s ięb io rstw a). S zereg  k a 
se to n ó w  tra k to w a ć  m ożna, jak o  typow e, n a d a ją c e  się 
do zasto so w an ia  np. w  sk a li b ran ży . Z tego  w zględu 
m etodę tę  m ożna nazw ać  m etodą  fu n k c jo n a ln o -a g e n - 
d ow ych  k a se to n ó w  ty pow ych  (FA KT).

W m eto d z ie  k ase to n o w ej s t ru k tu rę  sy s te m u  p rz e d s ta 
w ić m ożna w  postac i n a s tę p u ją c e j m ac ie rzy :

Kji K u  K u  K 14 ... Kjj 
K 21 K,o K 23 K 24 ... K 2j

K u  K *  K is K u  ... K u

K o lu m n am i m ac ie rzy  są  fu n k c je  j, zaś w ie rszam i — 
zasoby  i. L iczby  k o lu m n  i w ie rszy  m ogą być  różne. 
D la dużego  p rzed s ięb io rs tw a  p rzem ysłow ego  u zy sk an o  
m acie rz  o w y m ia ra c h  20 X 20 (łącznie z k a se to n am i 
p u sty m i d a je  to  teo re ty czn ą  liczbę 400 sk ładn ików ). 
O to p rzy k ład o w y  zestaw  zasobów  i fu n k c ji:
Z asoby  — śro d k i p ien iężne  w łasne , k re d y ty , su row ce 
i m a te r ia ły  o raz  p ó łp ro d u k ty  n iezbyw alne , w yroby  
i p ó łp ro d u k ty  zbyw alne , op ak o w an ia , p ro d u k c ja  w 
toku , en e rg ia  e lek try czn a , pa liw o , b ra k i, k ad ry , ś ro d 
k i trw a łe  p ro d u k cy jn e , ś ro d k i tra n sp o rto w e , pom oce 
w arsz ta to w e , d o k u m e n ta c ja  techno log iczna  i k o n 
s tru k c y jn a .
F u n k c je  — prognozow an ie  i p lan o w an ie  d łu g o te rm i
now e, p lan o w an ie  w ykonaw cze, zaop a trzen ie , w y tw a 
rzan ie , zby t, g o sp o d ark a  zapasam i, roz liczen ia  f in a n 
sow e, ew id en c ja  i sp raw ozdaw czość , an a liz a  i s ta ty 
sty k a , k o n tro la , ra c h u n e k  kosztów , b aza  n o rm a ty w n a , 
b aza  indeksow a, u trz y m a n ie  ru ch u , a d m in is tra c ja  
ogólna, b ad an ia  i rozw ój, p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji, p o 
zostałe.
N a  uw agę  z a s łu g u je  to, iż u k ła d  fu n k c ji je s t w y ra 
zem  trzech  sk ład n ik ó w  sy s tem u  ekonom icznego: sy 
s te m u  p ro d u k c ji, sy s tem u  za rząd zan ia  i  sy s tem u  in 
fo rm acy jnego . Ś w iadczy  to  o zgodności u k ła d u  a n a 
litycznego  z om ów ionym  w cześn ie j p ode jśc iem  sy s te 
m ow ym .
U k ład  k la sy fik a c y jn y  fu n k c ji n a s trę c z a  p ew n e  t r u d 
ności w y n ik a ją c e  z rów noleg łego  w y s tęp o w an ia  fu n k 
cji za rządczych  (typu : p lan o w an ie , k o n tro la , analiza...) 
o raz  fu n k c ji  g o spodarow an ia  (typu : z ao p a trzen ie , zby t, 
w y tw arzan ie ...) . K o n s tru k c ja  fu n k c ji d o sto sow ana  być 
po w in n a  do k o n k re tn y c h  po trzeb . Je ś li is tn ie je  po
trz e b a  zap ro jek to w an ia  p o d sy s tem u  p la n o w a n ia  w  
sposób kom pleksow y , w ów czas fu n k c ja  „p lan o w an ie” 
będzie  fu n k c ją  n ad rzęd n ą  (p a trz  ta b e la  I).
W p rzy p ad k u  p o tra k to w a n ia  w  p odobny  sposób fu n k 
c ji z ao p a trzen ia , m oże być  ona p rzed s taw io n a  w  sp o 
sób p o k azan y  w  tab e li II .
B udow a sy s tem u  w ed łu g  k ry te r iu m  fu n k c ji w y d a je  
się  lep ie j służyć p o trzeb o m  p rzed s ięb io rs tw a , m .in. ze 
w zg lędu  n a  ko m p lek so w e u jęc ie  zad ań  z p u n k tu  w i
d zen ia  celów  dz ia łan ia . P ro je k tu ją c  np. podsystem

Tabela I

P l a n o w a n i e

planowanie
zaopatrzenia

planowanie
zbytu

planowanie
w ytw arzania

Tabela I I

Z a o p a t r z o n i e

planowanie
długo
terminowe

planowanie realizacja kontrola analiza

zao p a trzen ia , b ie rze  się pod u w agę  w szy stk ie  p o d s ta 
w ow e e lem en ty  zabezp ieczen ia  p ro d u k c ji: m a te ria ły , 
s iłę  roboczą, energ ię , u rząd zen ia  p ro d u k c y jn e  itp. 
P ra k ty c z n ie  je d n a k  n ie  w y d a je  się  celow e i m ożliw e 
s to sow an ie  tego  k ry te r iu m  w  sk a li całego system u .

R ys. -1 B aza danych

P ie rw szo p lan o w e  znaczen ie  d la  spó jnośc i sy s tem u  
p o s iad a ją  fu n k c je : b aza  in d ek so w a  i baza  n o rm a ty w 
na. S ta n o w ią  one n a jw ażn ie jszy  człon, p o rząd k u jący  
zap isy  w sp ó ln e j b azy  d an y ch  o raz  sp rzężonych  w ie 
lom a p o w iązan iam i z fu n k c ja m i za rząd czy m i i fu n k 
c jam i gosp o d aro w an ia . Z  ty c h  w zg lędów  p o w in n y  one 
być u ru ch o m io n e  w  p ie rw sze j ko le jności.

Z naczen ie  k a se to n o w e j m etody  w y p ły w a  z ta k ic h  je j 
w łaściw ości, ja k :
— p ro s ta  k o n s tru k c ja  (dw a k ry te r ia )
— k o n se k w e n tn y  i jed n o zn aczn y  p o dz ia ł s tru k tu ra ln y  
w  sk a li sy s tem u
— m ożność su k cesy w n e j ro zb u d o w y  sy s tem u  od k a 
se tonów , poprzez  m odu ły  do p odsystem ów  i sy s tem u  
jak o  całości (dzięk i zw ró cen iu  u w ag i n a  p o w iązan ia  
m iędzy  zasobam i i fu n k c ja m i w  u jęc iu  całościow ym )

— ty p izac ja  ro zw iązań  (kase ton  m ożna tra k to w a ć , ja 
ko ty p o w ą  „ceg ie łkę” k o n s tru k c y jn ą  sy s tem u , n a d a 
jącą  się do p o w ie lan ia  w  p rzed s ięb io rs tw ach  dan e j 
b ranży )

— u ję c ie  sy s tem o w e (ca ło śc iow o-ana lityczne)
— e lastyczność  (w  zak re s ie  k om pozyc ji fu n k c ji, łą 
czen ia  p o d e jśc ia  agendow ego  z p o d e jśc iem  fu n k c jo 
n a ln y m  itp.).

M etoda sym bo lizow anego  zap isu  zd a rzeń  g o sp o d a r
czych.
B azę d an y ch  m ożna zak ła d ać  w  o p a rc iu  o zap isy  
zg ru p o w an e  w  a  p r io r i  o k reś lo n e  zb io ry  m aszynow e 
lu b  też  zasilać  ją  p o śred n io  zd a rzen iam i in fo rm a c y j
nym i, o p isu jący m i zd a rzen ia  gospodarcze.

O dejśc ie  od  k o n cep c ji zb io rów  m aszy n o w y ch , tw o rzo 
nych  d la  p o trzeb  poszczególnych  po d sy stem ó w , w y 
m ag a  ro zw iązan ia  p ro b lem u  sym b o lizac ji z d a rzeń  go
spodarczych , a b y  in fo rm a c je  ich d o ty czące  m ogły  być 
lo k o w an e  w  b az ie  d an y ch  bez p o trzeb y  d o d a tk o w ej 
„ d e k re ta c ji” bez w zg lęd u  n a  k a te g o r ię  zd a rzen ia  (k s ię 
gow e, p lan is ty czn e , d y spozycy jne  i tp ) .  Z ad an ie  to  m a 
sp e łn ić  m e to d a  zap isu  sym bolizow anego , s tanow iąca  
p ro s tą  k o n w en c ję  do zasto so w an ia  w  ca łym  system ie ' 
i p rzy czy n ia jącą  się  do in te g ra c ji różnych  służb  p rz e d 
s ięb io rs tw a .
Z e w zg lędu  n a  w y m ag an ie  s tab iln o śc i s t r u k tu r y  sy m 
bolu  zda rzen ia , sym bo l ten  p o w in ien  obe jm ow ać  je 
d y n ie  n a jis to tn ie jsz e , a  ró w n o cześn ie  w sp ó ln e  cechy 
zd a rzeń  w chodzących  do bazy . W p rzy p a d k u  p rz e d -
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Tabela III

S y m b o l  w i o d ą c y D a n e  a n a l i t y c z n o

Operacja przedm iot operacji rodzaj działalności ty p  danych identyfikator 
analityczny zasobu

charakterystyka 

n r przeds. | n r m ag. | ilo ść ....

identyfikacja  
segm entu zapisu 
oraz analityka

centralny Identyfikator 
pozycji (zapisu) bazy danych

s ię b io rs tw a  p rzem ysłow ego  m ożna założyć, że każde  
zd a rzen ie  g ospodarcze  c h a ra k te ry z u je  się  co n a jm n ie j 
ta k im i e lem en tam i, ja k  o p e rac ja , p rzed m io t o p erac ji 
(zazw yczaj zasób) o raz  ro d za j d z ia ła lnośc i, w  ram ach  
k tó reg o  d o k onano  o p erac ji.
E lem en ty  te  u zu p e łn ia  człon „ ty p  d an y ch ”. O prócz 
sym bo lu  w iodącego  zap is (reko rd ) z d a rz e n ia  zaw iera  
d a n e  a n a lity c z n e  o k re ś la n e  p rzez  zap is s t ru k tu ra ln y  
(tab e la  III).
C złon „ o p e ra c ja ” sk ła d a  się z dw óch  podczłonów  
„k ie ru n e k "  i „ a n a l ity k a ”, p rzy  czym  p ie rw szy  z n ich  
służy  g łó w n ie  do d o k o n y w an ia  k o re k t w  s to su n k u  do 
o p e rac ji a n a lity c z n y c h  (ana lityk i). O p erac je  a n a li ty c z 
ne  zosta ły  podzie lone  n a  n a s tę p u ją c e  g ru p y :
— p rzy jęc ia  z z e w n ą trz  (zakup , p rzy jęc ie  depozy tu , 
p rz y ję c ie  do  p rze ro b u , p rzy jęc ie  n ieo d p ła tn e , p rz y ję 
cie do d z ie rżaw y , p rzy jęc ie  tranzy tow e...)

— p rzy jęc ie  w e w n ę trz n e  (w p ro w ad zen ie  s ta n u , p rz y 
jęc ie  z p ro d u k c ji w ła sn e j, p rzy ch ó d  u z y sk an y  z b r a 
ków , in n e  p rz y ję c ia  w ew n ę trzn e )
— w y d a n ia  n a  z e w n ą trz  (sprzedaż, w y d an ie  do depo 
zy tu , w y d a n ie  do p rz e ro b u  obcego, w y d an ie  z p rz e 
ro b u  w łasnego , w y d a n ie  do dzierżaw y...)
— w y d a n ia  w e w n ę trz n e  (k w a lifik o w an e  jak o  koszty  
bezpośredn ie , kosz ty  w ydzia łow e, koszty  o gó lnozak ła 
dow e, k o sz ty  sp rzedaży , kosz ty  zak u p u , s t r a ty  m a 
teria lne ...)

— dochody p rzy sz ły ch  o k resó w
— n a k ła d y  p rzysz łych  okresów

— in n e  (koszty  o b ró b k i obcej...).
C złon „p rzed m io t o p e ra c ji” sp e c y f ik u je  g łó w n ie  za 
soby  oraz  w y n ik i (zysk, s t ra ta ,  p o d a tk i, k a ry  u m o w 
ne, prow izje...), s tan o w iąc  ro zw in ięc ie  an a lity czn e  d la 
członu „ o p e ra c ja ”.
W p ro w ad zen ie  cz łonu  „ rodza j d z ia ła ln o śc i” zw iązane 
je s t z o d ręb n y m  roz liczen iem  poszczególnych  ro d z a 
jó w  d z ia ła ln o śc i p rzed s ięb io rs tw a  (p ro d u k c ja  p o d s ta 
w ow a, d z ia ła ln o ść  re m o n to w o -k o n se rw a c y jn a , in w e 
sty c ja , p ro d u k c ja  pom ocnicza, p ro d u k c ja  uboczna, 
p ra c e  n a u k o w o -b ad aw cze  itp.).
C złon „ ty p  d a n y c h ” służy  do ro z ró żn ien ia  ź ró d e ł po 
chodzen ia  in fo rm a c ji (d an e  księgow e, p rzyb liżone  
o p e ra ty w n e , p lan o w e  p o stu lo w an e  i n o rm a ty w n e , p ro 
gnostyczne, rzeczyw is te , zadysponow ane , d y re k ty w 
ne...).
Z n aczen ie  m eto d y  sym bolizow anego  zap isu  polega 
ró w n ież  n a  tym , że — d z ięk i w y znaczen iu  zak resu  
rzeczow ego — u ła tw ia  u ży tk o w n ik o m  b a n k u  d anych  
d o k ład n e  ro zezn an ie , ja k im i in fo rm a c ja m i m ogą d y s
ponow ać, p o n ad to  u ła tw ia  o n a  budow ę jedno litego  
sposobu  p rzech o w y w an ia  ró żn o ro d n y ch  dan y ch  w e 
w spó lne j baz ie  o raz  je s t s to su n k o w o  p ro s ta  w  użyciu.

Konstrukcja wspólnej bazy danych

U p o d s taw  o rg an izac ji c e n tra ln eg o  zb io ru  leży  s t ru k 
tu r a  k a se to n o w a  sy s tem u , k tó ra  z n a jd u je  b ezp o śred 
n ie  o d zw ie rc ied len ie  w  u k ła d z ie  tre śc i in fo rm ac y jn e j 
po zy c ji bazy. S eg m en ty  re k o rd u  o d p o w iad a ją  k a se 

tonom , zaś po w iązan ia  —  łańcuchom . Id e n ty fik a to re m  
seg m en tu  są  w sp ó łrzęd n e  p rzed s taw io n e  w  m acierzy  
(s tan o w ią  one  ja k  gdyby  n u m e r  ro zd z ia łu  w  księdze  
ad reso w ej, za p o śred n ic tw em  k tó re j in fo rm ac ja  t r a 
fia  do w sp ó ln e j bazy danych). S eg m en t sk ła d a  się z 
n a s tę p u ją c y c h  sek to ró w : id e n ty f ik a to r  (c en tra ln y  lub  
kase tonow y), in fo rm ac je  podstaw ow e, in fo rm ac je  od 
chy len iow e, s ta n d a rd o w e  odpow iedzi, in fo rm ac je  d la  
p o trzeb  c e n tra ln y c h  system ów , a rc h iw u m  k ase tonu , 
obszar reze rw o w y , obszar w ięzi ad re so w e j (p a trz  rys.
5). W  o rg an izac ji b azy  d an y ch  zazw yczaj d użą  ro lę  
od g ry w a  o rg an izac ja  łańcuchow a.
P o siad a  ona n a s tę p u ją c e  za le ty :

ZAPIS
Klucze K (6. 11) K (6, 12) K i 6.2) • • • tuczniki
Centralny
identyfikator

więź adreso
wa zapisu

segment / segment Z . segment 3 • • •

identy
fikator

i n f o  r  m  a c  j  e wlfż
adres.podst. odchyl. stand.

odpow.
centr. archi - 

wum
rezer
wa

E.ys.^5 E lem ent zbioru centralnego — segm ent zapisu

— m ożność w p ro w ad zen ia  „ au to m a ty czn y ch ” a k tu a l i
zac ji w szy stk ich  p o w iązanych  zapisów , n ieza leżn ie  od 
ich  fizycznej lo k a ty  w  p am ięc i
— w p ro w ad zen ie  no w y ch  in fo rm a c ji do b a n k u  n ie  
pociąga  za sobą kon ieczności reo rg an izac ji (m .in. l ik 
w id ac ja  tzw . n ad m ia ró w )
— sto su n k o w o  g ęs te  w y p e łn ien ie  p am ięc i (rys. 6).
D la i lu s tra c ji  s t ru k tu ry  bazy  d an y ch  p rzed staw im y  
pon iżej u k ład  d an y ch  p ierw szego  seg m en tu  pozycji 
z a w ie ra ją c e j in fo rm a c je  o w y ro b ach  gotow ych.

C e n tra ln y  id e n ty fik a to r  (np. 99 999 999 999 999 CK) 
Id e n ty f ik a to r  k ase to n u  (IK  (6, 1 1 ) baza in d ek so w a) '

In fo rm a c je  podstaw ow e:

n azw a  w y ro b u  
g a tu n e k
sym bo l o p ak o w an ia  i n aw ażk i
n azw a  h an d lo w e j jed n o s tk i m ia ry
nazw a  s ta ty s ty c z n e j je d n o s tk i m ia ry
p rze liczn ik  je d n o s te k  m ia ry
sym bo l w y ro b u  sto sow any  p rzez  b iu ro  zb y tu
sym bo l w y ro b u  s to sow any  przez  k o o p e ran tó w
cena zb y tu
cena ew id en cy jn a

In fo rm a c je  odchy len iow e : od ch y len ia  od cen  ew id en 
cy jnych
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adres zwrotny

adres zwrotny

C I .

T 1
1 II
1 il
1 1,1

ŁE 1

Ł M t s i 2 C l C .  I.

I  C . L  

1 _____________ - H

R ys. fl Organizacja łańcuchowa banku danych

S ta n d a rd o w e  w ypow iedzi :------
In fo rm ac je  d la  p o trzeb  sy s tem ó w  c e n tra ln y ch

— pozycja  do sp raw o zd an ia  P I

— pozycja  s ta ty s ty czn a
— znaczn ik i id e n ty fik a c ji w  zb iorze p ań stw o w y m  

A rch iw um  k ase to n u :
— oceny  tra n sa k c y jn e  w  o bszarach  I  i I I  w  okres ie  
o s ta tn ich  . . . .  la t

O bszar reze rw o w y
W ięź ad reso w a: ad re s  p ierw szego  zap isu  m ak ro ła ń c u -
cha „ p ó łp ro d u k ty  zb y w aln e”
ad re s  n astęp n eg o  seg m en tu  (w ydzielonego).

W spólna baza dan y ch  w  sk a li ca łe j b ran ży  n ie  może 
być p ro s tą  k u m u la c ją  bez d an y ch  i zb io rów  poszcze
gó lnych  p rzed sięb io rstw . W yn ika  to  za rów no  z p rz y 
czyn techn icznych , ja k  i m e ry to ry czn y ch . W edług 
p rzybliżonego  szacunku  baza b ra n ż y  p ro w ad zo n a  na 
tak im  sam ym  poziom ie szczegółow ości, ja k  bazy 
p rzed s ięb io rs tw  liczy łaby  około 1 m ilia rd a  znaków . 
S tw orzy łoby  to  konieczność in s ta lo w an ia  w ie lu  b a r 
dzo po jem n y ch  pam ięc i dyskow ych  o raz  spow o d o w a
łoby w o ln ie jszy  p rzeb ieg  p rocesu  p rz e tw a rz a n ia  
(szczególnie p rzy  s t ru k tu ra c h  łańcuchow ych).

P o n ad to  szczebel k ie ro w n ic tw a  b ran ży , p o d e jm u jący  
g łów ne d ecyzje  s tra teg iczn e  o raz  częściow o tak ty czn e , 
p o trzeb u je  in n y ch  jakościow o  in fo rm ac ji n iż  k ie ro w 
n ic tw o  p rzed s ięb io rs tw a . M ogą to  być w y b ra n e  in fo r 
m ac je  an a lity czn e  (np. o s ta n ie  w y b ran y ch  su ro w 
ców), in fo rm a c je  odchy len iow e (np. o o b n iżen iu  się 
zapasów  su ro w có w  stra teg iczn y ch  pon iże j s ta n u  
aw ary jn eg o ) o ra z  in fo rm a c je  zag regow ane  (np. zużycie  
m a te r ia łó w  ogółem  w  p rzed s ięb io rs tw ie  w  s to su n k u  
do p ro d u k c ji ogółem ). S y stem , k tó ry  w y b ie ra  i a g re 

g u je  in fo rm a c je  z n a jd u ją c e  się w  b a n k a c h  niższego 
szczebla  n azw iem y  u m o w n ie  SE LE K TO R EM .

*
* *

B ank  d an y ch  o p a r ty  o k o n cep c ję  c en tra ln eg o  zb io ru  
m oże być zb u d o w an y  na  p o d staw ie  n a s tęp u jący ch  
p rzedsięw zięć  m etodycznych :

— sym bo lizow anego  zap isu  zd a rzeń  gospodarczych

— k a se to n o w e j m eto d y  p ro je k to w a n ia  s t r u k tu r y  sy 
stem u

— u s ta le n ia  c e n tra ln y c h  k la sy fik a to ró w

— k a ta lo g u  s ta n d a rd o w y c h  zap y ta ń  o p racow anego  na 
p o d staw ie  a n a lizy  p o trzeb  in fo rm ac y jn y ch  w y b ran y ch  
u ży tkow n ików .

P ro p o n o w an a  k o n cep c ja  w sp ó ln e j bazy  d an y ch  m oże 
je s t p ew n y m  p rzy czy n k iem  do d y sk u s ji o postaci 
b a n k u  d an y ch  p rzeznaczonego  do o b sług i K ra jow ego  
S y stem u  In fo rm a ty czn eg o . W y d a je  się, że is tn ie je  po
trzeb a  u s ta le n ia  p ew n y ch  s ta n d a rd o w y c h  rozw iązań , 
k tó re  u ła tw ią  w  p rzyszłośc i w za jem n ą  w ym ienność  
in fo rm a c ji pom iędzy  b a n k a m i d anych . Z ap ew n i to 
k ró tk ą  d ro g ę  p rzeb ieg u  in fo rm a c ji od ź ró d ła  do in 
s ty tu c j i  rząd o w y ch , gdyż u n ik n ie  się  p o śred n ic tw a  
ręczn y ch  ze s taw ień  i po w tó rn eg o  p rzy g o to w an ia  d a 
nych  n a  m aszynow ych  n o śn ik ach  in fo rm ac ji. P od  k ą 
tem  ta k ie j w y m ian y  in fo rm a c ji p o m y ślan y  je s t zapis 
p rezen to w an e j bazy , z a w ie ra ją c y  w  k ażd y m  seg m en 
cie o bszar „ In fo rm a c ja  d la  p o trz e b  sy s tem ó w  c e n tra l
n y c h ”, s tan o w iący  łącze z b a n k a m i cen tra ln y m i. W a
ru n k ie m  re a liz a c ji ty ch  m ożliw ości je s t op raco w an ie  
c e n tra ln y c h  id e n ty f ik a to ró w  (kluczy , w ed łu g  k tó ry ch  
id en ty fik o w an e  są  zap isy) jed n o lity ch  w  sk a li całego 
p a ń s tw a  (a p rz y n a jm n ie j p rzem y słu ) o raz  o k reś len ie  
p rzez  p ro je k ta n tó w  K S I w y m ag ań  in fo rm a c y jn y c h  w 
s to su n k u  do b an k ó w  loka lnych .

d o k . z e  s i r .  11
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Zastosowanie program ów parametrycznych  
w systemach przetw arzania danych

O m ó w io n o  ro lę ,  d z ie d z in ę  d z ia ła n ia  1 ro d z a je  p a r a 
m e tr y c z n y c h  p ro g r a m ó w  c z y n n o ś c io w y c h . P r z e d s ta 
w io n o  s y s te m  p ro g r a m ó w  O P U S , o p r a c o w a n y  d la  
k o m p u te r a  Z A M  41. W s k a z a n o  je g o  z a s to s o w a n ie ,  m . 
in . w  s y s te m ie  e w id e n c j i  i ro z lic z e ń  w y ro b ó w  g o to 
w y c h  Z a k ła d ó w  P r z e m y s łu  O d z ie ż o w e g o  C O R A .

P ro b le m a ty k a  zag ad n ień  zw iązan y ch  z p lan o w an iem  
i za rząd zan iem  w  ró żn y ch  gałęz iach  go sp o d ark i je s t 
zazw yczaj bard zo  podobna. Z a ró w n o  w  przem yśle , 
ja k  i w  h an d lu  czy in n y ch  dz iedz inach  gospodark i 
n a leży  rozliczać p łace , p lan o w ać  p ro d u k c ję , p row adzić  
e w id en c ję  k a d r , ro zw iązy w ać  p ro b lem y  gospodark i 
m a te r ia ło w e j itp.

T e p ow szechne i p raco ch ło n n e  zag ad n ien ia  s ta ra n o  
się au to m a ty zo w ać  w  p ie rw sze j k o le jn o śc i z chw ilą  
z asto so w an ia  k o m p u te ró w . P o w sta ło  w ie le  czasoch łon
n ych  sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  często ju ż  w  
ch w ili w d ro żen ia  p rze s ta rza ły ch , a  n ie je d n o k ro tn ie  
ró żn e  sy s tem y  ro zw iązy w ały  ten  sam  p ro b lem  w  po
d o b n y ch  p rzed s ięb io rs tw ach , co w  su m ie  pow odow ało  
ro sn ące  n iezadow o len ie  w śród  tw ó rcó w  system ów .

K oszty  o p raco w an ia  tak ich  sy s tem ó w  b y ły  n ie 
w sp ó łm ie rn ie  w ysok ie  w  s to su n k u  do bezpośredn io  
o siąg n ię ty ch  korzyści. W  p rzed s ięb io rs tw ach  rodziły  
się p ro b lem y  o rg an izacy jn e  i p sychologiczne zw iąza 
ne z ich p rzy g o to w an iem  i ek sp lo a tac ją . Do tak ich  
p ro b lem ó w  n a leżą  m .in. ro zw iązan ie  w e w łaśc iw y  sp o 
sób ob iegu  d o k u m en tó w  w  p rzed s ięb io rs tw ie , o k re ś 
len ie  w y m ag ań  d la  sy s tem u , p rzy g o to w an ie  danych  
na  m aszynow ych  nośn ik ach  in fo rm ac ji, w łaśc iw e  k o 
rz y s ta n ie  z w y n ik ó w  sy s tem u  kom p u tero w eg o , p rz e 
ła m a n ie  n aw y k ó w  i opo rów  psycho log icznych  w śród  
persone lu .
A naliza  is tn ie jący ch  sy s tem ó w  E PD  pozw ala  w y o d 
ręb n ić  trz y  n a s tę p u ją c e  k ie ru n k i m etod  ich p ro je k 
to w an ia :
•  tw o rzen ie  u n iw e rsa ln y c h  sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  
d anych , ro zw iązu jący ch  p o d obne  zag ad n ien ia  n ieza 
leżn ie  od gałęz i g ospodark i, np. u n iw e rsa ln y  system  
(pak ie t) ro z liczan ia  płac, u n iw e rsa ln y  sy s tem  (pakiet) 
g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j itp .
•  tw o rzen ie  u n iw e rsa ln y c h  sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  zo rien to w an y ch  na  gałęz ie  g ospodark i, np. 
u n iw e rsa ln y  sy s tem  (pak ie t) g o sp o d a rk i m a te ria ło w e j 
w  p rzem y śle  m aszynow ym  itp.
•  tw o rzen ie  u n iw e rsa ln y c h  p ro g ram ó w  w y k o n u jący ch  
podobne czynności w  sy s tem ie  p rz e tw a rz a n ia  danych

n ieza leżn ie  od zag ad n ien ia , k tó re  ro zw iązu je  ta k i sy 
stem . P rz y k ła d e m  m oże być w p ro w ad zan ie  danych  
z dow o lnych  ro d za jó w  m aszynow ych  nośn ik ó w  in fo r
m ac ji.

C hociaż w yżej w y m ien io n e  k ie ru n k i ró żn ią  się zasad 
niczo od sieb ie , m a ją  one je d n a k  cechę w sp ó ln ą : o- 
k re ś le n ia  zadań  k o n k re tn eg o  p ro g ra m u  lu b  system u 
p ro g ram ó w  (pak ie tu ) d o k o n u je  się za  pom ocą p a ra 
m etrów . M etody  te  m a ją  ró w n ież  w spó lny  cel: sk ró 
cen ie  czasu  p ro je k to w a n ia  i w d rażan ia  system ów . W 
o p ro g ram o w an iu  w iększości w spó łczesnych  k o m p u te 
rów , oprócz o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego  (system  
o p eracy jn y , języ k i p odstaw ow e, języ k i w yższego rz ę 
du : COBO L, A LG O L, FO R T R A N  itp.), z n a jd u ją  się 
ró w n ież  sy s tem y  (pak ie ty ) p ro g ram ó w  u n iw ersa ln y ch  
do różnych  zastosow ań.

Klasyfikacja programów

P a k ie ty  p ro g ram ó w  u n iw e rsa ln y c h  ze w zg lędu  na 
dziedz inę  d z ia łan ia  m ożna podzielić  na  dw a ro d za je :

— p a k ie ty  p ro g ram ó w  tem aty czn y ch  (m etody  p ro je k 
to w an ia  a  i b)
— p ak ie ty  p ro g ram ó w  czynnościow ych  (m etoda p ro 
je k to w a n ia  c)

P e w n ą  p ró b ą  o k reś len ia  is to ty  p ak ie tó w  tem a ty cz 
nych  i czynnościow ych  m ogą b y ć  n a s tę p u ją c e  d e fi
n ic je :
•  p a k ie t p ro g ram ó w  tem aty czn y ch  je s t to  zb ió r p o 
w iązan y ch  ze sobą  p ro g ram ó w  um o ż liw ia jący ch  re a l i
zację  k o n k re tn e g o  p ro b lem u  z p ew n ej k la sy  zasto so 
w ań . S te ro w a n ie  d z ia łan iem  p ak ie tu  odbyw a się za 
pom ocą p a ra m e tró w  po d aw an y ch  z zew n ątrz . R oz
szerzen ie  p a k ie tu  p rzez  do łączen ie  now ych  p ro g ram ó w  
n ie  zak łóca  p racy  is tn ie jący ch  p rog ram ów .

•  p a k ie t p ro g ram ó w  czynnościow ych  je s t  to  zb ió r 
n ieza leżnych  p ro g ram ó w  u m o żliw ia jący ch  rea liz ac ję  
p ew nych  ok reś lo n y ch  czynności w y s tęp u jący ch  w 
w iększości sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  d anych . S te ro w a 
n ie  d z ia łan iem  poszczególnych p ro g ram ó w  o d b y w a  się 
za pom ocą p a ra m e tró w  p o d aw an y ch  z zew n ą trz .

N in ie jszy  a r ty k u ł z a jm u je  się p a ra m e try c z n y m i p ro 
g ram am i czynnościow ym i i ich  zasto so w an iem  w  sy 
stem ach  p rz e tw a rz a n ia  danych .

P a ra m e try c z n e  p ro g ram y  czynnościow e d z ia ła ją  na 
jed n o s tk ach  in fo rm ac ji. D la  każdego  p ro g ra m u  czyn
nościow ego jed n o s tk a  in fo rm ac y jn a  m oże być inna . 
M ożna p rzy jąć  n a s tę p u ją c e  ro d z a je  jed n o s tek  in fo r
m acy jn y ch :
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— zb ió r d an y ch  (Z)
— p o d zb ió r d an y ch  (B)
— d o k u m e n t d an y ch  (d), zw an y  czasem  rek o rd em
— e lem en t d o k u m en tu  dan y ch  (e), zw any  czasem  p o 
zyc ją  w  d okum encie
— p o d e lem en t d o k u m en tu  d an y ch  (p), dow olna  część 
e lem en tu , tj. dow olny  znak  lu b  ciąg  znaków .
N a n o śn ik ach  zew n ę trzn y ch  „ zn ak ” o d p o w iad a  je d n e 
m u  ze znaków  p rzy ję teg o  zb io ru  znaków . W pam ięci 
m aszy n y  z n a k  je s t „ c y frą ” p rzy  d an e j p o d staw ie  ro z 
w in ięc ia  (np. 2, 10 lu b  16), a lb o  też „znak iem  kodu  
w ew n ę trzn eg o ” (np. zn ak ie m  zap isanym  zapom ocą 8 
bitów ). Z a  p o d staw o w ą  je d n o s tk ę  in fo rm ac y jn ą  p rz y j
m ijm y  d o k u m e n t danych .
M ożna p rzy jąć , że p ro g ra m y  czynnościow e dz ia ła ją  
na:
— zb io rach
— d o k u m en tach
— d o k u m en tach , e lem en tach  i podelem entach .

Rodzaje parametrycznych programów 
czynnościowych
T ypow e czynności w y k o n y w an e  przez  p ro g ram y  p a 
ra m e try c z n e  czynnościow e m ożna podzie lić  n a  n a s tę 
p u ją c e  g ru p y  (sp o ty k an e  w  li te ra tu rz e , szczególnie 
a m e ry k a ń sk ie j):
— w p ro w ad zan ie  d an y ch  z k o n tro lą  i redagow an iem
— o rg an izo w an ie  zb io rów
—  tw o rzen ie  zb io rów
— o d zysk iw an ie  in fo rm a c ji
—  w y p ro w a d z a n ie  w yn ik ó w
— so rtow an ie .
In n y  podz ia ł na  g ru p y  czynności ty pow ych  m oże być 
n a s tęp u jący :

— k o n tro la  dan y ch  n a  m aszynow ych  nośn ik ach  in 
fo rm ac ji

— k o n w e rs ja  d an y ch  z p ap ie ro w y ch  n o śn ików  in fo r
m ac ji n a  ta śm ę  m ag n e ty czn ą

— w ie lo taśm o w a k o n w e rs ja  zb iorów
— so rto w an ie /łączen ie
— red ag o w an ie  i w y p isy w an ie  w y n ik ó w
— czynności pom ocnicze.

P ow yższy  podzia ł zo sta ł og ran iczony  do czynności 
zw iązan y ch  ze zb io ram i p rzech o w y w an y m i n a  ta ś 
m ach  m agnetycznych .

W ym ien ione  pow yżej g ru p y  czynności ty p o w y ch  zo
s ta ły  zap ro g ram o w an e  i w pro w ad zo n e  do o p ro g ram o 
w an ia  m aszyny  ZAM  41 pod  n azw ą  S y stem  OPUS. 
C hociaż w y m ien ione  pow yżej czynności S ystem u  
O PU S n ie  o b e jm u ją  w szystk ich  czynności w y s tę p u ją 
cych  w  sy s tem ach  p rz e tw a rz a n ia  d anych , to  je d n a k  
z a p ew n ia ją  re a liz a c ję  w iększości zadań  w y stęp u jący ch  
w  ty ch  sy stem ach .

Parametryczne programy czynnościowe 
Systemu OPUS
S y stem  O PU S sk ład a  się  z 13 p ro g ram ó w , k tó re  m oż
n a  podzie lić  n a  n a s tę p u ją c e  g ru p y :
1) P ro g ra m y  k o n tro li d an y ch  zap isan y ch  n a  k a rta c h  
80-lub  90-ko lum now ych  z e w e n tu a ln ą  k o n w e rs ją  p o 
p ra w n y c h  d o k u m en tó w  na  ta śm ę  m ag n e ty czn ą
2) P ro g ra m y  k o n tro li  d an y ch  zap isan y ch  n a  taśm ie  
d z iu rk o w an e j z e w e n tu a ln ą  k o n w e rs ją  p o p raw n y ch  
do k u m en tó w  n a  ta śm ę  m agnetyczną .

3) P ro g ra m y  k o n w ers ji d an y ch  zap isanych  n a  je d n e j 
lu b  w ie lu  szpu lach  ta śm y  m ag n e ty czn e j.

4) P ro g ra m  red ag o w an ia  i  w y p isy w an ia  w y n ik ó w  z a 
p isan y ch  na  ta śm ie  m ag n ety czn e j.
5) P ro g ra m  so rto w an ia  lu b  łączen ia  d an y ch  zap isa 
nych  n a  je d n e j lu b  dw óch  ta śm ach  m agnetycznych .

6) P ro g ra m y  pom ocnicze: z ak ła d an ia , k o n tro li  o raz  
p o w ie lan ia  zb io ru  danych .

O gólne zasad y  d z ia łan ia  ty ch  p ro g ram ó w  są  podobne. 
K ażdy  z p ro g ram ó w  w czy tu je  p a ra m e try , a n a s tęp n ie  
w y k o n u je  zad an ia  o k reś lo n e  ty m i p a ra m e tra m i.

O kres rea liz ac ji S y stem u  O PU S m ożna podzie lić  na  
trzy  e tap y , k tó re  m ia ły  is to tn y  w p ły w  n a  k o n s tru k 
c ję  p ro g ram ó w  i p a ram e tró w .

Etap p ierw szy — program y kontroli i pom ocnicze

Do p ro g ram ó w  zrea lizo w an y ch  w  p ie rw szy m  e tap ie  
n a leżą  p ro g ra m y  w y m ien io n e  w  p u n k ta c h  1 , 2 i 6 
oraz  je d e n  z p ro g ram ó w  k o n w ers ji d an y ch  z jed n e j 
szpu li ta śm y  m ag n e ty czn e j n a  d ru g ą  (p u n k t 3). P a 
ra m e try  d la  w szy stk ich  p ro g ram ó w  tego  e ta p u  s k ła 
d a ją  się z dw óch  części: — p a ra m e tró w  op isu jących  
zb io ry  na  taśm ie  m ag n e ty czn e j i p a ra m e tró w  o p isu 
jący ch  zad an ia , k tó re  p ro g ra m  m a w ykonać.

R y s. 1. P o s ta ć  d o k u m e n tu  ź ró d ło w e g o  o ra z  je g o  o b ra z  n a  
ta ś m ie  i k a r c ie  d z iu r k o w a n e j

1 ^  T T  .
Ilość rodzajów Znak rozdzielający Numer elementu Znak końca
dokumentów elementy w doku -  identyfikującego dokumentu

mencie rodzaj dokumentu
aj Parametry ogólnego opisu dokumentu

_  Numer elementu ________

T
1 znak iv Rodzaj Sposob prze- Od Ido  6 Rodzaj Sposob prze-
iemencie znaków ksztatcania znaków znaków ksztatcania. 

(litery) (na tekst) w elemencie (cyfry) (na Liczbę
bj Parametry opisu elementów w dokumencie binarna,)

R y s . 2. P o s ta ć  p a r a m e t r ó w  d la  p r o g r a m ó w  k o n t r o l i  d a 
n y c h  n a  ta ś m ie  d z iu r k o w a n e j  z  k o n w e r s j ą  n a  ta ś m ą  m a g 
n e ty c z n ą
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P ro g ra m y  k o n tro li (p u n k ty  1 i 2) są  p ro g ram am i 
czynnościow ym i d z ia ła jący m i n a  d o k u m en tach , e le 
m en tach  i pode lem en tach . N iezależn ie  od ze w n ę trz n e 
go n o śn ik a  in fo rm a c ji m a ją  one duże  m ożliw ości 
k o n tro li  d o k u m en tu  jak o  całości, k o n tro li e lem en tów  
o raz  p ode lem en tów . K o n tro lo w ać  m ożna p rzed e  w szy 
s tk im  e lem en ty  i p o d e lem en ty  ze w zg lędu  n a  ilość 
i ro d za j znaków , w a rto ść  e lem en tu  lu b  p o d e lem en tu ; 
m ożna jed nocześn ie  w y p ro w ad zać  in fo rm a c je  o w y n i
k u  k o n tro li. P ro g ra m y  k o n tro li  z k o n w e rs ją  pozw a
la ją  do d a tk o w o  na  p rzek sz ta łcen ie  p o p raw n y ch  e le 
m en tó w  w g p o d an y ch  w  p a ra m e tra c h  żąd ań , np. e le 
m e n t  m ożna p rzed s taw ić  ja k o  liczbę b in a rn ą , tek s t 
itp .

N a ry s u n k u  1 podano  p ostać  d o k u m en tu  źród łow ego  
i jego  ob raz  na  ta śm ie  i k a rc ie  d z iu rk o w an e j.

R y su n ek  2 p rz e d s ta w ia  szk icow ą p o stać  p a ra m e tró w  
d la  p ro g ram ó w  k o n tro li d an y ch  zap isan y ch  n a  taśm ie  
d z iu rk o w an e j z k o n w e rs ją  n a  ta śm ę  m ag n e ty czn ą ; 
p a ra m e try  te  u m o ż liw ia ją  k o n tro lę  i z ap isy w an ie  na 
taśm ie  m ag n e ty czn e j p o k azan y ch  na  rys. 1 d o k u m e n 
tó w  ty p u  P. A nalog iczn ie  p o s tęp u je  się  p rzy  zap isy 
w an iu  d an y ch  n a  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch .

P a ra m e try  d la  p ro g ra m u  k o n tro li d an y ch  zap isan y ch  
n a  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch  są  p ro s tsze  od podobnych  
p a ra m e tró w  d la  d an y ch  zap isan y ch  n a  ta śm ie  d z iu r 
k o w anej. R óżnica ta  w y n ik a  z fa k tu , że zap is pozy
cy jn y  n a  k a rc ie  e lim in u je  kon ieczność  zaznaczan ia  
końca  e lem en tu  pozycji itp . O m aw ian e  p ro g ra m y  m a 
ją  b a rd zo  sze ro k ie  zasto sow an ie , ty m  n iem n ie j p a ra 
m e try  d la  w szy stk ich  p ro g ra m ó w  te j g ru p y  m a ją  s to 
sunkow o  sk o m p lik o w an ą  budow ę, tr u d n ą  do z ap am ię 
ta n ia  i s to sow an ia . Poza  ty m  k o n s tru k c ja  p ro g ram ó w  
je s t b a rd zo  sz ty w n a , co p ra k ty c z n ie  un iem o ż liw ia  ich 
m odyfikację .
O m ów ione p rzy k ład y  w sk a z u ją  ty lk o  id ee  budow y 
p a ra m e tró w , n ie  w y cze rp u jąc  oczyw iście  w szystk ich  
m ożliw ości ty ch  p a ra m e tró w .

Etap drugi —  program sortow ania/łączenia

W d ru g im  e ta p ie  z rea lizow ano  p ro g ram  so rto w an ia  
i łączen ia  d an y ch  zap isan y ch  n a  ta śm ach  m ag n e ty cz 
nych  (p u n k t 5); s ta ra n o  się p rzy  ty m  zm odyfikow ać 
i u p ro śc ić  fo rm ę  p a ra m e tró w . P ro g ra m  ten  um ożliw ia  
so rto w an ie  jednego  lu b  dw óch  zb io rów  zap isanych  na 
ta śm ach  m ag n ety czn y ch  lu b  łączen ie  dw u  p o so rto w a
nych  zbiorów .

Uporządko
wanie

rosnące

lub

Uporządko
wanie

malejące

znaki 
8 bitowe

liczby
dwójkowe

długość 
klucza 

=  3 znaki

długość 
klucza 

=  2 liczby

położenie pierw
szego znaku 

w dokumencie

położenie pierw
szej liczby 

w dokumencie

R y s. 3. O p is y  k lu c z y  s o r to w a n ia

K lu czam i so rto w an ia  m ogą być e lem en ty  lu b  po d e le 
m en ty  d o k u m en tu . D ługość k luczy  so rto w an ia  je s t 
p ra k ty c z n ie  n ieog ran iczona . Is to tn ą  częścią p a ra m e 
tró w  są opisy  k luczy  so rto w an ia , k tó ry ch  p rak ty czn ie  
m oże być dow o ln ie  w iele. K ażdy  opis o k reś la  rodza j 
so r to w a n ia  o raz  ro dza j, d ługość i położenie  w  d o k u 
m encie  k o le jn y ch  k luczy.
N a rys . 3 p okazano  op isy  k lu czy  so rto w an ia . J a k  w i
dać opisy  te  są  p ro s te  i ła tw e  do stosow an ia .

Etap trzeci — program y: konw ersji i w ydaw niczy

W  o p arc iu  o d o św iadczen ia  z re a liz a c ji p ro g ram ó w  
om ów ionych  pow yżej op raco w an o  koncepc je  pozosta
łych  p ro g ra m ó w  czynnościow ych . N ależą do n ich  p ro -

g ram y : p ro g ram  k o n w e rs ji w ie lo taśm o w ej (p u n k t 3) 
i p ro g ra m  red ag o w an ia  i w y p isy w an ia  w yn ik ó w  z 
ta śm y  m ag n e ty czn e j (p u n k t 4). M im o ró żn y ch  fu n k c ji 
budow a ty ch  p ro g ram ó w  je s t b a rd zo  podobna. O ba 
m a ją  s t ru k tu r ę  m odu łow ą, a ich  p a ra m e try  za w ie ra ją  
d y re k ty w y  i zadan ia .

N a d y re k ty w y  sk ła d a ją  s ię - in fo rm a c je  ogólne, p rzede  
w szy stk im  do tyczące  zb iorów , na  k tó ry ch  p ro g ram  
m a działać. Z ad an ia  o k re ś la ją  o p erac je , k tó re  należy  
w y k o n ać  n a  d o k u m en tach , e lem en tach  lu b  pode le 
m en tach  tych  d o k um en tów . K ażdy  z ty ch  p ro g ram ó w  
zaw ie ra  lis tę  dopuszczalnych  zad ań  i sposób ich  w y 
konan ia .

P od o b n ie  ja k  w  om ów ionych  w cześn ie j p ro g ram ach , 
w y k o n an ie  każdego  z ty ch  p ro g ram ó w  sk ład a  się z 
dw óch  faz: (1) w czy tan ia  p a ra m e tró w  w raz  z k o n tro 
lą ich po p raw n o śc i, a  n a s tęp n ie  zap isan ia  ich na  sp e 
c ja ln e j liśc ie  trz y m a n e j w  pam ięc i o p e racy jn e j, (2) 
w y k o n an ia  k o le jn y ch  zad ań  zap isanych  na  te j l i 
ście.

TM A :(16—1), D A N E  
TM A :(17—1), W Y D A W N IC T W O

E l)  C Z Y T A J: D A N E  E2
P O R Ó W N A J Z E F E K T Y W N Y M : D A N E  (1), + 10, E l 
P R Z E N IE Ś : D A N E,' W Y D A W N IC T W O  
P I S Z : W Y D A W N IC T W O  
S K O C Z : E l

E2) K O N IE C :

R y s. 4. P o s ta ć  p a r a m e t r ó w  d la  p ro g r a m ó w  k o n w e r s j i  w ie 
lo ta ś m o w e j  o ra z  w y d a w n ic z e g o

P a ra m e try  (zm odyfikow ane w  celu  u k azan ia  ich b u 
dow y i sposobu  d z ia łan ia  p rog ram ó w ) ilu s tru je  p rz y -  _ 
k ład  n a  rys. 4. P o d an e  n a  ty m  ry s u n k u  d y r e k ty w y ' 
TM A  o k re ś la ją  jed n o s tk i ta śm  m ag n e ty czn y ch  (16-1 
i 17-1) i ich oznaczenia  w  zadan iach . D y re k ty w a  (e ty 
k ie ta ) E o k reś la  a d re s  sym boliczny  w  liśc ie  zadań . 
Z ad an ia  p o d an e  w  p a ra m e tra c h  m ów ią:

1) czy ta j jed en  d o k u m en t ze zb io ru  D A N E: p rzy  n a 
p o tk an iu  końca  zb io ru  idź do E l,  tzn . zakończ dz ia 
łan ie
2) p o ró w n a j p ie rw sze  słow o d o k u m en tu  ze zb io ru  
D A N E z liczbą  10; w  p rzy p ad k u , gdy  zaw arto ść  tego 
słow a je s t ró żn a  (tzn. m n ie jsza  lu b  w iększa) od 10 
idź do E l,  tzn. do czy tan ia  n as tęp n eg o  d okum en tu .

3) w  p rzy p ad k u , gdy  zaw arto ść  p ierw szego  słow a d o 
k u m e n tu  zb io ru  D A N E je s t ró w n a  10, p rzen ieś  do 
k u m e n t do zb io ru  W Y DA W NICTW O .

4) zap isz d o k u m e n t w  zb io rze  W Y D A W N ICTW O
5) idź p o now n ie  do w y k o n an ia  zad an ia  E l, tzn. czy
ta j n as tęp n y  d o kum en t.
W p row adzen ie  pow yższych  p a ra m e tró w  pow odu je  w y 
b ie ra n ie  ze zb io ru  D A N E doku m en tó w , k tó re  w  p ie r 
w szym  słow ie  z a w ie ra ją  liczbę  ró w n ą  10 .
J a k  w idać  z p rz y k ła d u  bu d o w a p a ra m e tró w  jes t 
znaczn ie  ła tw ie jsz a  do zap am ię tan ia . Poza tym  u ż y t
k o w n ik  m a w p ły w  n a  ko le jność  i sposób  w y k o n y 
w an ia  czynności.

Zastosowanie programów czynnościowych 
Systemu OPUS
w systemach przetwarzania danych
W iększość sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  m ożna p o 
dzielić  na  dw ie  zasadn icze  części: (1) tw o rzen ie  i u -  
trzy m y w an ie  a k tu a ln y c h  zb io rów , (2) w y szu k iw an ie  
ze zb iorów  ok reś lo n y ch  in fo rm ac ji i tw o rzen ie  z n ich  
w y d aw n ic tw .
U proszczony  sc h e m a t sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  danych  
pokazano  n a  rys . 5. S c h e m a t og ran iczono  do sy s te 
m ów  k o rzy s ta ją cy ch  ze zb io rów  p rzech o w y w an y ch  na 
ta śm ach  m agnetycznych .
O m ów ione p ro g ram y  czynnościow e sy s tem u  O PUS 
zap ew n ia ją  w y k o n an ie  o k reś lo n y ch  w  sch em ac ie  za
dań.
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Z ad an ie  (a) m ożna w y k o n ać  za pom ocą p ro g ram u  
k o n tro li d an y ch  zap isan y ch  na  ta śm ie  d z iu rk o w an e j 
(lub  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch ) z k o n w e rs ją  fo rm a ln ie  
p o p raw n y ch  d o k u m en tó w  na  ta śm ę  m agnetyczną . 
W ybór n ośn ika  zew n ętrzn eg o  i ko le jność  w p ro w a d z a 
nych  in fo rm a c ji zależy od uży tk o w n ik a . W _typow ych  
zasto so w an iach  w iększość do k u m en tó w  m ożna w p ro 
w adzić  za pom ocą tego  p ro g ram u .
Z ad an ie  (b) w ykonać  m ożna za pom ocą p ro g ram u  
k o n w e rs ji w ie lo taśm ow ej. Z ad an ie  to  n ie  zaw sze jes t 
kon ieczne , a le  w y k o n an ie  go m oże u ła tw ić  i p rz y 
sp ieszyć  w y k o n y w an ie  n a s tęp n y ch  zad ań , np,  ̂przez 
u tw o rzen ie  d o k u m en tó w  w  postac i n a jk o rzy s tn ie jsze j 
d la  dalszego  p rze tw a rzan ia .
Z ad an ie  (c) w y s tęp u je  w  p ra w ie  w szystk ich  sy s te 
m ach  i po lega n a  u p o rząd k o w an iu  d o k u m en tó w  w 
zb io rze  w  sposób n a jw y g o d n ie jszy  d la  późn ie jsze j a k 
tua lizac ji. M ożna je w ykonać  za pom ocą p ro g ram u  
so rto w an ia /łączen ia .

a)

b)

o) 

d)

R y s. 5. U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  s y s te m u  p r z e tw a r z a n ia  d a 
n y c h  (c zęść  I)

Z ad an ie  (d) je s t p o dstaw ow e dla te j części sy s tem u . 
W y k o n an ie  tego zad an ia  pow odu je , że zb ió r zaw iera  
fo rm a ln ie  p o p raw n e  d o k u m en ty  kon ieczne  i w y s ta r 
cza jące  do dalszego p rze tw a rzan ia . Z ad an ie  to m ożna 
w ykonać  za pom ocą p ro g ram u  k o n w e rs ji w ie lo ta śm o 
w ej. W y n ik iem  p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  części I  sy 
stem u  są  zb io ry  in fo rm a c ji (zw ane często  ew id e n c ja 
m i lu b  k a rto te k a m i)  w y k o rzy sty w an e  przez  procesy  
części I I  system u.

e)

f)

9)

R y s. 5. U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  s y s te m u  p r z e tw a r z a n ia  d a 
n y c h  (część  II)

W ykonan ie  zad an ia  (e) po lega  na  u tw o rzen iu  — z 
w ie lu  zb io rów  —  zb io ru  d o k u m en tó w  w y jśc iow ych , 
k tó ry  je s t w y k o rzy s ty w an y  w  da lszym  p rz e tw a rz a n iu  
do o trzy m an ia  w y d a w n ic tw a  w y n ikow ego  lu b  jak o  
zb ió r d an y ch  d la  innego  sy s tem u  EPD . Z ad an ie  to 
m ożna w ykonać  za pom ocą p ro g ram u  k o n w e rs ji  w ie 
lo taśm o w ej.
Z ad an ie  (f) n ie  zaw sze je s t  konieczne. W y k o n an ie  je 
go p o w o d u je  u p o rząd k o w an ie  d o k u m en tó w  zb io ru  
o trzy m an eg o  w  zad an iu  (e) w  sposób  n a jo d p o w ie d n ie j
szy d la  w y p isan ia . Z ad an ie  to  w y k o n ać  m ożna za p o 
m ocą p ro g ra m u  so rtow an ia .
W yk o n an ie  zad an ia  (g) po lega  n a  w y p isan iu  w  o k re 
ślonej fo rm ie  in fo rm a c ji z aw a rty c h  w  d o k u m en tach  
zb io ru  o trzy m an eg o  w  zad an iach  (e) i (f). M ożna je

Wprowadzanie
danych

Przekształcanie
danych

t
Sortowanie

l

Aktualizacja
zbioru

w ykonać  za pom ocą p ro g ram u  red ag o w an ia  i w y p i
sy w an ia  w y d aw n ic tw .

Zastosowania

P ro g ra m y  sy s tem u  O PU S zastosow ano  m .in. w  S y 
s tem ie  E w id en c ji i R ozliczeń W yrobów  G otow ych 
o p racow anego  d la  Z ak ład ó w  P rzem y słu  O dzieżow ego 
„C O R A ”. S y stem  ten  posiada  trzy  ew id en c je  a k tu a l i
zow ane  w  cy k lu  m iesięcznym  i tw orzy  p onad  20 s p r a 
w ozdań. S ystem  sk ład a  się z p onad  80 p ro g ram ó w , 
z k tó ry c h  ty lk o  3 trz e b a  było  n ap isać  sp ec ja ln ie  d la  
tego sy s tem u . O znacza to, że ponad  90% p ro g ram ó w  
p ow sta ło  w  o p arc iu  o p ro g ram y  sy s tem u  O PU S.

Je d n y m  z p ro g ram ó w  n ap isan y ch  sp ec ja ln ie  d la  S y 
s tem u  „C O R A ” je s t  p ro g ra m  b a rd zo  sk o m p lik o w an e j 
a k tu a liz a c ji zb ioru . N ap isan ie  tego p ro g ram u  w  o p a r
c iu  o k o n w ers ję  w ie lo taśm o w ą b y łoby  m ożliw e lecz 
n ieo p ty m aln e .
Z asto so w an ie  p ro g ram ó w  S y stem u  O PU S w S y stem ie  
„C O R A ” by ło  p ra k ty c z n y m  sp raw d zen iem  ich  p e łn e j 
p ra k ty c z n e j p rzy d a tn o śc i, u m o ż liw ia jąc  jed nocześn ie  
is to tn e  sk ró cen ie  łącznego  czasu re a liz a c ji p ro je k to w a 
n ia  i w d ro żen ia  sy s tem u . P ra k ty k a  pok aza ła , że na  
sp raw d zen ie  p a ra m e tró w  d la  p ro g ra m u  czynnościow ego  
z sy s te m u  O PU S p o trz e b a  p rzec ię tn ie  5 d n i roboczych. 
Poza ty m  u zyskano  dużą  e lastyczność  ro zw iązań . S to 
sunkow o  ła tw o  m ożna ro zb u d o w y w ać  sy s tem  i d o k o 
n yw ać  zm ian  zw iązanych  z n ow ym i p o trzeb am i p rz e d 
s ięb io rs tw a . T e cechy  sy s tem u  u zy sk an e  p rzez  za s to 
sow an ie  p ro g ram ó w  sy s tem u  O PU S w yk aza ły , że z a 
s to so w an ie  w  sy s tem ach  p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  p ro 
g ram ó w  czynnościow ych  je s t  b a rd zo  celow e i d a je  
is to tn e  ko rzyści ekonom iczne.

INSTYTUT MASZYN 
MATEMATYCZNYCH

O d dzia ł Ś ląsk i
4 0 -010  Katowice, ful. ^Warszawska 63

z a t r u d n i :

•  inżyn ierów  elektron ików  lub autom atyków  
ze specjalnością  m aszyny m atem atyczne, 
m iernictw o elektroniczne, teletransm isja , ra 
dio i telew izja , system y kom pleksow ego s te 
row ania i aparatura elektroniczna

•  inżynierów  m echaników  —  specjalność m e
chanika precyzyjna

•  m atem atyków  — num eryków  i specja listów  
w  zakresie języków  program ow ania

•  ekonom istów  — specjalizujących  się  w  pro
jektow aniu  system ów  epd

•  konserw atorów  i operatorów  emc.
Instytut m a m ożliw ość zapew nien ia  w ysok o
k w alifikow an ym  specjalistom  m ieszkań sp ół
dzielczych
Zgłoszenia przyjm uje i in form acji udziela  D ział
Kadr —  K atow ice, ul. W arszaw ska 63, teł.
380-54

W C T/1951/K /73  .
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Szanowny Panie Redaktorze!

Przyjęło się u nas wyrażenie 
,,system informowania (informa
cji) kierownictwa”. Jest to jed
nak niewłaściwe tłumaczenie 
wyrażenia angielskiego „mana
gement information system”, 
bowiem zwrot ten dosłownie 
znaczy „system informacji dla 
zarządzania” (jest to przykład 
jednej z pułapek języka angiel
skiego), a ponieważ ma tu miej
sce zastosowanie komputera, za
tem: „system informatyczny
zarządzania” . Innymi słowy, 
chodzi o system informatyczny 
dla kierownictwa naczelnego, w 
odróżnieniu od systemu prze
znaczonego dla kierownictwa

operacyjnego i bezpośrednich 
wykonawców.

Używany zwrot „system infor
macji kierownictwa” nie wska
zuje o jaki szczebel kierowni
ctwa chodzi, a jest to bardzo 
istotne zagadnienie. Bowiem sy
stem informatyczny dla szcze
bla operacyjnego dotyczy dzia
łań i decyzji zrutynizowanych, 
mniej więcej stałych, przewi
dywalnych, powtarzalnych. O- 
party  jest bezpośrednio na kar
totekach. Decyzje w tym syste
mie dotyczą czasu rzeczywiste
go (bieżącego) i pojedynczych 
faktów. Tymczasem „system in
formatyczny zarządzania” do
tyczy działań i decyzji „niezru-

tynizowanych”, w znacznym 
stopniu nieprzewidywalnych, 
nieciągłych. Oparty jest na in
formacjach wyabstrahowanych 
z systemu informatycznego o- 
peracyjnego. Dane w systemie 
informatycznym zarządzania 
dotyczą przyszłości lub zaszłości 
i stanowią podsumowanie lub 
przewidywanie zdarzeń. 
Reasumując, proponuję zastą
pienie określenia SIK (system 
informowania kierownictwa) 
przez SIZ (system informatycz
ny zarządzania). Jest to zagad
nienie terminologiczne, lecz 
moim zdaniem wcale nie błahe.

Łączę słowa poważania 
Andrzej Kamiński

W I A D O M O Ś C I  P K A P M

Posiedzenia Prezydium PKAPI

P rezy d iu m  P K A P I postan o w iło  o dbyw ać  k o le jn e  sw e 
posiedzen ia  w  poszczególnych  ^w ojew ództw ach. D aje  
to  o k az ję  do bezpośredn iego  zazn a jam ian ia  się z p ro 
b lem am i W ojew ódzk ich  O ddzia łów  P K A P I, o b e jrze 
n ia  w ażn ie jszy ch  o środków  ob liczen iow ych  ZETO, 
p rzem y słu , uczeln i i . 'in n y c h  n a  d an y m  te ren ie .
W p o rząd k u  dz ien n y m  tych  posiedzeń  p rz e w id u je  się  
w  zasad z ie  w y s łu ch an ie  r e fe ra tu  p rzew odn iczącego  
danego  OW P K A P I.

•  12 w rześn ia  1973 r. P rezy d iu m  P K A P I odbyło  sw e 
p osiedzen ie  w  K a to w icach , gdzie  zazna jom iono  się z 
budow ą n a jw iększego  w  P o lsce o śro d k a  o b liczen io w e
go — C en tra ln eg o  O środka  In fo rm a ty k i G ó rn ic tw a  
i E n e rg e ty k i. O d d an ie  do pełnego  u ż y tk u  tego  o b iek 
tu n a s tą p i w  1974 r.
•  8 lis to p ad a  1973 r. posiedzen ie  P re z y d iu m  P K A P I 
odby ło  się  w e  W roc ław iu , gdzie  w y słu ch an o  in fo r
m ac ji o dz ia ła ln o śc i i zam ie rzen iach  rozw ojow ych  
ZETO  W ro cław  i ob e jrzan o  w y posażen ie  tego  ośrodka. 
R ów nież  P o li te c h n ik a  W roc ław ska  u m ożliw iła  P r e 
zyd ium  P K A P I zw iedzen ie  sw ego o środka  ob liczen io 
w ego, w  k tó ry m  trw a ją  p race  nad  w dro żen iem  sy s
tem u  W ASC.
•  13 g ru d n ia  1973 r. p o siedzen ie  P rezy d iu m  P K A P I 
o dby ło  s ię  n a  te re n ie  now o w ybudow anego  gm achu  
ZO W A R  ,w W arszaw ie .
® P rz e w id u je  się od b y c ie  jednego  z n a s tęp n y ch  p o 
siedzeń  n a  W ybrzeżu  i po łączen ie  go ze zw iedzen iem  
m .in . Z ak ład u  In fo rm a ty k i P rzem y słu  O krętow ego.
Zastosowanie elektronicznych maszyn cyfro
wych w pracach inżynierskich. •
O ddzia ł W ojew ódzk i P K A P I N Q T  w  K atow icach  
zo rg an izo w ał w  p aźd z ie rn ik u  1973 r. k o n fe ren c ję  na 
pow yższy  tem a t.
P rzed s taw io n o  n a s tę p u ją c e  re fe ra ty :
— prof. d r  hab . inż. K. W rześn iow sk i, m g r inż. R app , 
m g r inż. J . W dow icki, z In s ty tu tu  T echno log ii i K o n 
s t ru k c j i  B u d o w lan y ch  P o lite c h n ik i P o zn ań sk ie j: O b
liczan ie  k o n s tru k c ji u sz ty w n ia jący ch  b u d y n k ó w  w y 
sok ich  — o p is  p a k ie tu  p ro c e d u r algo low ych .

—  d r  inż. B. O rłow ska  z E T O B -W arszaw a: P ew n e  
p ro b lem y  au to m a ty zac ji p ro je k to w a n ia  w  b u d o w n ic 
tw ie.

— m gr K. N ow ak  z B iu ra  P ro je k tó w  i R ea lizac ji I n 
w es ty c ji „ P ro sy n ch em ” w  G liw icach : K o m p u te ry zac ja  
p ra c  in ży n ie rsk ich  w  b iu ra c h  p ro jek to w y ch  p rzem y słu  
chem icznego.

— d r inż. J . K ardaszew icz , m gr inż. L. G aliń sk i, m g r 
inż. B. O tre m b n ik  z G liw ic: Z in teg ro w a n y  system  
k ie ro w an ia  i s te ro w a n ia  p rocesem  w a lco w an ia  b lach  
g rubych .

— m g r inż. J . D yndu l, m g r L. P ozo r z G łów nego 
B iu ra  S tu d ió w  i P ro je k tó w  H u tn iczy ch : Z asto sow a
n ie  m etod  sy m u lacy jn y ch  do an a lizy  ro zw iązań  p ro 
jek to w y ch  tra n s p o r tu  szynow ego do łu  kopalń .
— m g r inż. Z. R ab sz ty n , m g r E. P iw k o  z G łów nego 
B iu ra  S tu d ió w  i P ro je k tó w  G órn iczych  w  K a to w i
cach: S y s tem  p ro je k to w a n ia  sieci in s ta la c ji posadz
kow ych  g łęb in o w y ch  kopalń .

— pro f. d r  inż. H. K ow alew sk i, m g r inż. F. M areck i, 
m gr inż. J . D uda z In s ty tu tu  K o n s tru k c ji i T ech n o 
logii U rządzeń  A u to m a ty k i i E le k tro n ik i P o lite ch n ik i 
Ś lą sk ie j w  G liw icach : Z asto so w an ie  m o d elo w an ia  a n a 
logow ego i cy frow ego  w  p ra c a c h  n au k o w o -b a d a w 
czych.

P rzed s taw io n o  ta k ż e  trzy  k o m u n ik a ty  z p rac

— m g r B. B ek ie r, m g r S. D u n a j, m g r Z. L u b a ś-  
W ołoszyn, z k a tow ick iego  „K ornelu” : W y k o rzy s tan ie  
u rząd zeń  k reś lący ch , w sp ó łp racu jący ch  z k o m p u te rem  
w  p racach  p ro je k to w o -k o n s tru k c y jn y c h .

—  P. K u k u czk a , S. N ogło, S. O leszczuk: O b liczen ie  
p a ra m e tró w  sieci cen tra ln eg o  s trz e la n ia .

— d r inż. Z. B orow iec z G łów nego  B iu ra  S tu d ió w  
i P ro je k tó w  G órn iczych  w  K a to w icach : O bliczenie 
s ta ty s ty czn e  i d y n am iczn e  ra m  k ręp y ch  p rz y  zasto - 
w an iu  zm odyfikow anego  sch em a tu  p rę tow ego .

Z a in te re so w an y ch  szczegółow ą tre śc ią  re fe ra tó w  o d 
sy łam y  do w y danych  n a k ła d e m  S lT P H  w  K a to w i
cach m a te ria łó w  z k o n fe ren c ji.
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M a r k e t in g ,  w e d łu g  d e f in ic j i ,  j e s t  c a 
ło k s z ta ł te m  d z ia ła ln o ś c i  m a ją c e j  n a  c e lu  
ta k ie  ro z e z n a n ie  r y n k u  i o d d z ia ły w a 
n ie  n a  te n  r y n e k ,  k tó r e  p ro w a d z i  do  
o p ty m a l iz a c j i  d y s t r y b u c j i ,  d o s to s o w y w a 
n ia  p r o d u k c j i  do  w y m o g ó w  r y n k u  o ra z  
w p ro w a d z a n ia  do  p r o d u k c j i  ta k ic h  n o 
w y c h  w y ro b ó w , n a  k tó r e  i s tn ie je  lu b  
is tn ie ć  b ę d z ie  z a p o t rz e b o w a n ie .

Co d a je  p rz e d s ię b io r s tw u  d o b rz e  p ro w a 
d z o n a  d z ia ła ln o ś ć  m a rk e t in g o w a ?  P o 
p rz e z  s y s te m a ty c z n e  p o z n a w a n ie  r y n k u ,  
je g o  p o tr z e b  i w y m o g ó w , p r z e d s ię b io r 
s tw o  j e s t  w  s ta n ie  ' t a k  k s z ta ł to w a ć  s w o 
ją  p ro d u k c ję ,  a b y  w  n a jd o s k o n a ls z y  
s p o só b  z a s p o k a ja ła  o n a  z a p o t r z e b o w a 
n ie  o k re ś lo n y c h  g r u p  o d b io rc ó w , b y  
p o z w a la ła  o fe ro w a ć  w ła śc iw y  p ro d u k i  
w ła ś c iw e m u  o d b io rc y  w e  w ła śc iw y m  
m ie js c u  i c z a s ie . P o d  p o ję c ie m  „ k s z ta ł 
to w a n ia  s w o je j  p r o d u k c j i "  ro z u m ie m y  
z a ró w n o  s ta le  d o s to s o w y w a n ie  w y ro b ó w  
ju ż  p ro d u k o w a n y c h  d o  z ró ż n ic o w a n y c h  
i z m ie n ia ją c y c h  s ię  w  c za s ie  g u s tó w  i 
w y m o g ó w  r y n k u ,  j a k  te ż  w z b o g a c a n ie  
te j  p r o d u k c j i  o  t a k i  n o w y  a s o r ty m e n t ,  
n a  k tó r y  r y n e k  c z e k a . J e s t  to , in a c z e j  
m ó w ią c , t a  s t r o n a  d z ia ła ln o ś c i  m a r k e t in 
g o w e j,  k tó r a  p o d p o rz ą d k o w u je  p rz e d s ię 
b io rs tw o  r y n k o w i.

M a r k e t in g  d y s p o n u je  te ż  ś r o d k a m i  
a k ty w n e g o  o d d z ia ły w a n ia  n a  r y n e k  i 
k s z ta ł to w a n ia  te g o  r y n k u  w  s p o só b  p o d 
p o rz ą d k o w a n y  in te r e s o m  p r z e d s ię b io r 
s tw a .  D z ia ła ln o ś ć  ta  p o le g a  n a  w y z w a la n iu  
n a  r y n k u  n o w y c h  p o tr z e b ,  n a k ła n ia n iu  
i  z a c h ę c a n iu  d o  k u p n a  w y ro b ó w  o f e r o 
w a n y c h  p rz e z  p rz e d s ię b io r s tw o  w  d a 
n y m  c za s ie , n a  p rz e k o n y w a n iu  k o n s u 
m e n tó w  o d o s k o n a ło ś c i  i  n ie z a w o d n o ś c i  
p r o d u k tó w  o fe ro w a n y c h ,  n a  b u d o w a n iu  
z a u f a n i a  d la  p rz e d s ię b io r s tw a .

C a ła  d z ia ła ln o ś ć  m a r k e t in g o w a  d a je  w  
k a te g o r ia c h  e k o n o m ic z n y c h  d łu g o fa lo w ą  
o p ty m a l iz a c ję  z y s k u ,  a  to  p rz e z :

— m a k s y m a l iz a c ję  z b y tu  w  p o s z c z eg ó l
n y c h  g r u p a c h  a s o r ty m e n to w y c h  n a  p o 
s z c z e g ó ln y c h  r y n k a c h  w  o d n ie s ie n iu  do  
p o s z c z e g ó ln y c h  g r u p  o d b io rc ó w ,

— m in im a liz a c ję  z a p a s ó w

— o p ty m a ln e  d o s to s o w y w a n ie  p o te n c ja łu  
p r o d u k c y jn e g o  1 n o w y c h  in w e s ty c j i  do  
p o p y tu  n a  p r o d u k c ję  p rz e d s ię b io r s tw a .

M a r k e t in g  w y d a je  s ię  o b e jm o w a ć  te  
w s z y s tk ie  e le m e n ty  d z ia ła n ia ,  k tó r e  w  
sp o só b  i s to tn y  m o g ły b y  p o p ra w ić  e f e k 
ty w n o ś ć  w d ra ż a n ia  i n f o r m a ty k i  w  n a 
s z e j  g o s p o d a r c e  i  — c o  b a rd z o  w a ż n e
— n a d a ć  ty m  w d ro ż e n io m  w ła ś c iw y  k ie 
r u n e k .  Z a c z n i jm y  o d  d e f in ic j i ,  k tó r a ,  
u w z g lę d n ia ją c  s p e c y f ik ę  d z ie d z in y  i n 
f o r m a ty k i ,  u le g ła b y  n ie w ie lk ie j  z m ia n ie .  
M o ż n a b y  m ia n o w ic ie  p o w ie d z ie ć , ż e : 
„ M a r k e t in g  in fo r m a ty c z n y  j e s t  c a ło 
k s z ta ł t e m  d z ia ła ln o ś c i  m a ją c e j  n a  c e lu  
t a k ie  ro z e z n a n ie  r y n k u  o d b io rc ó w  u s łu g

in f o r m a ty c z n y c h  i ta k ie  o d d z ia ły w a n ie  
n a  te n  r y n e k ,  k tó r e  p ro w a d z ą  d o  o p ty 
m a liz a c j i  s p rz e d a ż y  ty c h  u s łu g ,  d o s to 
s o w y w a n ia  ic h  d o  w y m o g ó w  u ż y tk o w 
n ik ó w  o ra z  in ic jo w a n ia  p r a c  n a d  t a k i 
m i u s łu g a m i, n a  k tó r e  i s tn ie je  lu b  i s t 
n ie ć  b ę d z ie  z a p o t r z e b o w a n ie " .

W  te n  sp o só b  w  w y n ik u  b a d a ń  r y n k o 
w y c h  m a r k e t in g  p o w in ie n  z d o b y ć  p e łe n  
w a c h la rz  w ie d z y  n a  te m a t  o d b io rc ó w  
u s łu g  in fo r m a ty c z n y c h  m ie s z c z ą c y c h  s ię  
w  r a m a c h  k ie r u n k ó w  s p e c ja l iz a c j i  d a 
n e g o  p r z e d s ię b io r s tw a  in fo r m a ty c z n e g o ,  
a w ię c  o d p o w ie d z ie ć  n a  n a s tę p u ją c e  p y ta 
n ia :  K o g o  z a l ic z y ć  m o ż n a  do  te g o  g ro n a ?  W 
ja k im  s to p n iu  p o s z c z e g ó ln e  g r u p y  o d 
b io rc ó w  p rz y g o to w a n e  są  d o  w d r a ż a n ia  
in f o r m a ty k i  (z a ró w n o  od  s t r o n y  p o s ia -  

1 d a n e j  w  ty m  z a k r e s ie  w ie d z y  j a k  i 
s w o je j-  w e w n ę tr z n e j  o rg a n iz a c j i ) ?  C zy  są  
Już u ż y tk o w n ik a m i  s p r z ę tu  i / lu b  u s łu g  
I n f o rm a ty c z n y c h ?  J a k i e  s ą  ic h  k o n k r e t 
n e  i  p rz y s z ło ś c io w e  z a in te r e s o w a n ia  i n 
fo r m a ty c z n e ?

Z  d ru g ie j  s t r o n y  m a r k e t in g  p o w in ie n  
In ic jo w a ć  ro z p o z n a w a n ie  k ra jo w e g o  i  
z a g r a n ic z n e g o  r y n k u  s o f tw a r e ’o w e g o  p o d  
k ą te m  u s ta lo n y c h  o b e c n y c h  i  p rz y s z ły c h  
p o tr z e b  r y n k u  o d b io rc ó w .

A k ty w n ą  s f e r ę  s w o je g o  d z ia ła n ia  m a r 
k e t in g  in f o r m a ty c z n y  p o w in ie n  z  k o le i  
k o n c e n t r o w a ć  n a  w y z w a la n iu  i  ro z b u 
d z a n iu  z a p o t r z e b o w a n ia  n a  u s łu g i  i n 
fo r m a ty c z n e .  T a  d z ia ła ln o ś ć  b ę d z ie  m ia 
ła  n a  c e lu  m .in .  p rz y g o to w y w a n ie  o d 
b io rc ó w  d o  in f o r m a ty k i .  Z m ie ś c i  s ię  tu  
z a r ó w n o  z a p o z n a n ie  o d b io rc ó w  z  ty m , 
co  to  je s t  i n f o r m a ty k a ,  j a k  i  co  d a je  
j e j  s to s o w a n ie ,  c o  d a n e  p rz e d s ię b io r 
s tw o  in f o r m a ty k i  je s t  w  s ta n ie  z a o f e 
ro w a ć  o d b io rc y  ju ż  w  te j  c h w ili ,  d o  
czeg o  k l ie n t  b ę d z ie  m ó g ł d o jś ć  p rz e z  
s to s o w a n ie  in f o r m a ty k i ,  z  j a k ie g o  d o 
r a d z tw a  o rg a n iz a c y jn e g o  m ó g łb y  i  p o 
w in ie n  s k o rz y s ta ć ,  b y  p rz y g o to w a ć  s ię  
do  z a s to s o w a ń  in f o r m a ty c z n y c h ,  j a k ie  
są  p o te n c ja ln e  m o ż liw o ś c i n a  r y n k u  
s o f tw a r e ’o w y m  w  z a k r e s ie  z a s to s o w a ń  
p rz e d s ię b io r s tw u  m a c ie r z y te m u .

S łu ż b a  m a rk e t in g o w a  p o w in n a  te ż  b y ć  
w  s ta n ie  z a p e w n ić  u ż y tk o w n ik o w i w sz e l
k ie  in f o r m a c je  n a  t e m a t  s p r z ę tu  i n f o r 
m a ty c z n e g o , w  k tó r y  u ż y tk o w n ik  m ó g ł
b y  s ię  z a o p a tr z y ć ,  z u z a s a d n ie n ie m , d la 
cze g o  r e k o m e n d u je  te n  s p r z ę t ,  a  n ie  
in n y .  O z n a c z a  to  k o n ie c z n o ś ć  d o b re g o  
ro z p o z n a n ia  r y n k u  h a r d w a r e ’o w e g o . N a 
b a z ie  ty c h  s a m y c h  in f o r m a c j i  s łu ż b a  
m a r k e t in g o w a  p o w in n a  b y ć  w  s ta n ie  
s łu ż y ć  d o ra d z tw e m  in w e s ty c y jn y m  
p rz e d s ię b io r s tw u  m a c ie r z y s te m u .

O fe r ta  p r z y g o to w a n a  o s ta te c z n ie  d la  o d 
b io rc y  n a  p o d s ta w ie  w s z y s tk ic h  i n f o r 
m a c j i  d o s ta r c z o n y c h  p rz e z  s łu ż b ę  m a r 
k e t in g o w ą  o ra z  w  o p a r c iu  o g r u n t  p rz e z  
-tę d z ia ła ln o ś ć  p r z y g o to w a n y  p o w in n a  
m ie ć  w s z e lk ie  s z a n s e  p o w o d z e n ia .  Z a 

o f e r u je  o n a  b o w ie m  w ła ś c iw e m u , o d p o 
w ie d n io  p rz y g o to w a n e m u  o d b io rc y , te  
u s łu g i,  k tó r y c h  o d b io rc a  rz e c z y w iś c ie  
p o t r z e b u je ,  w  c z a s ie , k ie d y  j e s t  on  
s k ło n n y  i  g o to w y  o f e r tę  ta k ą  p rz y ją ć .  
S p e c ja l l ś c l - i n f o r m a ty c y ,  k tó r z y  po  p o d p i
s a n iu  u m o w y  w e jd ą  n a  te r e n  ta k ie g o  
k l ie n ta ,  b ę d ą  d y s k u to w a l i  i  u z g a d n ia l i  
p ro b le m y  z o d b io rc ą ,  k tó r y  p o t r a f i  d e 
f in io w a ć  s w o je  p o tr z e b y ,  m ó w ić  ty m  s a -  

' m y m  ję z y k ie m  i  w s p ó łp ra c o w a ć  z  i n 
f o r m a ty k a m i  n a d  tw o rz e n ie m  s y s te m ó w , 
o d p o w ia d a ją c y c h  w  sp o só b  r z e c z y w is ty  
je g o  p o trz e b o m .

P o d p is a n ie  u m o w y  i z a l ic z e n ie  n o w e g o  
o d b io rc y  w  p o c z e t  k l ie n tó w  p rz e d s ię 
b io r s tw a  in f o r m a ty k i  n ie  o z n a c z a  d la  
s łu ż b y  m a r k e t in g o w e j  z a k o ń c z e n ia  d z ia 
ła ln o ś c i  w  s to s u n k u  d o  te g o  k l ie n ta .  
S łu ż b a  ta  n a d a l  u t r z y m u je  z  k l ie n te m  
k o n ta k t ,  i n f o r m u ją c  g o  z  j e d n e j  s t r o n y
0 n o w y c h  m o ż liw o ś c ia c h  in f o r m a ty c z 
n y c h  w  je g o  d z ie d z in ie ,  a  z  d ru g ie j  
z b ie r a ją c  in f o r m a c je  n a  t e m a t  te g o , j a k  
o c e n ia  o n  ś w ia d c z o n e  u s łu g i ,  j a k ie  m a 
z a ż a le n ia ,  s k a r g i  i w n io s k i ,  j a k  o c e n ia  
e f e k ty w n o ś ć  i  p r z y d a tn o ś ć  w d ro ż o n y c h  
s y s te m ó w  i td .  T y lk o  u tw ie r d z a ją c  u ż y t 
k o w n ik a  w  p r z e k o n a n iu  o p ra w d z iw e j  
t ro s c e ,  j a k ą  ro z ta c z a  n a d  n im  p r z e d s ię 
b io rs tw o ,  s tw o rz y m y  g ro n o  k l ie n tó w  z a 
d o w o lo n y c h  z  n a s z e j  p r a c y ,  d a rz ą c y c h  
n a s  z a u f a n ie m  i  d ą ż ą c y c h  do  k o n ty n u o 
w a n ia  i  r o z s z e rz a n ia  w s p ó łp ra c y ,  a  n a  
ty m  w ła ś n ie  p o w in n o  n a m  z a leż e ć .

S p r ó b u jm y  te r a z  w y o b ra z ić  s o b ie  w b u 
d o w a n ie  s łu ż b y  m a r k e t in g o w e j  d o  s ie c i 
Z E T O , s k ł a d a j ą c e j  s ię  z  p r z e d s ię b io r s tw
1 C e n t ra l i .  A b y  z a p e w n ić  p o d s ta w y  
s p ra w n e g o  d z ia ła n ia ,  p r z y ją ć  n a le ż y  n a 
s tę p u ją c e  z a s a d y :

•  P e w n e  f u n k c je  s łu ż b y  m a r k e t in g o w e j  
w  s ie» i Z E T O  m o ż n a  i  n a le ż y  p r o w a 
d z ić  c e n t r a ln ie .  Z n a jd ą  s ię  o n e  z a te m  
w  z a k r e s ie  d z ia ła n ia  s łu ż b y  m a r k e t in g o 
w e j n a  s z c z e b lu  C e n t r a l i  Z je d n o c z e n ia .

W sz y s tk ie  z a ś  te  fu n k c je ,  k tó r e  w ią ż ą  
s ię  s p e c y f ik ą  s p e c ja l iz a c j i  p r z e d s ię b io r 
s tw a  o ra z  r e g io n a ln y m  u w a r u n k o w a n ie m  
g ro n a  je g o  o d b io rc ó w , s ta n o w ić  b ę d ą  
p r z e d m io t  d z ia ła ln o ś c i  m a r k e t in g u  -na  
s z c z e b lu  p rz e d s ię b io r s tw a .

®  S łu ż b a  m a r k e t in g o w a  p rz e d s ię b io r s tw a  
d z ia ła  n a  rz e c z  p rz e d s ię b io r s tw a  m a c ie 
r z y s te g o , a  o r g a n iz a c y jn ie  p o d le g a  w y 
łą c z n ie  k ie ro w n ic tw u  te g o  p rz e d s ię b io r 
s tw a . D z ia ła ln o ś ć  t e j  s łu ż b y  m a  n a  c e 
lu  d o s ta r c z a n ie  k ie r o w n ic tw u  t a k i c h  in 
f o r m a c j i ,  k tó r e  s ta n o w ić  p o w in n y  p o d 
s ta w ę  p o d e jm o w a n ia  d e c y z ji .  S łu ż b a  
m a r k e t in g o w a  p rz e d s ię b io r s tw a  d z ia ła  
p o d  h a s łe m :  „ f r o n te m  d o  k l ie n ta  i w  
t ro s c e  o Je g o  d o b r o ” .

•  S łu ż b a  m a r k e t in g o w a  C e n t r a l i  Z j e d 
n o c z e n ia  d z ia ła  n a  rz e c z  p rz e d s ię b io r s tw ' 
s ie c i  Z E T O . O z n ac z a  to , ż e  d y r e k to r z y
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p rz e d s ię b io r s tw  s ie c i m a ją  p ra w o  b e z 
p o ś re d n ie g o  z w ra c a n ia  s ię  d o  te j  s łu ż b y
0  p rz e p ro w a d z e n ie  o k re ś lo n y c h  b a d a ń  
w c h o d z ą c y c h  w  z a k r e s  o b o w ią z k ó w  te j  
s łu ż b y  i / l u b  p r z e k a z a n ie  p rz e d s ię b io r 
s tw u  o k re ś lo n y c h  in f o r m a c j i .  M ogą  to  
b y ć :

— z a p y ta n ia  o c h a r a k t e r z e  in w e s ty c y j 
n y m  m a ją c e  sw e  ź ró d ło  w  d z ia le  in 
w e s ty c y jn y m  p rz e d s ię b io r s tw a

— z a p y ta n ia  s o l tw a r e ’o w e  w y n ik a ją c e  z 
d z ia ła ln o ś c i  s łu ż b y  m a r k e t in g o w e j  o ra z  
d z ia łu  b a d a w c z o - ro z w o jo w e g o  p r z e d s ię 
b io r s tw a

— z a p y ta n ia  z w ią z a n e  z e k s p o r te m  
u s łu g  o ra z  w s z e lk im i fo r m a m i w s p ó łp ra 
c y  z z a g r a n ic ą .

W  te n  sp o só b  za  p rz e d m io t  d z ia ła n ia  
s łu ż b y  m a r k e t in g o w e j  p rz e d s ię b io r s tw a  
n a le ż a ło b y  u z n a ć :

1. B a d a n ia  i  a n a l iz y  r e g io n a ln e g o  r y n 
k u  k ra jo w e g o  o d  s t r o n y  p o tr z e b ,  a  w ię c :

— b a d a n ia  p o te n c ja ln y c h  i a k tu a ln y c h  
p o tr z e b  i w y m o g ó w  r y n k u  w  z a k r e s ie  
u s łu g  in f o r m a ty c z n y c h

— a n a l iz a  s to p n ia  p rz y g o to w a n ia  u ż y t 
k o w n ik ó w  d o  w p ro w a d z a n ia  in f o r m a ty k i

— o p r a c o w y w a n ie  w n io s k ó w  d o  k ie r o w 
n ic tw a  w  s p r a w a c h  s p e c ja l iz a c j i  o ś ro d 
k a  i  d z ia ła ln o ś c i  o f e r to w e j .

2. R o z e z n a w a n ie  r y n k u  s o f tw a re 'o w e g o ,  
p rz e z  co  ro z u m ie  s ię :

— b a d a n ie  r y n k u  s o f tw a re 'o w e g o  p o -  
p o p rz e z  p r a c e  w ła s n e , p r a c e  d z ia łu  b a 
d a w c z o - ro z w o jo w e g o  o ra z  w y m ia n ę  in 
fo r m a c j i  ze  s łu ż b ą  m a r k e t in g o w ą  C e n 
t r a l i  Z je d n o c z e n ia

— o d d z ia ły w a n ie  n a  p r a c e  d z ia łu  b a 
d a w c z o -ro z w o jo w e g o .

3. P r o p a g o w a n ie  s p rz e d a ż y  u s łu g , a  w
ty m :

— o d d z ia ły w a n ie  n a  r y n e k  ( r e k la m a  i
in f o r m a c ja )

— p u b lic  r e la t io n s  t r a k to w a n e ,  j a k o  s ta 
ły  k o n ta k t  z k l ie n te m  i  t r o s k a  o je g o  
in te r e s y

— tw o rz e n ie  i  c z ę ś c io w a  r e a l iz a c ja  p r o 
g r a m ó w  p o z y s k iw a n ia  u ż y tk o w n ik ó w  i 
p r z y g o to w y w a n ia  ic h  d o  in f o r m a ty k i .

W m a r k e t in g u  C e n t r a l i  Z je d n o c z e n ia ,  
z n a la z ły b y  s ię  z  k o le i:

1. D o ra d z tw o  in w e s ty c y jn e ,  a  w ię c :

— b a d a n ia  i  a n a l iz y  r y n k u  k ra jo w e g o
1 z a g r a n ic z n e g o  w  p o d z ia le  n a  g ru p y  
s p r z ę tu  o ra z  o s o b n ą  g r u p ę  n o ś n ik ó w

— z b ie r a n ie  o p in ii  o s p rz ę c ie

— d o ra d z tw o  w  p r z y p a d k u  z a k u p ó w  
s p r z ę tu  d la  p rz e d s ię b io r s tw  s ie c i  i  ich  
u ż y tk o w n ik ó w .

2. B a d a n ia  i a n a l iz y  k ra jo w e g o  i z a g r a 
n ic z n e g o  r y n k u  s o f tw a re 'o w e g o  o b e j 
m u ją c e :

— ro z e z n a w a n ie  s o f lw a r e ’u  p ro d u c e n tó w  
m a sz y n

— ro z e z n a w a n ie  d o r o b k u  o rg a n iz a c j i  
s o f tw a r e ’o w y c h

— ro z e z n a w a n ie  f i r m  d o ra d c z y c h  i ic h  
u s łu g

— a n a l iz a  d o r o b k u  p ro g r a m o w e g o  n a  
r y n k u  k ra jo w y m

— ro z s y ła n ie  in f o r m a c j i  n a  te m a t  r o 
z e z n a n e g o  s o f tw a r e 'u  do  p rz e d s ię b io r s tw  
Z E T O

— p rz e d s ta w ia n ie  w n io s k ó w  d o  k ie ro w 
n ic tw a  w  s p ra w ie  p o d e jm o w a n ia  n a  
s z c z e b lu  c e n t r a ln y m  o k re ś lo n y c h  p ra c  
ro z w o jo w o -b a d a w c z y c h .

3. W s p ó łp ra c a  z  z a g r a n ic ą  i b a d a n ie  m o 
ż liw o ś c i e k s p o r to w y c h ,  o b e jm u ją c e :

— a n a l iz ę  r y n k u  z a g r a n ic z n e g o  z  p u n k 
tu  w id z e n ia  e k s p o r tu  u s łu g  Z E T O

— b a d a n ie  m o ż liw o ś c i w  z a k r e s ie  fo rm  
w s p ó łp ra c y  z f i r m a m i  z a g r a n ic z n y m i  i 
tw o rz e n ie  r a m  o r g a n iz a c y jn y c h  te j  
w s p ó łp ra c y ,

— k o n ta k ty  z m ię d z y n a r o d o w y m i o r g a 
n iz a c ja m i  in fo r m a ty c z n y m i .

J a k  w y n ik a  z p o w y ż sz y c h  ro z w a ż a ń  
s łu ż b a  m a r k e t in g o w a  C e n t r a l i  Z je d n o 
c z e n ia  b y ła b y  k o m p le m e n ta r n a  w  s to 
s u n k u  do  s łu ż b  m a rk e t in g o w y c h  p r z e d 
s ię b io r s tw  s ie c i. P o d k r e ś l ić  te ż  n a le ż y , 
że p o d c z a s  g d y  b e z p o ś re d n im  b e n e f i 
c je n te m  d z ia ła n ia  s łu ż b y  m a r k e t in g o 
w e j p rz e d s ię b io r s tw a  b y łb y  o d b io rc a  u - 
s lu g  in fo r m a ty c z n y c h ,  to  b e n e f ic je n te m  
p r a c  s łu ż b y  m a rk e t in g o w e j  C e n t r a l i  
Z je d n o c z e n ia  b y ły b y  s a m e  p rz e d s ię b io r 
s tw a  Z E T O , a  d o p ie ro  v ia  te  p rz e d s ię 
b io rs tw a  — o d b io rc y  u s łu g .

J a k ą  k a d r ą  p o w in n y  d y s p o n o w a ć  s łu ż b y  
m a rk e t in g o w e ?

N a  sz c z e b lu  p rz e d s ię b io r s tw  p o w in n i  to  
b y ć  p rz e d e  w s z y s tk im  lu d z ie  z  w y ż sz y m  
w y k s z ta łc e n ie m  e k o n o m ic z n y m . W y m o 
g ie m  b e z w z g lę d n y m  w  o d n ie s ie n iu  d o  
g r u p y  p r a c u ją c e j  n a d  ro z e z n a n ie m  r y n 
k u  s o f tw a r e ’o w e g o  je s t  z n a jo m o ś ć  z a 
g a d n ie ń  in f o r m a ty k i  (w y so ce  p o ż ą d a n y  
s ta ż  w  ty m  zaw o d z ie )  o ra z  d o b ra  z n a 
jo m o ś ć  ję z y k ó w  o b c y c h .

N a s z c z e b lu  C e n t r a l i  Z je d n o c z e n ia  w y 
m a g a n ia  w  s to s u n k u  do  k a d r y  s ą  b a r 
d z ie j z ró ż n ic o w a n e .

T rz o n  k a d r y  p o w in n i  s ta n o w ić  lu d z ie  z 
w y ż sz y m  w y k s z ta łc e n ie m  e k o n o m ic z n y m  
i te c h n ic z n y m , ze  z n a jo m o ś c ią  c o  n a j 
m n ie j  d w ó c h  ję z y k ó w  o b c y c h  (w  ty m  
b a rd z o  d o b rą ' je d n e g o  z n ic h ) .  W  g r u 
p ie  d o ra d z tw a  in w e s ty c y jn e g o  p o w in n i 
s ię  z n a le ź ć  in ż y n ie ro w ie  o o k re ś lo n e j  
s p e c ja ln o ś c i  i e k o n o m iś c i ,  a  w  p o z o s ta 
ły c h  e k o n o m iś c i  z d o b ry m  p rz e s z k o le 
n ie m  in fo r m a ty c z n y m  o ra z  in fo r m a ty c y .  
K a d r  s z u k a ć  n a le ż y  w ię c  g łó w n ie  w ś ró d  
a b s o lw e n tó w  w y ż sz y c h  u c z e ln i  e k o n o 
m ic z n y c h  i z z a ło ż e n ie m , że  t rz e b a  b ę 
d z ie  ty c h  lu d z i p rz e sz k o lić  w  z a k r e s ie  
in f o r m a ty k i .  W y d a je  s ię  ró w n ie ż , że 
w ie d z a  m a rk e t in g o w a ,  w y n ie s io n a  n a w e t  
z u c z e ln i  e k o n o m ic z n y c h , j e s t  z b y t  o - 
g r a n ic z o n a  i że w sz y scy  p ra c o w n ic y  
s łu ż b  m a rk e t in g o w y c h  m u szą  b y ć  z teg o  
z a k r e s u  d o s z k o le n i. P r a w d o p o d o b n ie  
m o ż n a  b y  to  ro b ić  n a  n p . d z ie s ię c io d n io 
w y m  lu b  d w u ty g o d n io w y m  (w  z a le ż n o ś 
c i od  o s ta te c z n ie  u s ta lo n e g o  p ro g ra m u )  
k u r s ie ,  k tó re g o  p ro b le m a ty k a  o b e jm o w a 
ła b y :

•  O m ó w ie n ie  k o n c e p c j i  m a r k e t in g u  d y 
n a m ic z n e g o

0  P r z e d s ta w ie n ie  k o n c e p c j i  m a r k e t in g u  
in fo r m a ty c z n e g o

•  . O m ó w ie n ie  s t r u k t u r y  Z je d n o c z e n ia  
o ra z  c e ló w  i p r o g r a m u  je g o  ro z w o ju

9  Z a p o z n a n ie  s łu c h a c z y  ze s t r u k tu r ą
1 k ie r u n k a m i  d z ia ła n ia  s łu ż b y  m a r k e t in 
g o w e j w  s ie c i  Z E T O

0  P r z e d s ta w ie n ie  m e to d  i ś ro d k ó w  w y 
k o r z y s ty w a n y c h  w  b a d a n ia c h  i  a n a l i 
z a c h  m a rk e t in g o w y c h  ze  szc z eg ó ln y m  
u w z g lę d n ie n ie m  ty c h ,  k tó r e  n a jb a r d z ie j  
o d p o w ia d a ją  s p e c y f ic e  m a r k e t in g u  in 
fo rm a ty c z n e g o .

N a  z a k o ń c z e n ie  n a le ż a ło  b y  p o s ta w ić  
je sz c z e  je d n o  p y ta n ie :  c zy  n a w e t  w ła ś 
c i w e  d o b ra n a  i p rz e s z k o lo n a  k a d r a  z 
p ra w id ło w o  w y z n a c z o n y m i z a d a n ia m i  
s p e łn i  o c z e k iw a n ia ,  a  j e j  d z ia ła ln o ś ć  
z y s k a  u z n a n ie  z a ró w n o  p rz e d s ię b io r s tw  
Z je d n o c z e n ia ,  j a k  i  g ro n a  k l ie n tó w  ty c h  
p rz e d s ię b io r s tw ?  Z p e w n o śc ią  n ie ,  je ż e 
l i :  (1) k ie ro w n ic tw o  s ie c i  Z E T O  n ie  b ę 
d z ie  s ię  c z u ło  p r z e k o n a n e  o c e lo w o śc i 
d z ia ła n ia  ta k ie j  s łu ż b y , n ie  b ę d z ie  u -  
m ia ło  z n ią  w s p ó łp ra c o w a ć ,  a p rz e d e  
w s z y s tk im  k o rz y s ta ć  z  w y n ik ó w  p ra c y  
t e j  s łu ż b y , (2) n ie  z o s ta n ie  d o p ra c o w a 
n y  s y s te m  p o w ią z a ń  s łu ż b y  m a r k e t in g o 
w e j z in n y m i  s łu ż b a m i p rz e d s ię b io r s tw a  
w  ta k i  sp o só b , b y  w y n ik i  a n a l iz  m a r 
k e t in g o w y c h  m ia ły  r z e c z y w is ty  w p ły w  
n a  p o d e jm o w a n ie  d e c y z ji ,  n a  k ie r u n k i
1 sp o só b  d z ia ła ln o ś c i  p rz e d s ię b io r s tw a .

E . Z a w is z a
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\)-B ia ta

K o n c e p c ja  S łu ż b y  M a r k e t in g o w e j  w s ie c i Z E T O

M a m y  z a  so b ą  c z te r y ,  a  w  ty m  r o k u  
5 m ie s ię c y  T e le w iz y jn e g o  K u rs u  I n f o r 
m a ty k i .  N ie  c za s  je sz c z e  n a  p o d s u m o 
w a n ie ,  w a r to  je d n a k  p o k u s ić  s ię  o k i l 
k a  u w a g  s y g n a l iz u ją c y c h  d a lsz e  z a m ie 
rz e n ia  a u to r ó w  i  o rg a n iz a to ró w  te g o  
p rz e d s ię w z ię c ia .

S T R U K T U R A  O R G A N IZ A C Y JN A  TK1

W  w y n ik u  n a c is k u  je d n o s te k  o rg a n iz a 
c y jn y c h  z a in te r e s o w a n y c h  K u rs e m  k o 
n ie c z n e  s ta ło  s ię  u r u c h o m ie n ie  90 p o d 
p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h  p r z y  11 w ię k 
s z y c h  p u n k ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h  s iec i 
Z E T O  i  w  c e n t r a ln y m  p u n k c ie  k o n s u l 
t a c y jn y m  O B R I.

M ap k ę  ro z m ie s z c z e n ia  p u n k tó w  k o n s u l 
ta c y jn y c h  i p la n o w a n y c h  p rz y  n ic h  p o d 
p u n k tó w  k o n s u l ta c y jn y c h  p rz e d s ta w io n o  
n a  r y s u n k u  1.

P u n k t  k o n s u l ta c y jn y  O B R I o b e jm u je  3 
p o d p u n k ty ,  z lo k a liz o w a n e  w :

— F W P  im . g e n . K . Ś w ie rc z e w s k ie g o  (84 
s łu c h a c z y )

— K o m b in a c ie  T e c h n ik i  Ś w ie t ln e j  P O 
L A N  (50 s łu c h a c z y )

— M in . O św ia ty  i W y c h o w a n ia  (50 s łu 
c h a c z y )

Z b io rc z ą  s t r u k tu r ę  i lo śc io w ą  s łu c h a c z y  
T K I, z a r e j e s t r o w a n y c h  w  p u n k ta c h  k o n 
s u l ta c y jn y c h ,  p rz e d s ta w io n o  w  T a b e l i  I.

K a ż d y  -p u n k t k o n s u l ta c y jn y  z o s ta ł  z a o 
p a t r z o n y  p rz e z  O B R I w  m a g n e to w id  i 
z e s ta w  ta ś m  m a g n e to w id o w y c h , c z te ry  
n a jw ię k s z e  p u n k ty  k o n s u l ta c y jn e  o t r z y 
m a ły  p o  je d n y m  d o d a tk o w y m  m a g n e to 
w id z ie  c e le m  z o rg a n iz o w a n ia  „ p rz e w o ź 
n e g o ”  z e s ta w u  do  o b s łu g i p o d p u n k tó w  
k o n s u l ta c y jn y c h ,  n ic  p o s ia d a ją c y c h  w ła s 
n y c h  m a g n e to w id ó w . W  o rg a n ie  s te r u -  
r u ją c y m  O B R I p rz y g o to w a n o  o d p o w ie d 
n ią  l ic z b ę  k o p ii  n a g r a n y c h  p ie rw s z y c h

LEGENDA :

Punkty Konsultacyjne sieci Z.EJ.O.

Ea Terenowe podpunkty sieci Z.EJ.O.
^  Podpunkty obiektom  
«  llrzedy centralne 
o Podpunkty uczelniane

©  O.B.R.I. -  centralna dyspozycja metodyczno-programom 

— »► Sterowanie metodyczno-programowe przez O.B.R.I- 

— ■- Organizacja Podpunktów Konsultacyjnych w Zakładach Z.EJ.O.

Tabela I  Zbiorcza struk tu ra  ilościowa słuchaczy TK I

Jednostk i organizacyjno podległo resortom  (urzędom centr)

L.
P-

Stanowisko
służbowe
słuchaczy MGiE

MBi
PM B

M n  w MK MLI PD MŁ K PC H MFC MPM M PL
MPSp 
1 skupu MR MŻ

Inno 
resorty 
l urzędy 
centr.

Eazcm

1. K adra  kierow
nicza 489 1125 656 946 319 252 1035 1003 1293 1186 272 655 650 1907 11.788

2. Personel inży
nieryjno-tech
niczny K ierow
nictw a średnie
go (tzw. koor
dynatorzy  sys
temów) 265 516 173 194 210 120 405 314 662 401 121 309 132 814 4.642

3. O g ó ł e m 754 1641 829 1140 535 372 1440 1317 1955 1587 393 964 782 2221 16.430



w y k ła d ó w  te le w iz y jn y c h  i  p rz e k a z a n o  
je  z a in te r e s o w a n y m  p u n k to m  K o n s u l ta 
c y jn y m .

U ru c h o m io n o  ró w n ie ż ,  w s p ó ln ie  z z a k ł a 
d a m i im . K a s p r z a k a ,  t rz y d n io w e  p r z e 
s z k o le n ie  w s z y s tk ic h  s łu ż b  te c h n ic z n y c h  
o b s łu g u ją c y c h  z a in s ta lo w a n e  m a g n e to w i
d y  n a  t e r e n ie  c a łe g o  k r a j u .  T e  p o s u 
n ię c ia  o rg a n iz a c y jn e  i  te c h n ic z n e  u m o 
ż liw iły  p rz e p ro w a d z e n ie  p ie rw s z y c h  
k o n s u l ta c j i  z b io rc z y c h  d la  k a d r y  k i e 
r o w n ic z e j  i  p e r s o n e lu  in ż y n ie r y jn o - te c h 
n ic z n e g o . U c z e s tn ic y  T K I , z a e w id e n c jo 
n o w a n i  w  p u n k ta c h  k o n s u l ta c y jn y c h ,  
o t r z y m a l i  s p e c ja ln e  b ro s z u ry  w  p o s ta c i  
P o r a d n ik ó w  T K I, w y d a w a n y c h  o d r ę b 
n ie  d la  k a ż d e g o  p r o g r a m u .  B ro s z u r y  te  
o tr z y m u ją  ta k ż e  p r e n u m e r a to r z y  c z a s o 
p is m a  IN F O R M A T Y K A .

CENTRALNY PUNKT KONSULTACYJNY WARSZAWA, ul. Czerniakowska 73/79

PR O B L E M Y
M O W E

M E T O D Y C Z N O -P R O G R A -

Z g o d n ie  z z a ło ż e n ia m i z re a l iz o w a n o  c y k l 
w y k ła d ó w  s e g m e n tó w  A /A l/B /2 ,3 ; B /4 ,5 ; 
B /6 ; B /7 ; B/8,9,* B/10,11 i C/12; C/13 i
C/14).

W y k ła d y  b y ły  r e a l iz o w a n e  w  ró ż n y c h  
f o r m a c h  (w y k ła d  in a u g u r a c y jn y ,  w y k ła 
d y  z  w s ta w k a m i f i lm o w y m i,  w y k ła d y  
z w y k re s a m i  a n im o w a n y m i,  w y k ła d y  w  
p o s ta c i  w y w ia d ó w  i r e p o r ta ż y ) .

P r z e w id u je  s ię  n p .  w z b o g a c e n ie  T K I 
d o d a tk o w y m i,  s p e c ja ln ie  p rz y g o to w y w a 
n y m i w y k ła d a m i  n a s z y c h  w y b itn y c h  
s p e c ja l is tó w  i  e w . s p e c ja l is tó w  z Z S R R .

K o n s u l ta c je  z b io ro w e  z o s ta ły  p rz y g o to 
w a n e  o d d z ie ln ie  d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j  
(K K ) i p e r s o n e lu  in ż y n ie r y jn o - te c h n ic z 
n e g o  (P IT ) w g  n a s tę p u ją c y c h  z a s a d :

© d la  k a d r y  K ie ro w n ic z e j  — 3 k o n s u l ta 
c je  o b e jm u ją c e  z a m k n ię te  s e g m e n ty  
p ro g r a m o w e :  B , C i D o ra z  E  z  z a 
ło ż e n ie m  p rz e p ro w a d z e n ia  t e k s tu  n a  W E 
w  c e lu  p o d z ia łu  s łu c h a c z y  n a  g ru p y  
(g ru p y  b ez  z n a jo m o ś c i  in f o r m a ty k i  i 
g r u p y  z  p e w n ą  z n a jo m o ś c ią  in f o r m a ty 
k i)  o ra z  2 t e s tó w  k o n tr o ln y c h .

© d la  p e r s o n e lu  i n ż y n ie r y jn o - te c h n ic z n e 
go  — 3 k o n s u l ta c je  o b e jm u ją c e  z a m k n ię 
te  s e g m e n ty  p ro g r a m o w e :  B) z  w y k ła 
d a m i i  (k o n s u l ta c ją  t e m a tu  B(10, 11), C 
i D o ra z  E  z z a ło ż e n ie m  p rz e p ro w a d z e 
n ia  3 te s tó w  k o n t r o ln y c h  i e g z a m in u  
k o ń c o w e g o .

P ie rw s z e  k o n s u l ta c je  d la  k a d r y  k ie ro w 
n ic z e j i  p e r s o n e lu  in ż y n ie r y jn o - te c h n ic z 
n e g o  z o s ta ły  ju ż  p rz e p ro w a d z o n e .  Z a ję 
c ia  o d b y w a ły  s ię  z a w sz e  w  g o d z in a c h  
p o p o łu d n io w y c h ,  w  * ró żn y ch  d n ia c h ,  w  
z a le ż n o ś c i o d  r e a ln y c h  m o ż liw o ś c i p u n k 
tó w  k o n s u l ta c y jn y c h .  S p e c ja ln y  t e s t  n a  
W E  d la  k a d r y  k ie ro w n ic z e j ,  p r z e s ła n y  z 
O B R I, u m o ż liw ił  w ła ś c iw y  p o d z ia ł  n a  
g r u p y  i u ła tw i ł  p r a c ę  k o n s u l ta n tó w .  P o 
z o s ta łe  te s ty  k o n tr o ln e  d la  K K  i P I T  
z o s ta ły  r ó w n ie ż  d o s ta r c z o n e  do  p u n k tó w  
k o n s u l ta c y jn y c h ,  a  sp o só b  o c e n y  ty c h  
te s tó w  z o s ta ł  p r z e k a z a n y  d o  r ą k  k i e 
r o w n ik ó w  n a u k o w y c h  p u n k tó w  K o n su l
ta c y jn y c h .

C e lem  z a p e w n ie n ia  ja k o ś c i  k o n s u l ta c j i  
z a s to s o w a n o  w  O B R I n a s tę p u ją c e  d z ia 
ła n ia :

— w  m a ju  i c z e rw c u  1973 r .  p rz e s z k o lo 
n o  n a  2 s p e c ja ln y c h  k u r s a c h  60 w y k ła -  
d o w c ó w -K o n s u lta n tó w . W  l is to p a d z ie  i

Symbol
wykładu Tem at wykładu telewizyjnego Imię i nazwisko wykładowców 

konsultantów  w C.P.K .

B/2,3

B/4,5

B/8,9

B/10,11

C/14,15

D/16-19

E /20

E/21

E/22

E/23

E/25,20

Cybernetyczne podstaw y inform atyki 

System przetw arzania danych

Projektowanie systemów

Zasady program owania kom puterów

Sym ulacja w zarządzaniu przedsię
biorstwem

Zastosowanie inform atyki

Sieć ośrodków obliczeniowych w Polsce 
i zasady korzystania z ich usług 
Przygotowanie organizacyjno użytków, 
dla wprowadzenia system ów infonn. 
w zarządzaniu i planowaniu 
Przygotowanie organizacyjne użytków, 
d la w prowadzania system ów inform. 
w sterow aniu procesam i technolog. 
Przygotowanie organizacyjne użytków, 
dla wprowadzenia system ów li)format, 
w obliczeniach zawodowych inżyniers
kich, ekonomicznych studenckich itp. 
Efektyw ność system ów inform atycz
nych

m gr Christos Karafilowski 
d r Przem ysław  Pietrzak  
m gr inż. Tadeusz Tuka 
m gr Zbigniew Drabek 
m gr Bogdan Kwieciński 
m gr Christos Karafilowski 
m gr Zbigniew Drabek 
m gr D anuta  Królikowska-Żelawska 
m gr W anda Wojciechowska 
d r inż. Tadeusz Ilanusz  
m gr D anuta  Królikowska-Żelawska 
m gr A nna K arpińska 
m gr M arek Husinkiewicz 
mgr Andrzej Bogaj 
m gr W ojciech Guzowski 
m gr Jadw iga R ogińska-Em pacher 
m gr Christos Karafilowski 
m gr Jadw iga Rogiriska-Em pacher 
m gr Janusz Gwiazda, m gr W. Guzowski 
m gr inż. Jerzy  Rum ianek 
m gr inż. Lesław Niemczycki 
m gr inż. Tadeusz Tuka

m gr inż. Tadeusz Tuka 
m gr W anda Wojciechowska

m gr inż. Jerzy  Rum ianek 
m gr inż. Lesław Niemczycki 
m gr Inż. Tadeusz Tuka 
m gr inż. Tadeusz Tuka 
m gr M arek Rusinkiewicz

m gr inż. Je rzy  Rum ianek 
Ob. Stanisław  Zaczycki

ZAKLAI) ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ ZETO-KOSZALIN ul. Findera 93 a

Symbol
T em at wykładu telewizyjnego

Im ię i nazwisko wykładowców
wykładu konsultantów  w P .K .

li/2 ,3 Cybernetyczne podstaw y inform atyki m gr Zbigniew Ziółkowski
B/4,5 System  przetw arzania danych m gr Jerzy  Łisiccki
B/8,9 Projektowanie systemów m gr Zbigniew Ziółkowski
C/12 A utom atyzacja obliczeń
C/13 O ptym alizacja obliczeń m gr Zbigniew Ziółkowski
C/14,15 Sym ulacja w zarządzaniu przedsiębiors

twem
D/10 Sterowanie produkcją samochodów 

(system  PO P)
m gr Jerzy  Lisiecki

D/17 Sterowanie procesam i inw estycyjnym i
(system  W EK TO R ) m gr Zbigniew Ziółkowski

D/18 Sterowanie procesem technologicznym
(ilustrowanym  przykładem  walcowania m gr Jerzy  Lisiecki
w Hucie FL O RIA N )

D/19 A utom atyzacja obliczeń inżynierskich
na  przykładzie budowy statków m gr Jerzy  Lisiecki

E/20 Sieć ośrodków obliczeniowych w Polsce
i zasady korzystania z ich usług m gr inż. E . Listkiewicz

E/21 Przygotow anie organizacyjno użytkow 
ników dla wprowadzenia systemów

> infonn. w zarządzaniu i planow aniu m gr Jerzy  Lisiecki
E/22 Przygotowanie organizacyjne użytkow 

ników dla wprowadzenia systemów in
form atycznych w sterow aniu procesami
technolog. mgr inż. P io tr K aliszuk

E/23 Przygotow anie organizacyjno użyt-k. 
dla wprowadzenia system ów inform . 
w oblicz, zawodowych, inżynierskich,
ekonomicznych studenckich itp . m gr Zbigniew Ziółkowski

E/25,26 Efektywność system ów lnformftt. m gr Zbigniew Ziółkowski 
m gr Jerzy  LiBlecki
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g r u d n iu  1973 r .  z o rg a n iz o w a n o  d a lsz e  
d o s k o n a le n ie  w y k ła d o w c ó w  (30), w  I 
k w a r ta le  1974 r .  u ru c h o m i  s ię  2 k u r s y  
d o s k o n a le n ia  w y k ła d o w c ó w ,

— P rz e p ro w a d z o n o  k i lk a  s p o tk a ń  k o n 
s u l ta n tó w  z  w y k ła d o w c a m i te le w iz y jn y 
m i (m .in . z p ro f .  T . P e c h e  i W . R a 
d z ik o w sk im ).

— P r z e k a z a n o  k a ż d e m u  k o n s u l ta n to w i  
k o m p le t  p o r a d n ik ó w  T K I o ra z  m a te r i a 
łó w  p o m o c n ic z y c h ,

— O p ra c o w a n o  i p r z e k a z a n o  P o r a d n ik i  
d la  k o n s u l ta n tó w  z w s z y s tk ic h  te m a tó w  
o b ję ty c h  z a ję c ia m i k o n s u l ta c y jn y m i .  P o 
r a d n ik i  d la  k o n s u l ta n tó w ,  o o b ję to ś c i  
o k , 1 1/2 a r k .  w 'yd . s k ł a d a j ą  s ię  z aw sz e  
z  2 c zę śc i: o g ó ln o -m e to d y c z n e j  — o p r a 
c o w a n e j  p rz e z  D z ia ł S z k o le n ia  K a d r  I n 
fo r m a ty k i ,  s z c z e g ó ło w e j — o p ra c o w a n e j  
p rz e z  w y k ła d o w c ę  te le w iz y jn e g o  u ję te j  
w  k i lk u  w a r ia n ta c h ,  z a le ż n ie  od  s to p n ia  
t ru d n o ś c i  w y k ła d u  te le w iz y jn e g o ,  s p e c 
ja ln y c h  u w a g  k o n s u l ta n tó w ,  o rg a n iz a to 
r ó w  T K I i tp .

R ó w n o c z e śn ie  z ty m i  d z ia ła n ia m i z a in i
c jo w a n o  s z e ro k ie  b a d a n ia  a n k ie to w e ,  
k tó r y c h  w y n ik i  p o z w o lą  u s p ra w n ić  p r o 
ces  d y d a k ty c z n y  o ra z  p rz y g o to w a ć  o s ta 
te c z n ą  w e r s ję  p r o g r a m u  d ru g ie g o  tu r n u 
s u  z  u s p ra w n io n y m  p ro c e s e m  d y d a k ty c z 
n y m .

S Z K O L E N IE  W  S Y S T E M IE  V ID E O

ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ ZETO-SZCZECIN ul. Heyki 14

Symbol
T em at wykładu telew izyjnego.

Im ię i nazwisko wykładowcy--
wyki a dii -konsu ltan ta  w PK

B/2,3 Cybernetyczne podstaw y inform atyki m gr Wojciech Olejniczak
11/4.5 System  przetw arzania danych m gr E dw ard  Kolbusz 

m gr Inż. Edw ard K ram
11/8,9 Projektow anie system ów m gr łnż. Zdzisław Bogdanowicz 

m gr inż. E dw ard  K ram
B/10,11 Zasady program ow ania kom puterów m gr Zdzisław Szyjowski 

m gr W acław  M aręnda
0 M etody inform atyki m gr R yszard  Drążkowski
I) Zastosowanie inform atyki m gr Bogdan W ardyn

m gr H enryk Szczutowski
m gr inż. Zdzisław Bogdanowicz

K/20 Sieć ośrodków obliczeniowych w Polsce m gr R yszard  Drążkowski
i zasady korzystania z ich usług m gr E dm und A dam iak 

m gr inż. P io tr  Rapanowicz
E/21 Przygotow anie organizacyjno użytkow 

ników dla wprowadzania systemów
inform. w zarządzaniu i planowaniu m gr Bogdan W ardyn

E/23 Przygotow anie organizacyjne użytków, 
dla wprowadzenia system ów inform . 
w obliczeniach zawodowych inżyniers
kich, ekonomicznych, studenckich itp . m gr R yszard Drążkowski

E/22 Przygotowanie organizacyjno użytków, 
dla wprowadzenia systemów Inform. 
w sterow aniu procesam i technologicz
nym i. m gr inż. Wojciech Garczyński

E/25,26 Efektywność systemów inform atycz
nych ingr Antoni Nowakowski

S z k o le n ie  w  s y s te m ic  v id e o  p o le g a  n a  ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ ZETO-OLSZTYJi ul. Barbarv 9
o g lą d a n iu  i w y s łu c h iw a n iu  o k r e ś l o n e g o ________________________________________________ ________________________________________
w y k ła d u  n a g ra n e g o  n a  1 -c a lo w ą  ta ś m ę  
m a g n e to w id o w ą . O d tw o rz e n ie  w y k ła d u  
r e a l iz u je  o d p o w ie d n i m a g n e to w id  (IV C -1-

Symbol
wykładu

T em at wykładu telewizyjnego Im ię i nazwisko wykiadowców- 
konsultantów  w P.K .

-c a lo w y )  s p rz ę ż o n y  z m o n i to r e m  te le 
w iz y jn y m , W  p o s ia d a n iu  O B R I je s t B/2,3 Cybernetyczne podstaw y inform atyki m gr K azim ierz Sołtysiak
k o m p le t  61 z a k u p io n y c h  w e  f r a n c u s k ie j B/4,5 System  przetw arzania danych m gr Zofia Stram ska
f i r m ie  SE M A  ta ś m  m a g n e to w id o w y c h , m gr R yszard R utkow ski
k t ó r e s ą  w  t r a k c ie  p r z e g r y w a n ia  z  j ę  B/8,0 Projektow anie systemów m gr Zofia S tram ska
z y k a  f r a n c u s k ie g o  n a  p o ls k i z  r ó w n o  m gr Ew a Sołtysiak
c z e s n ą  p ró b ą  p r z e g r a n ia  z ta ś m  1 c a  B/10,11 Zasady program owania komputerów m gr Ew a Sołtysiak
lo w y c h  n a  1 /2  c a lo w e  s to s o w a n e  w  p o l
s k ic h  m a g n e to w id a c h ,  s ta n o w ią c y c h  w y 
p o s a ż e n ie  T K I. N ie z a le ż n ie  o d  te g o  p r z y  0/12 A utom atyzacja obllczcrt

m gr D anu ta  B laszczuk 
m gr G rażyna W iodkowska 
m gr Ew a Sołtysiak

g o to w u je  s ię  u r u c h o m ie n ie  in d y w id u a l  C/13 Optym alizacja obliczeń m gr G rażyna W iodkowska
n e g o  s z k o le n ia  w  s y s te m ie  v id e o  w g C/14,15 Sym ulacja w zarządzaniu przedsiębior
z g ło sz o n y c h  p o tr z e b  u ż y tk o w n ik ó w stwem m gr Kazim ierz Sołtysiak
S z k o le n ie  to  b ę d z ie  r e a l iz o w a n e  c e n t r a l  D/16 Sterowanie produkcją samochodów m gr R yszard  Rutkow ski
n ie  w  O B R I. W  n ie k tó r y c h ,  u z a s a d n io  (system  PO P) m gr Zofia Stram ska
n y c h ,  p r z y p a d k a c h  b ę d z ie  o n o  m o g ło D/17 Sterowanie procesami inwestycyjnym i m gr D anu ta  Blaszczuk
b y ć  r e a l iz o w a n e  u  u ż y tk o w n ik a .  O B R I (system  W EK TO R ) m gr Ew a Sołtysiak
o t r z y m u je  o b e c n ie  S tu d io  T e le w iz y jn e D/1S Sterowanie procesam i technologicznymi
•i p e łn y m  w y p o s a ż e n ie m , d z ię k i  k t ó r e 
m u  ro z p o c z n ie  s e r ię  w ła s n y c h  n a g ra ń

(ilustrowanym  przykładem  walcowania 
w H ucie FL O R IA N ) m gr G rażyna W iodkowska

s p e c ja ln y c h  w y k ła d ó w  n ie z b ę d n y c h  do D/19 A utom atyzacja obliczeń inżynierskich
r e a l iz a c j i  p rz y ś p ie s z o n e g o  w p ro w a d z a n ia  
in f o r m a ty k i  w  n ie k tó r y c h  o b ie k ta c h  (n p . E/20

na  przykładzie budow y statków  
Sieć ośrodków obliczeniowych w Polsce m gr G rażyna W iodkowska

w F W P  im . G e n . K . Ś w ie rc z e w s k ie g o , i zasady korzystania z Ich usług m gr Kazlm iorz Sołtysiak

w  Z .A . w e  W ło c ła w k u ) . m gr R yszard R utkow ski 
m gr Zofia Stram ska 
m gr E w a Sołtysiak

S Z K O L E N IE  T E L E W IZ Y JN E  I  JE G O E/21 Przygotowanio organizacyjno użytków.
W P Ł Y W  N A  S Z K O L E N IE  T R A D Y C Y J d la  wprowadzenia system ów inform a
N E tycznych w zarządzaniu i planowaniu m gr D anu ta  Blaszczuk

E/22 Przygotow anie organizacyjne użytków. m gr Zofia S tram ska
K u rs  te le w iz y jn y  s p o w o d o w a ł i  z w ię k  d la  w prowadzania system ów Inform. m gr Ew a Sołtysiak
s z y ł z a in te r e s o w a n ie  u ż y tk o w n ik ó w  s z k o  w sterow aniu procesami technolog. m gr D anu ta  Blaszczuk
le n ie m  t r a d y c y jn y m .  W  IV  k w . 1973 r .  
O B R I z m u sz o n e  b y ło  w  u b .  r o k u  do E/23 Przygotowanio organizacyjne użytków. m gr E w a Sołtysiak
p rz e p ro w a d z e n ia  d o d a tk o w y c h ,  p o n a d  d la wprowadzenia systemów inform. m gr Zofia S tram ska
p la n o w y c h  k u r s ó w  d la  p ro g r a m is tó w  i w obliczoniach zawodowych inżyniers m gr D anu ta  Blaszczuk
p r o je k ta n tó w  s y s te m ó w  o ra z  k i lk u  k u r 
s ó w  (42 g o d z in n y c h )  d la  k a d r y  k ie r o w  E/25,26

kich, ekonomicznych studenckich itp . 
Efektywność systemów inform atycz m gr R yszard Rutkow ski

n ic z e j  i  d la  k o o r d y n a to r ó w  s y s te m ó w nych m gr G rażyna W iodkowska
(88 g o d z in n y c h ) .  N a  k u r s a c h  w y k o rz y 
s ta n o  n i e k tó r e  w y k ła d y  te le w iz y jn e .  D o-

m gr Zofia S tram ska 
m gr Ew a Sołtysiak
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ty c z y ło  to  w  p ie rw s z y m  rz ę d z ie  w y k ła 
d ó w  z p r o g r a m o w a n ia  ro z w o ju  i n f o r 
m a ty k i ,  c y b e r n e ty c z n y c h  p o d s ta w  in f o r 
m a ty k i ,  p o d s ta w  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h  
itp .

N ie z a le ż n ie  o d  te g o  w p ro w a d z o n o  do  
r e a l iz a c j i  p r o g r a m u  k u r s u  s ta c jo n a r n e g o  
w y s łu c h a n ie  i o b e jr z e n ie  p la n o w o  b ie g 
n ą c e g o  w y k ła d u  te le w iz y jn e g o .  W  n ie 
d a le k ie j  p rz y s z ło ś c i  p la n u je  s ię  w  r e a l i 
z a c j i  k a ż d e g o  k u r s u  s ta c jo n a r n e g o  w y 
s łu c h a n ie  |  o b e jr z e n ie  o d p o w ie d n ie g o  
w y k ła d u  te le w iz y jn e g o  o d tw a rz a n e g o  z 
m a g n e to w id u  o ra z  o d p o w ie d n ie j  ta ś m y  
s z k o le n ia  v id e o . W y k ła d y  te  w s p a r t e  
b ę d ą  o d p o w ie d n im i k o n s u l ta c ja m i  p o 
g łę b ia ją c y m i  te m a t .

I .. K a z a ls k i

ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ ZETO-LÓDŹ ul. Hutora 69

Symbol
wykładu

T em at wykładu teIewiz3Tjnego Im ię i nazwisko wykładowców 
konsultantów  w P.K .

B/2,3 Cybernetyczne podstawy Inform atyki m gr iuż. Bogdan Gadek
B/4,5 System  przetw arzania danych m gr Jerzy  Kossowski
B/8,9 Projektowanie systemów m gr Jerzy  Kossowski
B/10,11 Zasady program owania ‘kom puterów mgr Jerzy  Szyc
C M etody inform atyki m gr inż. J an  Skrzynecki
D/17 Sterowanie procesam i technologicznymi

(system  W EK TO R) m gr inż. Zdzisław Dąbrowski
E/20 Sieć ośrodków obliczeniowych w Polsce

i zasady korzystania z ich usług d r inż. Zygm unt Łuczak
E/21 Przygotowanie organizacyjne użytkow 

ników dla wprowadzania systemów in 
form atycznych w zarządzaniu i  plano
waniu dr inż. Zygm unt Łuczak

E/22 Przygotow anie organizacyjne użytkow 
ników dla wprowadzania systemów in
form atycznych w sterow aniu procesami
technologicznymi, m gr inż. Bogdan Gadek

E/23 w obliczeniacli zawodowych inżyniers
kich, ekonomicznych studenckich itp .

E/25,20 Efektywność system ów inform atycz
nych dr inż. Zygm unt Łuczak

zawar ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ 
TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

„ Z O W I R ^
uprzejmie zawiadamia PT. Klientów i Użytkowników, że przeniósł 
się do nowego obiektu. 
Nasz nowy adres:
02-555 WARSZAWA, al. Niepodległości 190
Telefony:
Centrala: 25-80-61 Dyrektor: 25-81-99

Z-ca Dyrektora: 25-44-li 
Dz. Koordynacji 
Produkcji: 25-37-78

Teleks: 81-34-92

Z E T O  — „ Z O W A R “  poleca usługi w zakresie:
eksploatacji bogato oprogramowanych komputerów IBM — 1440, IBM — 360/50 oraz w 
zakresie projektowania i programowania systemów elektronicznego przetwarzania danych. 
Informuje również, że przygotowuje się do eksploatacji komputerów ODRA—1305 i JED
NOLITEGO SYSTEMU RIAD.

W C T/1707/K /73
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E L U JR O  ̂ KtAD Y^LEKTRQ NICZN E

ZAKŁAD OBSŁUGI TEDHNIDZNEJ 
MASZYN MATEMATYCZNYCH 
E L U J R O - S E R V I C E
Biuro Denenalnych Dostaw
53-23S W ro c fa w ,
ul.Ostrowskiego 32 tel.66S-33 13610x34-423

KOMPLEKSOWE DOSTAWY KOMPUTERÓW SYSTEMU O D R A  

ORAZ KOMPUTERÓW J E D N O L I T E G O  SYSTEMU WRAZ 

Z TYPOWYM OPROGRAMOWANIEM ORAZ URZĄDZENIAMI 

PERYFERYJNYMI I POMOCNICZYMI

• instalowanie i uruchamianie komputerów i ich wyposażenia

• serwis techniczny dla dostarczanego sprzętu

• szkolenie programistów, operatorów oraz pracowników obsługi technicznej

• serwis oprogramowania dostarczanego wraz z komputerami

• dostawy części zamiennych

• dostawy projektów ośrodków obliczeniowych

o usługi konsultacyjne w zakresie sprzętu

• usługi konsultacyjne w zakresie oprogramowania typowego dostarczanego wraz z komputerami
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JAN M A LU SZYÑ SK I
C e n t r u m  O b lic z e n io w e  P A N  
W a rs z a w a

Monachijski translator

T r a n s la to r  A L G O L u  68 o p ra c o w a n o  w  I n s ty tu c ie  M a 
te m a ty c z n y m  U n iw e r s y t e tu  T e c h n ic z n e g o  w  M o
n a c h iu m  d la  k o m p u te r a  T E L E K U N K E N  T R -4. W  a r 
ty k u le  p rz e d s ta w io n o  p o d z ia ł  t r a n s l a to r a  n a  p rz e b ie g i 
o ra z  o m ó w io n o  n i e k tó r e  s p e c y f ic z n e  t r u d n o ś c i  im 
p le m e n ta c j i  A L G O L u  68, w y ja w io n e  d z ię k i  p ra c o m  
m o n a c h i js k im .

W  'najb liższym  czasie  w  U n iw ersy tec ie  T echn icznym  
w  M o n ac łiiu m  zo stan ie  o d dany  do u ż y tk u  tr a n s la to r  
A L G O L u 68. A L G O L  68 —  języ k  a lgo ry tm iczn y  o p ra 
co w an y  pod  p a tro n a te m  ,IF IP  zas łu g u je  n ‘a uw agę  z 
w ie lu  w zględów . U m ożliw ia  on  ja sn y , p recy zy jn y  i 
Zwajrty o p is  a lg o ry tm ó w  za rów no  n u m ery czn y ch , ja k  
i  n ien u m ery czn y ch . J e s t  on języ k iem  sam o ro zw ija l-  
n y m  —  u m o żliw ia  ro z w ija n ie  n iesk o ń czen ie  ,w ie lu  n o 
w y ch  ty p ó w  s t ru k tu r  dan y ch  ii n ie sk o ń czen ie  w ie lu  
now ych  o p e ra c ji języka . D zięk i tem u  m ożna w  p ro 
s ty  sposób  tw orzyć  sp ec ja lis ty czn e  p o d języ k i do w y 
b ra n y c h  zalstosolwań. F o rm a ln a  id e fM cja  A L G O L u 68, 
z a w a r ta  w  ¡Raporcie, s tan o w i p rze łom  w  do ty ch cza 
so w ej p ra k ty c e  de fin io w an ia  języków  program ofw a- 
n ia ; ipo r a z  p ierw szy , o fic ja ln y  R a p o r t z aw ie ra  s fo r
m a lizo w an y  opis s e m a n ty k i ję z y k a  p ro g ra m o w a n ia . 
S tu d io w a n ie  tego  op isu  s tw a rz a  pew n e  tru d n o śc i d la  
począ tk u jący ch . P o k o n an ie  ty ch  tru d n o śc i je s t  ceną, 
k tó rą  Itrzeba zap ła c ić  za u śc iś len ie  n ie k tó ry c h  po jęć 
z d z ied z in y  p o d s ta w  p ro g ra m o w a n ia . O panow an ie  
a p a ra tu  pojęciow ego , z aw arteg o  .w R apo rc ie  pozw ala  
w  sposób  ogólny w y k ła d a ć  zasaidy p ro g ram o w an ia  
m aszyn  cy fro w y ch . Z  tego  p o w o d u  A L G O L  68 został 
w łączony  d!o p ro g ram ó w  d y d ak ty czn y ch  n ie k tó ry c h  
uOzelnli eu ro p e jsk ic h .
C hociaż A L G O L  68 je s t  now ym  języ k iem , to jed n ak  
s tan o w i on tw ó rczą  k o n ty n u a c ję  A L G O L u 60. Z n a 
jom ość  A L G O L u 60 u ła tw ia  z ro zu m ien ie  i zap am ię 
ta n ie  ¡wielu k o n s tru k c ji  A L G O L u 68.
W  n ied a lek ie j p rzyszłości na leży  spodzieiw ać się  u ru 
ch om ien ia  n a s tę p n y c h  tra n s la to ró w  A L G O L u 68. J a k  
donosiła  IN FO R M A T Y K A  w  n u m e rz e  1/72, z a a w a n 
so w an e  p ra c e  n ad  im p le m e n ta c ją  A L G O L u 68 p ro w a 
dzanie s ą  w  sze reg u  k ra jó w , w  ty m  ró w n ież  w  ZSRR, 
gdz ie  p ro f . A . P . Je rsz o w  p la n u je  u ru ch o m ien ie  tr a n -  
slaltora A L G O L u 68 d la  m aszyn  Jed n o liteg o  S ystem u.
C elem  n in ie jszeg o  a r ty k u łu  je s t w sk azan ie  n iek tó ry ch  
sp ecy ficzn y ch  tru d n o śc i zw iązanych  z im p lem en tac ją  
A L G O L u 68 . P rz e g lą d u  ty c h  tru d n o śc i dokonam y  na  
p o d s taw ie  m a te r ia łó w  u zy sk an y ch  z U n iw ersy te tu  
T echn icznego  w  M onach ium . P o d am y  ró w n ież  n ie 
k tó re  szczegóły do tyczące  tr a n s la to ra  m o n ach ijsk ieg o

U W AG I OGÓLNE

T ra n s la to r  m o n ach ijsk i zo sta ł zap ro jek to w an y  i w y 
k o n an y  w  In s ty tu c ie  M atem aty czn y m  U n iw ersy te tu  
T echn icznego  w  M o nach ium  d la  m aszyny  T E L E FU N - 
K E N  T R  4. M aszyna ta , s k o n s tru o w a n a  w  ro k u  1963 
m a p am ięć  o p e ra c y jn ą  o p o jem n o śc i 32K słów  48 b i
tow ych , z  czego d la  p ro g ra m is ty  p ra k ty c z n ie  d o stęp 
n y ch  je s t  ty lk o  około  20K. P o n a d to  m aszy n a  w y p o 
sażo n a  je s t w  pam ięć  pom odn iczą  dysk o w ą o p o je m 
ności około IM  słów  i 8 s ta c ji pam ięc i m ag n e ty czn e j 
ta śm o w e j. M aszyna w y k o n u je  100 000 d o d aw ań  sita- 
łop rzecin lcow ych  w  c iągu  se k u n d y . T ra n s la to r  o b e j
m u je  cały  ję zy k  z w y ją tk ie m  ¡Zwrotów op isu jących  
p rocesy  rów no leg łe . O gran iczen ie  to  w y n ik a  z k o n 
s tru k c ji  s to so w an e j m aszy n y  ( je d n a  je d n o s tk a  cen 
tra ln a ) .

681.322.06

ALGOLu 6 8

C elem  p ra c y  by ło :

— u z y sk a n ie  m o żliw ie  pełnego  i e fek ty w n ie  d z ia ła 
jącego  tr a n s la to ra  .A LG OLu 68
— w y ja w ie n ie  n a jtru d n ia jsz y c h  zad ań  i osobliw ości 
w  im p le m e n ta c ji A L G O L u 68

— sfo rm u ło w a n ie  p o s tu la tó w  do tyczących  zm ian  w 
R ap o rc ie  w  ;celu  .u ła tw ien ia  im p lem en tac ji
— s tw o rzen ie  n a rzęd z ia  d y dak tycznego  d la  stu d en tó w  
in fo rm a ty k i.

P 0|ds!taWi0(wy k u rs  in fo rm a ty k i na  U n iw ersy tec ie  T e 
chn icznym  w  M o n ach iu m  op ie ra  się n a  p o jęc iach  z a 
c ze rp n ię ty ch  z R a p o rtu  A L G O L u 68, a  obow iązujący  
pod ręczn ik  (B auer F. L., G ooś G.: In fo rm a tik , t. 1, 2, 
S p rin g e r-V e rla g  1971) zaw ie ra  w p ro w ad zen ie  do tego  
języka .
W o p raco w an iu  tr a n s la to ra  b ra ły  u dz ia ł naistępujące 
osoby: p ro f. d r G. Goos, d r U. H ill, d r  H. Scheiidig 
o raz  d r  H. W össner.
O becn ie  .tiraln'slätor dz iała  i .zn a jd u je  się  w  końcow ym  
s ta d iu m  te s to w a n ia . Dó sprajw dzania  tr a n s la to ra  u ży 
w an a  je s t  duża  lic z b a  p ro g ram ó w  p rzygo tow yw anych  
p rzez  s tu d e n tó w  w  ra m a c h  ćw iczeń. P rz e w id u je  się, 
że p ra c a  za s tan ie  zakończona w  ciągu  k ilk u  m iesięcy.

NIEKTÓRE SPECYFICZNE TRUDNOŚCI 
IM PLEM ENTACJI ALGOLu 68

•  K onieczność zapisu inform acji o strukturach da
nych w ystępujących  w  program ie
A LG O L  68 um o ż liw ia  defiimiowarnie n iesk o ń czo n e j l i 
czby s t ru k tu r  danych . K lasy  s t ru k tu r  d an y ch  n azy 
w a ją  się g a tu n k a m i (ang. m ode). W szystk ie  złożone 
s t ru k tu ry  d an y ch  tw orzy  s ię  z n iew ie lu  e le m e n ta r 
nych  tyjpów  danych . W ym ien im y  n ie k tó re  sposoby d e 
fin io w an ia  now ych  g a tu n k ó w .
A. D o d aw an ie  o dn ieś  Lenia
N iech a b ędzie  do w o ln y m  g a tu n k iem . W ów czas d e 
k la ra c ja

m o d e b — r e f a ' ^
op isu je  now y g a tu n e k  b sk ła d a ją c y  się  z odniesień  
do s t ru k tu r  d a n y c h  g a tu n k u  a. W  p am ięc i m aszyny  
każd e  o d n ies ien ie  re p re z e n to w a n e  je s t p rzez  ad res  
o k re ś la ją c y  u m ie jsco w ien ie  w  p am ięc i s t ru k tu ry  d a 
ny ch  g a tu n k u  a.

| ref lnt x  | : — | 1 1 ;

i   T L
| 12Q |— »| + 1  |

kom órka 103 kom órka 120 

R y s. I .  P r z y k ła d  r e p r e z e n ta c j i  o d n ie s ie n ia  w  p a m ię c i  m a sz y n y

I lu s tru je  to  p rzy k ład  p o d an y  n a  ry s . 1.

B. Z es taw ie n ie  jed n o ro d n y ch  ob iek tó w  w  ta b lic a c h
N iech a b ędzie  doiwtolnym g a tu n k ie m  zaw ie ra jący m  
o b iek ty  n ie  b ęd ące  ta b lic a m i. W ów czas d e k la ra c ja :
m ode b =  [1 : 2, 1 : 2] a

o p isu je  g a tu n e k  b sk ła d a ją c y  s ię  z dw u w y m iaro w y ch  
k w a d ra to w y c h  tab lic , k tó ry c h  e lem en tam i są  o b iek 
ty  g a tu n k u  a.
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C. Z estaw ie n ie  n ie jed n o ro d n y ch  ob iek tó w  —  ob iek ty  
stnuk tu ro lw e
Niiech a i b b ęd ą  d o w o ln y m i g a tu n k am i. W ów czas 
d e k la ra c ja :
m o d e c — s tru c t (ax , by)
o p isu je  g a tu n e k  s k ła d a ją c y  ¿ ię  z  tzw . o b iek tó w  s t ru k -  
tu ro w y ch , z k tó ry c h  k a ż d y  m a  d w a p o la  oznaczanie 
odpow iedn io  x  i y. K ażdy  ob iek t z tego g a tu n k u  m a 
d w a  e lem en ty : jed en  g a tu n k u  a, d ru g i g a tu n k u  b.
D. TW orzenie su m y  teo riom nogośc iow ej g a tu n k ó w
N iech  a  i b b ę d ą  ró żn y m i g a tu n k a m i (g a tu n k i te m u 
szą p o n ad to  spe łn iać  pew n e  •w arunki p o d an e  w  R a 
porcie). W ów czas d e k la ra c ja :
m ode c =  u n io n  (a, b)
o p isu je  ‘ g a tu n e k  b ęd ący  su m ą  teoriom nogpśoiiaw ą g a 
tu n k ó w  a i  b.
T a k  rozbudow ainy a p a ra t  S tru k tu r  d an y ch  u tru d n ia  
k o n tro lę  .popraw ności p ro g ra m u . W  czasie tr a n s la c ji 
n a leży  sp ra w d z ić  w a ru n k i zgodności g a tu n k ó w  o k re 
ślone  d la  poszczególnych  zw ro tó w  ję z y k a . P o n ad to  w  
języ k u  p rz e w id z ia n a  je s t m ożliw ość au tom atycznego  
od w zo ro w an ia  ob iek tów  n ie  sp e łn ia jący ch  w a ru n k ó w  
zgodności w  o b iek ty  z żądanego  g a tu n k u . W y znacza
n ie  ty ch  odw zorow ań  zw iązane je s t z tzw . b ilan so 
w an iem  (ang. .ba lancing ) i w y p ro w ad zan iem  (ang. 
coercing).
W szystk ie  te  czynności w y k o n y w an e  p rzez  tr a n s la to r  
w y m ag a ją  p rzech o w y w an ia  in fo rm a c ji o s t ru k tu ra c h  
dan y ch  zd e fin iow anych  w  p ro g ram ie . W  m o n a  chi j-  
sfcim tra n s la to rz e  in fo rm a c je  te  k o n s tru u je  się  n a  
p o d staw ie  d e k la ra c ji  i p rzech o w u je  się je  w  p o stac i 
tzw . lis t d ek la ra to ró w . W y b ran y  sposób r e p re z e n ta 
c ji g a tu n k ó w  W pływ a w  dużym  sitcpmiiu n a  szybkość 
tran slac ji'.

© Pam ięć składow a

P ro g ra m y  A L G O L u 68 maiją s t ru k tu rę  b lokow ą. W o
bec teg o  p o żądane  by łoby  zo rgan izow an ie  pam ięci 
roboczej w  p o s tac i stosu . W yjśc ie  z b lo k u  oznacza
łoby  zw o ln ien ie  o sta tn ieg o  seg m en tu  s to su , 'k tó ry  s łu 
żył do p rzechqw yw ah ik  lo k a ln y ch  o b iek tó w  b loku . W 
m o n ach ijsk im  tra n s la to rz e  p rz y ję to  w_ zasadzie  ta k ą  
o rg an izac ję  p am ięc i roboczej. J e d n a k ż e  A L G O L  68 
dopuszcza k ilk a  k o n s tru k c ji ,  k tó re  d ie  m ogą być b e z 
p o śred n io  z rea lizo w an e  p rz y  ta k ie j  o rg an izac ji p a 
m ięci. Do k o n s tru k c ji ty ch  n a leż y  m ożliw ość d y n a 
m icznej zm iah y  o g ran iczeń  ta b lic y . I lu s tru je  to  n a 
s tę p u ją c y  p rz y k ła d , w  k tó ry m  d o k o n u je  się p o d s ta 
w ien ia  w e k to ra  tró je lem en to w eg o  na  m ie jsce  w e k to 
ra  d w u elem en tow ego .

beg in

[1 : 2 f le x ]  In t  x; 

x : =  (1, l, 1):
end

R a p o rt dopuszcza ró w n ież  m ożliw ość n ie lo k a ln e j r e 
ze rw ac ji pam ięc i za p om ocą  tzw . g e n e ra to ró w  g lo 
b a ln y ch , k tó re  m ogą być  uży te  w  dow olnym  m ie jscu  
p ro g ram u . D la ta k ic h  g e n e ra to ró w  tr a n s la to r  A L 
G O L u 68 m u s i tw o rzy ć  tzw . p a m ię ć  sk ład o w ą  lu b  — 
k ró tk o  — sk ład  (ang. heap). M o n ach ijsk i t r a n s la to r  
p rzech o w u je  w  te j p am ięc i ró w n ież  o b iek ty  lo k a ln e , 
k tó re  nie- d a ją  s ię  um ieśc ić  n a  stosie . T ak a  o rg a n i
zac ja  pam ięc i po w o d u je  je d n a k  g ro m ad zen ie  n a  sk ła 
dzie  zbędnych  in fo rm a c ji i w y m ag a  odśm iecan ia  
sk ład u  (ga rb ag e  co llection)  w  p rzy p a d k u  p rz e p e łn ie 
n ia  pam ięci.

•  B adanie w arunków  kontekstow ych

W  A L G O L u 68, po d o b n ie  ja k  w  A L G O L u 60 m ożna 
d ek la ro w ać  id e n ty fik a to ry , tj. w iązać  p e w n e  id e n 
ty f ik a to ry  z u s ta lo n y m i s t ru k tu ra m i dan y ch  lu b  z 
u s ta lo n y m i danym i. O prócz tego  m ożna też  d e k la ro -
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w ać now e g au tn k i, now e o p e ra to ry  o raz  ok reś lać  
p r io ry te t  now ych  o p e ra to ró w , co o k re ś la  sposób  w y 
k o n y w a n ia  fo rm u ł w y stęp u jący ch  w  p ro g ram ie . Te 
m ożliw ości w y m a g a ją  je d n a k  p ew n e j k o n tro li i są 
ogran iczone  tzw . w a ru n k a m i k o n tek s to w y m i. Jak o  
p rz y k ła d  w a ru n k ó w  k o n tek s to w y ch  m ożna podać  
żądan ie , aby  każd y  w y s tę p u ją c y  w  b loku  o p e ra to r 
( id en ty fik a to r , zn aczn ik  g a tu n k u ) by ł jed n o zn acz
n ie  zad ek la ro w an y . W  A L G O L u 60 w y stęp o w ały  ró w 
n ież  podobne og ran iczen ia  w  s to su n k u  do id e n ty 
fik a to ró w . Je d n a k ż e  w  A L G O L u 68 ze w zg lędu  na  
dużą  różno rodność  d e k la r a c ji  og ran iczen ia  te  są  b a r 
dziej slkom plikaw ahe. S tw a rz a  to  d o d a tk o w e  u t r u d 
n ie n ia  d la  tra n s la to ra . W  m o n ach ijsk im  tra n s la to rz e  
d u ża  liczb a  p rzeb ieg ó w  um o ż liw ia  b a d a n ie  w a ru n 
k ó w  k o n tek s to w y ch  ko le jno , w  ró żn y ch  p rzeb iegach .

® B adanie zakresów  obiektów

K ażdy  o b iek t u tw o rzo n y  w  p a m ię c i m aszy n y  w  c z a 
sie w y k o n y w a iiia  p ro g ra m u  m a  śc iśle  o k reś lony  z a 
k re s  is tn ie n ia . P o jęc ie  z a k re su  zosta ło  w p ro w ad zo n e  
w  R ap o rc ie . J e s t  ono zw iązan e  ze s to so w ą  o rg an iza 
c ją  p am ięc i ro b o cze j. N ie k tó re  w a r to ś c i p rzech o w y 
w a n e  w  pam ięc i roboczej m ożna  u ch ro n ić  p rz e d  zn isz
czen iem  p rzy  w y jśc iu  z b lo k u  p rzez  p rz e n ie s ie n ie  ich 
do in n eg o  seg m en tu  p am ięc i. N ie je s t to  je d n a k  m o ż 
liw e  w  p rz y p a d k u  o d n ies ień  (tj. ob iek tó w  g a tu n k u  
re f  a, .gdzie a  je s t  dow olnym  g a tu n k iem ).
O d n iesien ia  o d p o w ia d a ją  u s ta lo n y m  -ad resom  p a m ię 
ci roboczej. P o  w y jśd iu  z b lo k u  zw a ln ia  się f r a g m e n t 
pam ięc i roboczlej o d p o w iad a ją cy  szczy to w em u  seg 
m en to w i s to su . Z w o ln io n e  k o m ó rk i b ę d ą  w y k o rz y 
s ty w an e  d la  n a s tę p n y c h  b loków . W obec tego  a d re sy  
tych  k o m ó re k  n ie  s ta n o w ią  ju ż  odnieisień do tych  
ob iek tów , k tó re  b y ły  w  n ich  p rzech o w y w an e  p rzed  
w y jśc iem  z b loku .
P ow yższą  sy tu a c ję  i lu s t ru je  rys . 2. W yznaczen ie  z a 
k re só w  je s t dość tru d n e , gdyż z ak re sy  złożonych 
s t ru k tu r  d an y ch  s ą  w y zn aczan e  p rzez  zak re sy  ich  
elem en tów . Je d n a k ż e  w a ru n k i popraW nośći p ro g ra 
m ów  w y m a g a ją  b a d a n ia  zak resów .
M o n ach ijsk i tr a n s la to r  b a d a  zak re sy  o b iek tó w  p ro 
g ra m u  w  czasie  k i lk u  p rzeb iegów , a  w  szczególnie 
tru d n y c h  p rz y p a d k a c h  w łąoza do p riogram u .w yniko
w ego p ro o ed u ry  dynam icznego  b a d a n ia  zak resó w .

® A naliza syntaktyczna

S k ład n ia  A LG O L u 68 o p is a n a  je s t z a  pom ocą g r a 
m a ty k i V an  W ijn g a a rd e n a , k tó rą  m ożna u w ażać  za 
g ra m a ty k ę  toezkointekstow ą z  n ie skończoną  liczb ą  p r o 
d u k c ji. T a k  s iln y  a p a ra t  u m o ż liw ia  fo rm a ln y  opis 
w a ru n k ó w  zgodności g a tu n k ó w , m im o n ieskończonej 
liczby  gajtunków  d efin io w an y ch  w  A L G O L u 68.
P ro d u k c je  p o d a n e  w  R ap o rc ie  o p isu ją  je d n a k  ty lko  
tzw . ję z y k  śc isły  (ang. s tr io t language). O prócz tego  
R a p o rt z a w ie ra  d o d a tk o w e  re g u ły  p rz e k sz ta łc a n ia  n a 
p isów , d e fin iu ją c e  n a  p o d staw ie  ję zy k a  ścisłego tzw . 
ję zy k  ro zszerzony  (ang. e x te n d e d  language). S y n ta k -  
tyozn ie  p o p ra w n e  p ro g ra m y  w  A L G O L u 68 są  n a p i
sam i n a leż ący m i dlo ję z y k a  roziszerzónego. T a k a  d e 
fin ic ja  uniem ożM w ia b ezp o śred n ie  z asto so w an ie  z n a 
n y ch  m eto d  ainalizy syn tak tyczm ej. Z k o le i u tw o rz e 
n ie  ana iiza jto ra  s te ro w an eg o  b ezp o śred n io  sk ład n ią  
ję z y k a  rozszerzonego  w y d a je  się  zad an iem  bard zo
trudnym-'
W  tra n s la to rz e  m o n ach ijsk im  oddzielono  an a lizę  sy n - 
tak tyC zną  od  b a d a n ia  w apunkóW  p o p ra w n o śc i zw ią 
zan y ch  z g a tu n k a m i i  p r io ry te ta m i. W  ty m  c e lu  o p i
sano  Składnię ję zy k a  rozszerzonego  za  p om ocą  p r o 
d u k c ji F lo y d a -E v a n sa . P ro d u k c je  F loyda-E vansia  s łu 
żą  do o p isu  d z ia ła n ia  p ew n eg o  p ro s teg o  a u to m a tu  d e 
te rm in is ty czn eg o  ze stosem , ak cep tu jąceg o  n a p isy  nad  
z a d a n y m  a lfab e tem . C iąg p ro d u k c ji M oyida-Evanlsa 
m ożna  u w ażać  za defin ic ję  p ew nego  języ k a ; język  w 
te n  sp o só b  ^definiow alny je s t 'zb iorem  w szystk ich  
s łó w  a k c e p to w a n y c h  p rz e z  au to m a t.
W M o n ach iu m  zde fin io w an o  w ięc  p ew ien  język , k tó 
r y  z za łożen ia  p o w in ien  zaw ie rać  języ k  rozszerzony



A L G O L u 68 i w  m ia rę  m ożliw ości ja k  n a jm n ie j słów  
tn|ie na leżący ch  do teg o  języ k a . T e  doda tkow o  słow a 
e lim in u je  s ię  n a s tę p n ie  sp ra w d z a ją c  w  dalszych  
p rzeb ieg ach  w a ru n k i zgodności gatunfków.

a)

B lo k  A < -

B lo k  B < -

b)

b e g in

r e f  i n t  x  : =  1 

e n d  ;

b e g in

b o o l y  =  t r u e  ; 

e n d  ;

c)

531

520

. 510

4-1

531

in t

re f  in i

lo
ku

 
B

cn co t r u c

.Q
•o
ar
£rj
0*

o
 

tn 
--->

b o o l

R y s. 2. P r z y k ła d  z m ia n y  r e z e r w a c j i  p a m ię c i  r o b o c z e j ;  a  — 
p r z y k ła d o w y  p r o g r a m ;  b  — r e z e r w a c ja  d la  b lo k u  A , o d n ie 
s ie n ie  r e f  i n t  x  r e p r e z e n to w a n e  p rz e z  a d r e s  531; c  — r e z e r 
w a c ja  d la  b lo k u  B , w  k o m ó rc e  531 p rz e c h o w y w a n a  j e s t  w a r 
to ś ć  b o o lo w s k a

O piszem y teraiz w  ogólnych za ry sach  d z ia łan ie  a u to 
m a tu  ak cep tu jąceg o  F lo y d a -E v an sa . A u to m a t ten  k o 
rz y s ta  z p am ięc i sto sow ej. W  chw ili p o czą tk o w ej p a 
m ięć  s to so w a  z aw ie ra  je d e n  — b liżej n ie  sp recy zo 
w an y  — sy m b o l. K ażd y  k ro k  d z ia łan ia  au to m a tu  
o k reś lo n y  jest p rz e z  p ew n ą  p ro d u k c ję  .ciągu, w y zn a 
czoną p rzez  p o p rzed n ie  d z ia łan ia  au to m a tu . W  chw ili 
.początkow ej p ro d u k c ją  w yznaczoną je s t  p ie rw sza  
pfladuikcja itiągu. K ażda  p ro d u k c ja  F lo y d a -E v a n sa  je s t 
n a p ise m  p o d z ie lo n y m  n a  5 części za pom ocą s e p a 
ra to ró w ] :
C zęść 1 służy  do  id e n ty fik a c ji p ro d u k c ji — może za
w ie ra ć  e ty k ie ty .
C zęść 2 z a w ie ra  n ap is  s te ru ją c y , k tó ry  p o ró w n u je  się 
z n ap isem  u tw o rzo n y m  p rzez  o s ta tn ie  e lem en ty  zap i
sa n e  n a  s to sie , je ś li n a p is y  te  są  zgodne  — to  w y k o 
n u je  s ię  czynności opisanie przez  dalsze  części dane j 
p ro d u k c ji, w  p rzec iw n y m  p rz y p a d k u  p rzechodz i się 
do  w y k o n y w an ia  n a s tę p n e j p ro d u k c ji ciągu.
Część 3 o k re ś la  p rzek sz ta łcen ie  zaw arto śc i o sta tn iego  
segmejnltu s to su , w yznaczanego  p rz e z  ozęść 2 ; sym bol 
f  o k re ś la  u su n ięc ie  teg o  n a p is u  ze  s to su , a  f  a 2 ... a n 
z a s tą p ie n ie  go p rz e z  n ap is  o k re ś lo n y  p rzez  sym bole  
ai, a 2, .... a n (p a trz  p rzy k ład ).
Część 4 um o ż liw ia  w y w o ły w an ie  w  czasie dz ia łan ia  
a łu tom atu  tzw . p ro c e d u r sem an ty czn y ch , n ie  z w iąza 
n y ch  b ezp o śred n io  z ak cep to w an iem  ro zp o zn aw an eg o  
s ło w a ; jeś li aiutom at F loyda-E vam sa je s t frag m en tem  
tr a n s la to ra ,  ,to p ro c e d u ry  te  s łu żą  do p o w iązan ia  a n a 
lizy  sy n ta k ty c z n e j z in n y m i czynnościam i, k tó re  m usi 
w y k o n ać  tra n s la to r .
Część 5 za w ie ra  n a  ogół e ty k ie tę  pop rzedzoną  pew ną 
liczbą  sym boli *; liczba  g w iazdek  o k re ś la  liczbę sy m 

boli, p rzenoszonych  n a  stos z ak cep to w an eg o  nap isu , 
a  e ty k ie ta  — p ro d u k c ję , k tó r a  będzie  .w ykonyw ana po 
¡przeniesieniu  ty ch  sym boli.
C zęść 5 m oże ró w n ież  zaw ie rać  w yróżn ione nap isy : 
oznacza:jące, że b ad an e  słow o zostało  zaak cep to w an e  
(njp. K O N IEC) lu b  oznaczające, że b a d a n e  słow o n ie  
zo sta ło  z aak cep to w an e  (np. BŁAD).
P o d am y  te ra z  p rz y k ła d  a u to m a tu  F lo y d a -E v an sa  a k 
cep tu jąceg o  pew ien  język  mad a lfa b e te m  {B, C, X , Y, 
# } . A by o k reś lić  te n  ję zy k  w p ro w ad zim y  n a s tę p u ją 
co .oznaczenia:
— n iech  W  b ęd z ie  nap isem . W ów czas W* oznacza 
dow olny  z n a s tęp u jący ch  nap isów : W, W W , WW W , ... 
lu b  n a p is  pusity.
— miech W i, W 2, W n b ędą  n a p is a m i; w ów czas (Wj, 
W z, ..., W n) oznacza dow olny z n ap isó w  W j,W 2 W n'.
Ję z y k  a k cep to w an y  p rzez  p rzy k ład o w y  a u to m a t sk ła 
da  się z w szy stk ich  s łó w  postac i:

#  (B(X,Y)C)*(B(X,Y) C, (X,Y) (X,Y) C, ,(X,Y) C (X,Y)) #

Jeslt to  ję zy k  ak cep to w an y  p rzez  a u to m a t F loyda- 
-E v an sa , op isany  za pom ocą n a s tęp u jąceg o  ciągu  p ro 
d u k c ji:

E0

LI
E l
L2

E2

E3

L3
E4

E5

L4

E6
E7

? w  części 2 p ro d u k c ji oznacza  dow olny  sym bol a lf a 
b e tu , w  części 3 — sym bol w yznaczony  w  części 2. 
< R >  oznacza (A, B).
O piszem y te ra z  k o le jn e  s ta n y  a u to m a tu  w  czasie a k -  
cejptowainia słow a #  B X C B Y C B X C  # .

I * L I.

1 t  1 | ** L2. ^

?? 1 1 B Ł A D .

B < R > 1 t  1 | ** L3.

< R > 1 t  1
I ** L4.

7 1 1 | B Ł A D .

C # 1 t  i K O N IE C

C ? I t ? 1 | * L2.

B Ł A D

■ < R > C 4 £ . K O N IE C

C < R >

1

K O N IE C

B Ł A D

E ty k ie ta  p r o d u k c j i  Z a w a r to ś ć  s to s u
S ta n  

p o c z ą tk o w y

W e jśc ie

? ^  BXCBYCBXC ^
E0 BXCBYCBXC ^j:
L I BX CBYCBXC 4fc
L2 CB YCBXC Ą
L3 CB YCBXC Ą
E4 BY CBXC
L2 CB XC ij :
L3 CB XC :ji-
E4 BX
L2 c  # p u s te
L3 p u s ty p u s te

za injieres o w an y m szczegółam i językaCzytelnikom
p ro d u k c ji F lo y d a -E v a n sa  po lecam y l i te r a tu rę  ź ró d ło 
w ą, p o d a n ą  w  w y k az ie  b ib lio g ra ficzn y m  n a  końcu  
a rty k u łu .
W  M o nach ium  op isano  sk ład n ię  A L G O L u 68 za p o 
m ocą 1153 p ro d u k c ji F lo y d a -E v an sa . D o tego  opisu 
w łączono  około  400 p ro c e d u r sem an ty czn y ch . O pis 
p rze tłu m aczo n o  n a  języ k  m aszy n y  za  pom ocą sk o n 
stru o w an eg o  up rzed n io  t r a n s la to ra  p ro d u k c ji F lo y d a - 
-E v a n sa  (FE PL A  — F lo y d -E v an s  P ro d u c tio n  L a n 
g u ag e  A ssem bler).
W  ten  sposób o trz y m a n o  an a liz a to r  sjo itakty .czny s ta 
now iący  p ie rw szy  p rzeb ieg  m o n ach ijsk ieg o  tr a n s la 
to ra . Z a le tą  te j  m etody  je s t  p rze jrzy s to ść  op isu  i 
m ożliw ość ła tw eg o  d o k o n y w an ia  zm ian . W ada  polega 
n a  sto su n k o w o  n iew ie lk ie j szybkości rozpoznaw alnia. 
O pis sk ład n i A L G O L u 68 w  języ k u  F lo y d a-E v an sa

31



sporządzono , k ie ru ją c  się in tu ic ją  i zna jom ośc ią  R a 
p o rtu . N ie  u d a ło  się  sfo rm alizo w ać  m eto d y  tw orzen ia  
tak ieg o  opisu, co un iem o żliw iło  fo rm a ln e  w skazan ie , 
że  zd e fin io w an y  języ k  z aw ie ra  rzeczyw iśc ie  język  
rozszerzony  A L G O L u 66.

PODZTAŁ TRANSLATO RA NA PRZEBIEGI

T ra n s la to r  sk ła d a  się z sześciu  p rzeb iegów . K o le jn e  
p rzeb ieg i p rz e g lą d a ją  p rz e tw a rz a n y  p ro g ra m  n a  p rz e 
m ia n  od po czą tk u  i od końca. W yliczym y n a jw a ż 
n ie jsze  ozyinności w y k o n y w an e  w  poszczególnych 
p rzeb ieg ach .
Przebieg 1 (około 16k słów  40 b itow ych):
— a n a liz a  lek sy k o g ra fio zn a ; zas tęp o w an ie  deno tac ji 
p rzez  ich  w a rto śc i, tw o rz e n ie  w ew n ę trzn y ch  r e p r e 
ze n ta c ji id e n ty fik a to ró w
— lajnalliza synitaktyiczma fo rm atów , tw o rzen ie  p ro ce 
d u r  do o b liczan ia  w a rto śc i re p lik a to ró w  d y n am icz 
n y ch
— a n a liz a  sy n tak ty czn a  p ro g ra m u , n ie  u w zg lęd n ia 
ją c a  g a tu n k ó w  i p r io ry te tó w
— W stępne o k reś lan ie  zak resów , tw o rzen ie  p ie rw o t
ne j lis ty  d ak la ra to c a w
—  e lim in a c ja  znaczn ików  gajbunków z l is t  d e k la r a -  
to rów .

Przebieg 2 (około 8k  słów ):
— u s ta la n ie  odpow iedzia  In ości m iędzy  w y stąp ien iam i 
id en !tyfikalt)orów (id en ty fik ac ja  iden |tytfikatorów )

— k o n s tru o w a n ie  proced'Ur re z e rw a c ji pam ięc i dla 
g en e ra to ró w  n a  p o d s ta w ie  l is t  d e k la ra to ró w  s k o n 
s tru o w a n y c h  w  p rzeb ieg u  1

— w łączan ie  n iezb ęd n y ch  d e k la ra c ji b ib lio tecznych
— ¡badanie w a ru n k u  jednoznaczności o p e ra to ró w
— usuwanie powtórzeń na liście deklaratorów.
Przebieg 3 (około 9k słów):
— b ad a n ie  w a ru n k ó w  konlteikstow ych do tyczących  g a 
tu n k ó w
— ro zp o zn aw an ie  g a tu n k ó w , id e n ty fik a c ja  o p e ra to 
ró w , w y p ro w ad zan ie  i  b ilan so w an ie , w łączan ie  b r a 
k u ją c y c h  d e k la ra c ji cperalto rów  z b ib lio tek i

— tłu m a c z e n ie  p ro g ra m u  n a  zap is po lsk i
— ¡określanie zak re su  p ro c e d u r p ro g ra m u  o raz  p ro 
ced u r w y g en ero w an y ch  p rz e z  'tra n s la to r
— b a d a n ie  p o p raw n o śc i p o d staw ień  w y stęp u jący ch  w  
p ro g ra m ie  (w a ru n k ó w  zgodności zak resów ) w .tych 
p rzy p ad k ach , w  k tó ry c h  je s t  to  m o ż lw e  i w staw ian ie  
p ro c e d u r  sp raw d za jący ch  d la  p o zo sta ły ch  p o d staw ień .
Przebieg 4 (około 4k słów ):

— w s ta w ia n ie  u p rzed n io  w y g en ero w an y ch  p ro ced u r 
sp ra w d z a ją c y c h  w e  w łaśc iw e  miejsice p ro g ra m u
— o p ty m a liz a c ja  p ę tli.

Przebieg 5 (około 5,5k słów):

— [tłum aczenie z zap isu  po lsk ieg o  a a  zapis je d n o ad - 
resolwy, w p ro w ad zan ie  n iezb ęd n y ch  zm ien n y ch  p o 
m ocniczych

— o k re ś la n ie  p rz y d z ia łu  p am ięc i
— g e n e ra c ja  k o d u
— p rzy g o to w an ie  l is t  d la  p ro ced u r p o st-m o rtem .' 
Przebieg G (około l k  słów ):

— losta'teczne a d re so w a n ie
— ¡dołączanie p ro c e d u r s ta n d a rd o w y c h  i  b ib lio tecz 
nych .

ZAKOŃCZENIE

A u to rzy  tr a n s la to ra  o s iąg n ę li zam ie rzo n e  cele . W y
k a z a li oni, że im p le m e n ta c ja  A L G O L u 68 je s t m o ż 
liw a  i w sk aza li n a jw a ż n ie jsz e  tru d n o śc i z n ią  z w ią 
zane. W ędług  o p in ii a u to ró w  — w p ro w ad zen ie  n ie 
w ie lk ich  og ran iczeń  n a  re p re z e n ta c ję  sym bo li A L 
G O L u 68 u ła tw iło b y  w  dużym  s to p n iu  an a lizę  sy n ta k -  
tyczną . S fo rm u ło w an o  też  szereg  in n y c h  p o stu la tó w , 
m a ją c y c h  n a  celu  u ła tw ie n ie  tra n s la c ji .  S ą o n e  ro z 
p a try w a n e  przez  g ru p ę  roboczą  I F I P  W G  2.1 i — być  
m oże — zo stan ą  u w zg lęd n ia n e  w  n aw e j i o sta teczne j 
w e rs ji  A L G O L u 68, k tó ra  m a  siię u k azać  jeszcze w 
b ieżący m  ro k u . W edług  op in ii n au k o w có w  z M o n a
ch ium  celow e w y d a je  się zd e fin io w an ie  podzbiorów  
języ k a , n ie  o b e jm u jący ch  n ie k tó ry c h  cech szczegó l
n ie  u tru d n ia ją c y c h  im p lem en tac ję . P o d zb io ry  ta k ie  
um o ż liw iły b y  tw o rz e n ie  b a rd z ie j e fek ty w n y ch  p r o 
g ram ó w  w y n ik o w y ch . W y d a je  się  bow iem , że w  p rz y 
p a d k u  dowiodnego tr a n s la to ra  pełnlego A L G O L u  ̂ 68 , 
u ż y tk o w n ik , k tó ry  n ie  k o rz y s ta  z b a rd z ie j w y ra f in o 
w a n y c h  cech języ k a , b ęd z ie  m u s ia ł w  p ew n y m  s to p 
n iu  za n ie  p łacić .
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W spółczesne p ro je k to w a n ie  sp ro w a 
dza  się  w  znaczne j m ie rze  do w y 
szu k iw an ia  i p rz e tw a rz a n ia  in fo r
m acji n a  zasad ach  do b rze  o p an o 
w an e j sz tu k i in ży n ie rsk ie j. P ro je k 
ta n t  pośw ięca  obecn ie  n a  w y szu k i
w an ie  i p rz e tw a rz a n ie  o raz  an a lizę  
in fo rm ac ji około 30 do 35% sw o 
jego czasu  p racy . W  celu  sk ró c e n ia  
tego cy k lu  p ro je k to w a n ia  do m in i
m um , w ie le  w y s iłk ó w  i śro d k ó w  
k o n c e n tru je  s ię  n ad  op raco w an iem  
w y so k o sp raw n y ch  sy s tem ó w  a u to 
m atycznego  re je s tro w a n ia  i s e le k 
ty w nego  w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji 
n iezb ęd n y ch  w  p racy  p ro jek to w e j. 
S y stem y  ta k ie  s tan o w ią  sw ego ro 
d za ju  b a n k i in fo rm a c ji w  d o k u m en 
ta c ja c h  p ro jek to w y ch .

J e d e n  z ta k ic h  sy s tem ó w  z a p ro je k 
tow ano  w  G łów nym , B iu rze  S tu d ió w  
i P ro je k tó w  G ó rn iczych  w  ro k u  
1971, zaś w  ro k u  1972 dokonano  
p ró b n e j ek sp lo a ta c ji sy s tem u  na 
d an y ch  rzeczy w is ty ch  w  C e n tra l
nym  O środku  In fo rm a ty k i G ó rn ic 
tw a  i E n e rg e ty k i w  K atow icach . 
S y stem  zap ew n ia  szybk i d o stęp  do 
in fo rm a c ji o p ro je k ta c h  ju ż  w y k o 
n an y ch , n aw iązu jąc  p rzy  ty m  do 
o b o w iązu jące j w  reso rc ie  górn iczym  
Je d n o lite j K la sy f ik a c ji O b iek tów  
In w esty cy jn y ch . Z  uw ag i na  m ożli
w ość w y k o rzy s tan ia  tego sy s tem u  w  
in n y ch  dz iedz inach  dzia ła lności 
g ó rn icze j (i n ie  ty lk o  górn iczej) 
o raz  n a  sk u te k  sp ecy fik i sy s tem u , 
n ad an o  m u  n azw ę IN K A L ID O  jak o  
sy s tem u  IN d ek so w an ia , K A ta logo - 
w an ia  i L is to w a n ia  D O kum entów , 
p on iew aż  ta k ie  fu n k c je  m oże on 
spełn iać .
O p raco w u jąc  sy s tem  o p a rto  się 
g łów n ie  n a  n a s tę p u ją c y c h  fu n k c jo 
n u jący c h  ju ż  sy s te m a c h  tego  ty p u :

—  E in sa tz  des R O B O TR O N  300 fü r  
d ie  In fo rm a tio n  u n d  D o k u m en ta tio n

— IN S T IT U T  fü r  D A T E N V ER A R 
B E IT U N G , D resd en  1909
— N IC  (N in e teen  h u n d re d  In d e x in g  
and C ata logu ing)  —  IC T  1900 series

— F IN D  (F ile  In te rro g a tio n  o f N i
n e tee n  h u n d re d  D ata) —  IC T  1900 
se ries
— A S IA  —  sy s tem  A u to m aty czn e j 
S e lek c ji In fo rm a c ji A dresow ej.

Ze w zg lędu  n a  p o siad an y  p rzez  r e 
s o r t  g ó rn ic tw a  k o m p u te r  IC L  1904/ 
/E, w y k o rzy stan o  w  o p raco w an iu  
sy s tem u  k o m p le t p ro g ram ó w  sy s te 
m u N IC , k tó r e  m ożna b y ło  s to su n 
kow o ła tw o  ad a p to w a ć  do sy s tem u  
IN K A L ID O .
Do e k sp lo a ta c ji sy s tem u  IN K A L ID O  
w y m ag an a  je s t n a s tę p u ją c a  m in i
m a ln a  k o n f ig u ra c ja  k o m p u te ra :

— je d n o s tk a  c e n tra ln a  z pam ięc ią  
o p e racy jn ą  8 IC

—  czy tn ik  k a r t  (lub  czy tn ik  ta śm y  
p e rfo ro w an e j)

— d ru k a rk a  w ierszow a o 120 lu b  
160 pozycjach  d ru k u

— cz te ry  jed n o s tk i taśm  m ag n e ty cz 
nych.

W p ro w ad zan ie  d an y ch  do sy s tem u  
je s t o p a rte  n a  k a r ta c h  p e rfo ro w a 
nych. M ożliw a je s t je d n a k  rów n ież  
e k sp lo a tac ja  sy s tem u  w  techn ice  
ta śm y  p e rfo ro w an e j.

S y stem  IN K A L ID O  w y k o n u je  n a 
s tę p u ją c e  p o d staw o w e  fu n k c je :

—  re je s tro w a n ie  in fo rm ac ji o d o k u 
m e n ta c ja c h  p ro jek to w y ch

— p o rząd k o w an ie  z a re je s tro w an y ch  
in fo rm ac ji

—  ed y c ja  u p o rząd k o w an y ch  w y 
d aw n ic tw .

R E JE ST R O W A N IE  IN F O R M A C JI 
O D O K U M E N T A C JA C H

R e je s tra c ja  in fo rm ac ji o d o k u m en 
tac jach  p ro je k to w y c h  odbyw a się 
p rzez  w p ro w ad zen ie  n a  ta śm y  m ag 
n e ty czn e  odpow iedn io  sfo rm a lizo 
w an y ch  zap isów  o tych  d o k u m e n 
tac jach .
In fo rm a c ja  o d o k u m en tac ji p ro je k 
tow ej sk ład a  się z p ięciu  części, 
do tyczących :
— a u to ra  p ro je k tu
— ty tu łu  p ro je k tu
— in w esto ra  p ro je k tu
— d esk ry p to ró w  p ro je k tu
— n u m e ru  k lucza  IN K A L ID O .
P rzez  autora projektu rozum ie  się:

— u rzęd o w ą nazw ę b iu ra  p ro je k to 
w ego w raz  z sym bolem  p raco w n i, 
k tó ra  w y k o n a ła  p ro je k t
—  n u m e r a rch iw a ln y  d o k u m en tac ji 
p ro jek to w e j

— n u m er z lecen ia  b iu ra
— ro k  zakończen ia  p ro je k tu .

A u to r p ro je k tu  m oże być  o k reś lo n y  
przez  na jw y że j 120 zn ak ó w  a lfa n u 
m erycznych .
Pod tytu łem  projektu rozum ie  się:

— n u m e r o b iek tu  w ed ług  Je d n o li
te j K la sy f ik a c ji O b iek tó w  In w e s ty 
cy jnych  (JK O I)

— p e łn ą  n azw ę p ro jek to w an eg o  
o b iek tu  w ed łu g  JK O I
— fazę  p ro je k to w a n ia

— ca łk o w ity  k osz t o b ie k tu  w ed ług  
p ro je k tu

— poziom  cen  koszto rysow ych
— cy k l budow y  n o rm a ty w n y  w  
m iesiącach .

T y tu ł p ro je k tu  m oże być o k reś lony  
przez n a jw y że j 400 zn ak ó w  a lfa 
n um erycznych .

Z a in w e s to ra  p ro je k tu  u w aża  się 
u rzędow ą nazw ę zlecen iodaw cy, 
sk ła d a ją c ą  się z obow iązu jącego  w  
reso rc ie  g ó rn ic tw a  n u m e ru  k o p a ln i 
o raz  p e łn e j nazw y  z jednoczen ia  i 
kopaln i. In w e s to r  p ro je k tu  m oże 
być o k reś lo n y  p rzez  na jw y że j 200 
znaków  a lfan u m ery czn y ch .
P rzez  d e sk ry p to ry  p ro je k tu  ro zu 
m ie się zespół h ase ł zaczerpn ię tych  
z odpow iedniego  sło w n ik a  b ran żo w e
go (tezau ru sa), k tó re  to  h a s ła  są 
p a ra m e tra m i tech n iczno -ekonom icz- 
nym i p rzedm io tow ego  ob iek tu . D es
k ry p to ry  p ro je k tu  m ogą być w y 
znaczone p rzez  n a jw y że j 100 zn a 
ków  a lfan u m ery czn y ch , a w ięc 5 
d e sk ry p to ró w  po 20 zn ak ó w  każdy.

W  O ddzia le  S tu d ia ln o -B ad aw czy m  
G łów nego B iu ra  Studiów ’ i P ro je k 
tów  G órn iczych  w  K atow icach  
o p raco w u je  się b ran żo w y  teza u ru s  
b iu r p ro je k tó w  d la  górn iczych  
o b iek tó w  in w esty cy jn y ch .
Pod num erem  klucza rozum ie  się 
o śm iocyfrow ą liczbę, k tó ra  zosta ła  
n a d a n a  d o k u m e n ta c ji p ro je k to w e j. 
N um er ten  służy  do k o re sp o n d en 
c ji w  w y d aw n ic tw ach  sy s tem u  IN 
K A LID O .

PO R Z Ą D K O W A N IE  Z A R E JE S T R O 
W A NY CH  IN F O R M A C JI
W szystk ie  w y m ien io n e  in fo rm ac je  
oraz  in fo rm ac je  ze zn ak am i d o d a t
kow ym i n an o si się n a  sfo rm a lizo 
w an y  a rk u sz  d an y ch  w ejśc iow ych  
sy s tem u  IN K A L ID O . P odzie lony  
je s t on n a  cz te ry  s tre fy , z a w ie ra ją 
ce: in fo rm ac je  o a u to rz e  p ro jek tu , 
o  ty tu le  p ro je k tu , o in w esto rze  o raz  
ze s taw  p ięc iu  d e sk ry p to ró w  p ro je k 
tu.

W Y D A W N ICTW A  SY STE M U  IN 
K A L ID O
S ystem  IN K A L ID O  m oże d aw ać  
n a s tę p u ją c e  w y d aw n ic tw a ,

— in d ek s  in fo rm ac y jn y
— in d ek s  au to ró w
— indeks C H A IN
— in d ek s  SL IC
— k a r ty  kato logow e.
Indeks in form acyjny z aw ie ra  pe łną  
in fo rm ac ję  o d o k u m e n ta c ja c h  p ro 
jek to w y ch  bez d e sk ry p to ró w . P o 
szczególne in fo rm ac je  tego  indeksu  
sk ła d a ją  się z n u m e ru  k lu cza  IN 
K A LID O , a u to ra , ty tu łu  i in w esto 
ra  p ro je k tu . In fo rm a c je  tego  in 
d ek su  u p o rząd k o w an e  są w ed ług
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w zras ta jący ch  n u m eró w  k lucza  IN - 
K A LID O .

Indeks a u to ró w  zaw ie ra  w ykaz  a u 
to ró w  p ro jek tó w , w ra z  z n u m eram i 
k lu cza  IN K A L ID O . In d e k s  te n  u - 
p o rząd k o w an y  je s t  a lfab e ty czn ie .

Indeks CHAIN je s t  tem a ty czn y m  
zestaw ien iem  in fo rm a c ji o d o k u 
m en tac jach  p ro jek to w y ch . Pod  c ią 
g iem  p ięc iu  d e sk ry p to ró w  A B C D 
E d ru k o w a n e  są. n u m e ry  k lu cza  
IN K A L ID O , pod k tó ry m i m ożna 
znaleźć p e łn ą  in fo rm ac ję  w  in d ek 
sie  in fo rm ac y jn y m . W  n a stęp n y ch  
w ie rszach  in d ek su  C H A IN  w y stę 
p u ją  sek w en c je  d e sk ry p to ró w  B C 
D E, C D E , D E i  E. In d e k s  C H A IN  
je s t  u p o rząd k o w an y  a lfab e ty czn ie  
o raz  w ed ług  n a ra s ta ją c y c h  n u m e 
rów  k lucza  IN K A L ID O .
In d ek s  SL IC  je s t  b a rd z ie j szczegó
łow ym  zes taw ien iem  tem aty czn y m , 
n iż in d ek s  C H A IN . I  ta k  np. z sek 
w encji trzech  d e sk ry p to ró w  A B C  
p ro d u k u je  on k o m b in ac je  A C, B C 
i C.

Z u w ag i n a  jego  d łu g ie  w y d ru k i, 
indeks SL IC  je s t je d n a k  m ało  p rz y 
d a tn y  w  sy s tem ie  IN K A L ID O . M oże 
on być poży teczn ie jszy  w  b a rd z ie j 
szczegółow ych zes taw ien iach  b ib lio 
g raficznych . '
S y stem  IN K A L ID O  m oże rów n ież  
p ro d u k o w ać  k a r ty  k a ta lo g o w e  o 
fo rm ac ie  127 X 73 m m , a  w ięc 
tak ie , ja k ie  są  u ży w an e  w  k a r to 
tek ach  b ib lio tecznych .

FU N K C JO N O W A N IE  SY STEM U , 
D O K U M EN TY  ŹR Ó D ŁO W E I  W Y 
K O R Z Y ST Y W A N IE  W Y D A W N ICTW

S ystem  IN K A L ID O  o b e jm u je  trzy  
zasadn icze  cyk le  p ra c y  k o m p u te ra : 
in ic ju jący  cyk l g e n e ra c y jn y  oraz  
dw a n a s tę p n e  cy k le  fo rm o w an e  
przez  cyk l g en e racy jn y , a  m ian o 
w icie  —  cykl 1, w  k tó ry m  d an e  są 
w czy tyw ane, sp ra w d z a n e  i g ro m a 
dzone do w y m ag an eg o  zb io ru  n a 
b y tk ó w ; cy k l 2 , w  k tó ry m  zb ió r 
sca lony  je s t  u zu p e łn ian y  (jeżeli t e 
go w y m ag a  u ży tkow n ik ) i m oże 
być w y d ru k o w an y , zaś zb ió r n a b y t
k ó w  je s t  w y d aw an y  i d ru k o w an y .

D o k u m en tam i źró d ło w y m i sy s tem u  
IN K A L ID O  są : d o k u m e n ta c ja  p ro 
jek to w a , k a r ta  in fo rm a c y jn a  p ro 
je k tu  i a rk u sz  d an y ch  w ejśc iow ych  
sy s tem u  IN K A L ID O . J a k o  d o k u 
m e n ta c ję  p ro je k to w ą  t r a k tu je  się 
tu  k o m p le t tek s tó w , obliczeń , r y 
sunków , k osz to ry sów , h a rm o n o g ra 
m ów  itd., w y m ag an y ch  w  p ro jek c ie . 
P rz e z  k a r tę  in fo rm a c y jn ą  p ro je k tu  
ro zu m ie  się zes taw ien ie  w a ż n ie j
szych  p a ra m e tró w  tech n iczn o -ek o 
nom icznych  danego  o b iek tu . O bo
w iązk iem  p ro je k ta n ta  po  w y k o n a 
n iu  p ro je k tu  je s t  w y p e łn ien ie  ta 
k ie j k a r ty  in fo rm a c y jn e j. W y p e łn io 
n a  k a r ta  in fo rm a c y jn a  je s t  p o d s ta 
w ą do w y p e łn ie n ia  a rk u sz a  d an y ch  
w ejśc iow ych  sy s tem u  IN K A L ID O . 
U sta len ie  p ięc iu  d e sk ry p to ró w
w zię tych  z k a r ty  in fo rm a c y jn e j p o 
w inno  n a s tą p ić  w  k o n su lta c ji z 
g łów nym  p ro je k ta n te m  danego
ob iek tu .

W y d aw n ic tw a  sy s te m u  IN K A L ID O  
m ogą służyć p ro je k ta n to w i do szy b 
kiego w y sz u k a n ia  ty c h  d o k u m e n 
ta c j i p ro jek to w y ch , k tó re  są  m u  
p rz y d a tn e  w  p ro je k to w a n iu . W y

szu k iw an ie  rozpoczyna się od u s ta 
le n ia  p ięc iu  d e sk ry p to ró w  p ro je k 
tow anego  o b iek tu . N as tę p n ie  w  in 
dek sie  C H A IN , p o d  u s ta lo n ą  se k 
w en c ją  d e sk ry p to ró w , o d czy tu je  się 
n u m e ry  k lu cza  IN K A L ID O . Z ko le i 
pod  o d czy tan y m i n u m e ra m i w  in 
dek sie  in fo rm a c y jn y m  z n a jd u je  się 
p e łn ą  in fo rm a c ję  n a  w y m a g a n y  te 
m at. Od in d ek su  in fo rm ac y jn eg o  do 
d o k u m e n ta c ji p ro je k to w e j je s t  k ró t
k a  d ro g a  pop rzez  a d re s  b iu ra  i n u 
m e r a rc h iw a ln y . Z u w ag i n a  a lf a 
be tyczny  u k ła d  in d ek su  C H A IN  
o raz  liczbow y p o rz ą d e k  in d ek su  
in fo rm ac y jn eg o , w y szu k iw an ie  in 
fo rm a c ji je s t  s to sunkow o  szybk ie  i 
ła tw e . W p ro ces ie  w y szu k iw an ia  in 
fo rm a c ji b io rą  zasadn iczo  u dz ia ł 
ty lk o  in d ek s  C H A IN  i in d ek s  in 
fo rm acy jn y . P o zo sta łe  w y d aw n ic tw a  
sy s te m u  m ogą służyć in n y m  celom , 
ja k  np . do s ta ty s ty k i lu b  do k a r 
to te k  b ib lio g ra ficzn y ch .

* * i*

S y s tem  IN K A L ID O  p rze szed ł p o 
m y śln ie  p ró b n ą  ek sp lo a tac ję , do 
czego p rzy czy n ia  się w y d a tn a  
w sp ó łp raca  C en tra ln eg o  O śro d k a  
In fo rm a ty k i G ó rn ic tw a  i E n e rg e ty 
k i w  z a k re s ie  u d o s tę p n ie n ia  i  u r u 
ch o m ien ia  z e s taw u  p ro g ra m ó w  N IC  
firm y  ICL.
O becn ie  p ro w ad z i się p ra c e  n ad  
w y k o n an iem  p ro je k tó w  k a r t  in fo r
m acy jn y ch  o b iek tó w  in w esty cy jn y ch  
o raz  n ad  p ro je k te m  b ranżow ego  
te z a u ru sa  b iu r  p ro je k tó w  g ó rn i
czych, d o tyczących  gó rn iczych  
o b iek tó w  in w es ty cy jn y ch  . D opiero  
po w y k o n a n iu  ty ch  n iezb ęd n y ch  
p ra c  w stęp n y ch  m ożna b ęd z ie  p rz y 
s tąp ić  do w łaśc iw ej e k sp lo a tac ji 
sy s tem u .

S tan isław  K rzyw dziński 
U rszula Kubiczek
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E lek tro n iczn y  sy s tem  g ro m ad zen ia  
i w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji p a te n 
tow ych  zosta ł o p raco w an y  d la  
B ranżow ego  O śro d k a  In fo rm a c ji 
N au k o w o -T ech n iczn e j In s ty tu tu  
F a rm aceu ty czn eg o  w  W arszaw ie . 
U m ożliw ia  on  w  ch w ili obecnej g ro 
m adzen ie  o raz  w y szu k iw an ie  
s treszczeń  o p isów  p a te n to w y c h  z 
z a k re su  p rzem y słu  fa rm a c e u ty c z n e 
go i je s t  częścią szerszego sy s tem u  
o p raco w y w an ia  in fo rm a c ji p a te n to 
w ych  w  ty m  In s ty tu c ie . D anym i 
ź ród łow ym i d la  sy s tem u  są m a te r ia 
ły  d o s ta rczan e  p rz e z  firm ę  D ER - 
W EN T P U B L IC  A TI ONS L td .

W Y D A W N ICTW A  I SY STEM  W Y 
S Z U K IW A N IA  IN F O R M A C JI F IR 
M Y D ER W EN T P U B L IC  A TIO N S 
L td

F irm a  D ER W EN T P U B L IC A T IO N S 
L td . z a jm u je  się p u b lik a c ją  m a te r ia 

łów  do tyczących  p a ten tó w . P ro w ad z i 
ona w ła sn ą  k la sy fik a c ję  p a te n tó w  
(tzw . C en tra l P a te n t In d e x  C lassi
fica tio n  — C PI) o b e jm u ją c ą  p ra w ie  
w szy stk ie  dz iedz iny  n a u k i i te c h 
n iki.

N a jw ażn ie jsze  w y d aw n ic tw a  d o s ta r 
czane przez  f irm ę  k lien to m  to:
— C o m p le te  S p ec ifica tio n  B ooks  
(CSB) — z a w ie ra ją c e  p e łn e  opisy 
p a te n tó w
— B asic  A b s tr a c t Jo u rn a ls  (BA J)
— z a w ie ra ją c e  s tre szczen ia  opisów  
(około 400 słów )

— A le r tin g  B u lle tin s  — z a w ie ra ją 
ce k ró tk ie  s tre szczen ia  op isów  (około 
120 słów).
O pis p a te n tu  w  CSB p o ja w ia  się 
ty lk o  podczas jego  p ierw szego  zg ło 
szen ia , k ró tk ie  s tre szczen ia  w  A le r 
ting  B u lle tin s  — p rzy  k ażd y m  jego 
zg łoszen iu  w  in n y m  k ra ju . O pis

p a te n tu  w  CSB b ądź  w  B A J p o 
s iad a  sw ój n u m e r tzw . A b s tr a c t No, 
będący  k o le jn y m  n u m e re m  s tre sz 
czen ia  w  d a n y m  ro k u . O prócz w y 
d a w n ic tw  f irm a  d o sta rcza  ta k ż e  
in n e  m a te r ia ły . S ą  to  k a r ty  p e rfo 
ro w an e  i m ik ro film y . K a r ty  p e rfo 
ro w a n e  są  dw óch  ro d za jó w :
— k a r ty  w  kodzie  up roszczonym  
(M anuał C ode Cards), p rzeznaczone 
w  zasadz ie  do sy s tem ó w  w y szu k i
w an ia  ręcznego , b ąd ź  za pom ocą 
m aszyn  an a lity czn y ch

— k a r ty  w  kodzie  w ie lo d z iu rk o - 
w ym , czasam i zw an y m  fra g m e n ta 
ry czn y m  (M u ltip u n ch  — P u n ch  C o- 
ded  Cards).
K od fra g m e n ta ry c z n y  pozw ala  na 
b a rd zo  d o k ład n y  opis cech p a ten tu , 
a le  je s t sk o m p lik o w an y . F irm a  
p rzep ro w ad za  szk o len ie  k lie n tó w  w  
o d czy ty w an iu  kodu . M ik ro film y  za 
w ie ra ją  n a to m ia s t te  sam e opisy,
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R y s. 1. S c h e m a t  p r z e tw a r z a n ia  w  s y s te m ie  w y s z u k iw a n ia  in f o r m a c j i  p a te n to w e j  
f i r m y  D E R W E N T  P u b l i c a t io n s  L td .  ( l in ia m i p rz e r y w a n y m i o z n a c z o n o  czq ść  s y s te 
m u  e k s p lo a to w a n ą  w  I n s ty tu c ie  P r z e m y ś lu  F a rm a c e u ty c z n e g o )

co i p u b lik o w a n e  w  w y d a w n ic 
tw ach .
S ą  to:
— B asic  A b s tra c ts  on M icro film s  — 
o dp o w ied n ik i B A J
— C o m p le te  S p ec ijica tio n  M icro- 
f i lm s  —  o d p o w ied n ik i CSB.

D ER W EN T P u b lic a tio n s  L td . o fe
ru je ,  op rócz  pow yższych  m a te r ia 
łów , tak że  o p raco w an e  n a  je j z le 
cen ie  p ro g ra m y  d la  k o m p u te ra  IB M  
360, u m o ż liw ia jące  w yszu k iw an ie  
żąd an y ch  in fo rm a c ji p a ten to w y ch . 
Z b io ry  s tre szczeń  op isów  tw orzone  
są  n a  ta śm ach  m ag n e ty czn y ch  i 
m ogą być n a  b ieżąco  a k tu a liz o w a 
ne p rzez  k lie n ta  n a  p o d staw ie  d o 
s ta rczo n y ch  p rzez  firm ę  k a r t  p e rfo 
ro w an y ch . N ieza leżn ie  od tego, f i r 
m a d o sta rcza  co k w a r ta ł  now e, 
z a k tu a liz o w a n e  ju ż  ta śm y . O dpo
w iedn io  do dw óch  ro d za jó w  k a r t  
p e rfo ro w an y ch , is tn ie ją  d w a  zb io 
ry  ta śm o w e  ty ch  sam y ch  opisów :

— zb ió r op isów  w  kodzie  fra g m e n 
ta ry czn y m  (M u tltip u n c li S er ia l File)
— Z b ió r opisów  w  kodzie  u p ro sz 
czonym  (M anual C ode In v e r te d  
File).
S ch em at p rz e tw a rz a n ia  d la  tego 
sy s tem u  p okazany  je s t n a  rys. 1 . 
P rzy  w y szu k iw an iu  u zy sk u je  się 
bądź  lis ty  n u m e ró w  streszczeń  
(A b stra c t N os), b ądź  k ró tk ie  d an e  
b ib liograficzne . S ystem  o b e jm u je  
w y szuk iw an ie  op isów  p a ten to w y ch  
ze w szystk ich  dziedzin  n au k i i te c h 
n ik i ob ję ty ch  c e n tra ln ą  k la s y fik a 
c ją  p a ten to w ą  —  C PI.
Z in n y ch  c iekaw szych  cech sy s te 
m u w ym ien ić  należy  d użą  u n iw e r
sa lność  rozbudow anego  sy s tem u  p y 
ta ń  do w y szu k iw an ia  w ed ług  kodu  
frag m en ta ry czn eg o . W szystk ie  in 
fo rm a c je  po trzeb n e  do w y szu k iw a
n ia  p o d aw an e  są  na  k a r ta c h  p e rfo 
ro w an y ch  i tw o rzą  tzw . Search  
D eck. S ą  to:

— zak res  n u m eró w  p rzeszu k iw an y ch  
streszczeń  o raz  dziedzina w iedzy, 
k tó re j m a ją  do tyczyć
— p y tan ia
— n ag łó w k i w y d aw n ic tw .

K ażde p y tan ie  do tyczy  b ra k u  lu b  
w y stęp o w an ia  jed n e j lu b  w ięcej 
cech, co odpow iada  b rak o w i lu b  
w ystęp o w an iu  p e rfo ra c ji na  k a rc ie  
w  kodzie  w ie lodziu rkow ym .

ELE K T R O N IC Z N Y  SY STE M  G RO 
M A D Z E N IA  I W Y SZU K IW A N IA  
IN F O R M A C JI PA TE N TO W Y C H  IN 
S T Y T U T U  PR ZE M Y SŁ U  F A R 
M A C EU TY C ZN EG O

S ystem  zosta ł z ap ro jek to w an y  przez 
a u to ra  n in ie jszego  a r ty k u łu , p rzy  
w sp ó łp racy  m gr J . W olfa i m g r M. 
B ańkow sk iego  z B O IN T E  In s ty tu tu  
P rzem y słu  F arm aceu tycznego .

S y stem  ten  z rea lizow ano  n a  kom 
p u te rze  ZAM  41 zn a jd u jący m  się w  
D ziale P rz e tw a rz a n ia  In fo rm ac ji 
H u ty  W A RSZA W A . O b e jm u je  on 
w  chw ili obecnej zak res  p rzem ysłu  
fa rm aceu ty czn eg o , pon iew aż u ży t
k o w n ik  —  In s ty tu t P rzem y słu  F a r 
m aceu tycznego  — z a k u p u je  od f i r 
m y D ER W E N T  P u b lica tio n s  L td . 
k a r ty  p e rfo ro w an e  jed y n ie  z te j 
dziedziny. S y stem  um ożliw ia :
— za k ła d a n ie  i ak tu a liz a c ję  zb io ru  
s treszczeń  op isów  w  kodzie  f r a g 
m en ta ry czn y m ; d an y m i są tu  k a r ty  
w  kodzie  w ie lo d z iu rk o w y m  (M u lti-  
p u n c h  C oded C ards)
— w y szu k iw an ie  z pow yższego 
zb io ru  n u m e ró w  streszczeń  (A b s tra c t 
Nos.) o raz ro k u  p ierw szego  o p u b li
k o w an ia  p a ten tó w .
O dpow iada w ięc to  m n ie j w ięcej 
części sy s tem u  op racow anego  n a  

' IB M  360, o g ran iczo n e j n a  ry s . 1 l i 
n ią  p rze ry w an ą .

K o m p u te r ZAM  41, n a  k tó ry m  z re a 
lizow ano  sy s tem , je s t dość pow olny , 
w ięc sk ró cen ie  czasu  p rz e tw a rz a n ia  
osiąga się d rogą  m ak sym alnego  
sk ró cen ia  re k o rd u  oraz  odpow ied 
n ie j o rg an izac ji zb io rów  taśm ow ych . 
P ro g ram  n a g ry w a ją c y  k a r ty  na  ta ś 
m ę m ag n e ty czn ą  p isan y  je s t w  ję 
zyku  M SA S, n a to m ia s t w szystk ie  
in n e  p ro g ram y  są p ro g ra m a m i s ta n 
d a rd o w y m i ty p u  O PUS. M .in. ze 
w zględu  n a  oszczędność czasu  z re 
zygnow ano  z d ru k o w a n ia  dan y ch  
b ib lio g raficzn y ch  w yszu k iw an y ch  
paten tów .
N a je d n e j szp u li ta śm y  m ag n e ty cz 
nej m ieszczą się s treszczen ia  op i
sów  p a ten to w y c h  z zak re su  p rz e 
m ysłu  fa rm aceu ty czn eg o  (tzw. 
F arm doc  w ed ług  k la sy fik a c ji C PI) 
z o k resu  dw óch  la t. Z b ió r te n  ro z 
b ija  się na  dw ie  szpu le : opisy  p a 
ten tó w  do tyczących  chem icznych  
zw iązków  sy n te ty czn y ch  oraz  pozo
s ta łe  opisy.
D zięki użyciu  s tan d a rd o w eg o  o p ro 
g ram o w an ia  sch em at p rz e tw a rz a n ia  
je s t dość e las tyczny , choć sk o m p li
kow any . D otyczy  to  g łów nie  a k tu a 
lizac ji zb io ru  streszczeń . C zas w y 
szu k iw an ia  zależy  od ilości cech, 
k tó ry ch  do tyczy  p y ta n ie  i  w ie lk o ś
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R y?. 2, S c lie m a t c a łe g o  p ro c e s u  w y s z u k iw a n ia  i n f o r m a c j i  p a te n to w e j  w  I n s ty tu c ie  
P r z e m y ś lu  F a rm a c e u ty c z n e g o

ci p rzeszu k iw an eg o  zb io ru . P rz y k ła 
dow o: d la  6 cech  i rocznego  zb io ru  
op isów  z uw zg lęd n ien iem  rozb ic ia  
zb io ru  na dw ie  szpule , w ynosi on 
2— 5 m inu t.
E lek tro n iczn y m  p rz e tw a rz a n ie m  d a 
nych  ob ję ta  je s t ty lk o  część p ro ce 
su  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji p a te n 
tow ych  w  In s ty tu c ie  P rzem y słu

F arm aceu ty czn eg o . C ałość po k azu je  
sch em at n a  rys . 2. Z lecen ia  n a  w y 
szu k iw an ie  in fo rm a c ji p a ten to w y c h , 
zw yk le  o d an y m  lek u , p rze sy łan e  
są  pocztą  z z ak ład ó w  p ro d u k cy jn y ch  
i p laców ek  n au k o w o -b ad aw czy ch  do 
In s ty tu tu . T u  te m a ty  są  kodow ane  
w ed ług  kodu  frag m en ta ry czn eg o  i 
żąd an ia  do tyczące  p a ra m e tró w  w y 

szu k iw an ia  są  p rz e k a z y w a n e  do o- 
ś ro d k a  obliczen iow ego , p rzew ażn ie  
te le fon iczn ie . W y szu k an e  n u m e ry  
s treszczeń  p rzesy ła  się do In s ty tu tu  
przez  gońca  (bądź tak że  te le fo n icz 
nie). W  In s ty tu c ie  rob ione  są  o d b it
k i k se ro g ra fic zn e  stre szczeń  z B asic  
A b s tra c t Jo u rn a ls  w ed łu g  d o s ta r 
czonych  n u m eró w , a na  żąd an ie  
tak że  o d b itk i p e łn y ch  opisów  z 
C o m p le te  S p ec ifica tio n  B ooks.
W y k o n y w an ie  o d b itek  k se ro g ra ficz 
nych  czyni n iece low ym  d ru k o w a n ie  
n a  d ru k a rc e  in n y ch  jeszcze in fo r 
m ac ji poza n u m erem  stre szczen ia  
i rok iem .

M O Ż L IW O ŚC I D A L S Z E J R O Z B U 
DOW Y SY STE M U  I JE G O  U N I- 
W E R S A L IZ A C JI

A u to rzy  sy s tem u  w  da lszym  ciągu  
p ra c u ją  nad  jego  u lep szen iem  i ro z 
budow ą. U lepszen ia  b ęd ą  zm ierza ły  
w  k ie ru n k u  sk ró cen ia  czasu  w y szu 
k iw a n ia  poprzez  um o ż liw ien ie  w y 
szu k iw an ia  w ed łu g  k ilk u  p y ta ń  w  
jed n y m  przeb iegu . W  ch w ili obec
n e j p rzy  s to su n k o w o  n iew ie lk ie j 
liczb ie  p y ta ń  n ie  je s t to  kon ieczne , 
a le  m oże okazać się p o żąd an e  z 
ch w ilą  u n iw e rsa liz a c ji sy s tem u , k ie 
dy  o b e jm ie  on zak res  ca łe j chem ii. 
U n iw e rsa liz ac ja  tak a , a  n a w e t sz e r
sza, p rzy  k tó re j sy s tem  o b e jm o w a ł
by  całość m a te r ia łó w  p u b lik o w a 
nych  przez  D ER W E N T  P u b lic a tio n s  
L td . je s t m ożliw a p rzy  s to su n k o w o  
n iew ie lk ich  zm ian ach  w  o p ro g ra 
m ow aniu . P oza  ty m  m ożliw e je s t 
w y k o rz y s ta n ie  sy s tem u  do w y szu k i
w an ia  innego  ro d z a ju  in fo rm ac ji, 
zak o d o w an y ch  w p odobny  sposób.

J e s t  to  ro b io n e  d o tychczas w  za 
k re s ie  op isów  l i te r a tu ry  fachow ej 
z dz iedz iny  p rzem y słu  fa rm a c e u 
tycznego. K a r ty  p e rfo ro w a n e  w p ra 
w ie an a log iczny  sposób, ja k  d la  o- 
p isów  p a te n tó w , o p raco w y w an e  są 
w  In s ty tu c ie  P rzem y słu  F a rm a c e u 
tycznego  p rzy  w sp ó łp racy  p o d o b n e
go o śro d k a  p rzem y słu  fa rm a c e u ty c z 
nego NRD. Z b io ry  ta śm o w e są  tu  
ja k  gd y b y  k a ta lo g am i rzeczow ym i. 
G ro m ad zen ie  i w y szu k iw an ie  in 
fo rm ac ji odbyw a się w  d o k ład n ie  
ten  sam  sposób  i p rzy  użyc iu  tych  
sam ych  p ro g ram ó w , co i w  p rz y 
p ad k u  p a ten tó w .

M arek Rudny
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In form atyka w program ie doskonalenia kadry kierow niczej

W  d zies ięc io le tn ie j h is to rii P o d y 
plom ow ego S tu d iu m  E konom ik i 
P rzem y słu  w  Szko le  G łów nej P la 
no w an ia  i S ta ty s ty k i w  W arszaw ie , 
o s ta tn ia  in a u g u ra c ja , k tó ra  m ia ła  
m ie jsce  w  p o czą tk ach  p aźd z ie rn ik a  
1973 ro k u  p rzeb ieg a ła  pod zn ak iem  
trzech  now ych  na  ró w n i w ażnych  
w ydarzeń .

W  w y n ik u  ro sn ąceg o  z a p o trzeb o w a
n ia  g o sp o d a rk i n a  s to so w an ie  za 
aw an so w an y ch  m eto d  m a te m a ty c z 
n y ch  i in fo rm a ty czn y ch , do p ro g ra -

m u n au czan ia  S tu d iu m  w łączono  
tak ie  p rzed m io ty , ja k : s te ro w an ie  
i m etody  m a tem aty czn e , p ro g ra m o 
w an ie  k o m p u te ró w , p ro je k to w a n ie  
system ów . B yło  to  p ie rw sze  novum . 
W n a s tę p s tw ie  zm ian  p ro filu  n a u 
czania , zm ien iła  się  i n azw a: obec
n ie  je s t to  S tu d iu m  E konom ik i 
P rzem y słu  i In fo rm a ty k i, k tó rego  
k ie ro w n ik ie m  je s t doc. d r  A n d rze j 
T arg o w sk i,
W obec pow yższych  zaszłości n a s tą 
piła i trz ec ia : n ie  no to w an y  d o ty ch 

czas ru n  do  ław  stu d iu m . Z ponad  
100 zgłoszeń p ra w ie  połow ę trzeb a  
było oddalić. O czyw iście szkoda, że 
tak  d uża  liczba  ch ę tn y c h  n ie  o trzy 
m ała  indeksów .
N ie jed n o k ro tn ie  i z różnych  okazji 
m ów iło  się o s łab y m  sk o re lo w an iu  
podaży usług  in fo rm aty czn y ch  i po 
p y tu  na  nie.
P on iew aż  szansę  po p raw y  w  tej 
m a te rii u p a try w a n o  w  ak ty w izo w a
niu  p o ten c ja ln y ch  odb io rców  usług  
in fo rm aty czn y ch , p rze to  ta k  w ie lk ie  
za in te re so w an ie  z ich  s tro n y  każe 
z w iększym  op tym izm em  m yśleć  o 
n ied a lek ie j przyszłości, zw łaszcza, 
że k an d y d ac i n a  S tu d iu m , to  człon
k ow ie  k a d ry  k ie ro w n icze j, n ie  rz a d 
ko najw yższego  szczebla dużych  za
k ład ó w  p ro d u k cy jn y ch  z reg ionu  
w arszaw sk iego  (np. spo ra  g ru p a  z 
że rań sk ie j FSO).
W ten  sposób S tu d iu m  w  jeszcze 
w iększym  sto p n iu  ( ta k  z uw ag i na 
sk ład  osobow y, ja k  i p ro g ram ) n a 
b ra ło  cech szkoły  dosk o n a len ia  k a 
d ry  m en aże ró w  naszego przem ysłu . 
N ie k w estio n u jąc  do tychczasow ych 
o siągn ięć na  ty m  polu, na leży  po d 
k reś lić , że  m etam o rfo za , ja k ą  S tu 
d ium  przesz ło  b y ła  n ak azem  w y n i
k a jąc y m  ze zm ian  jakośc iow ych  za 
chodzących  w  po lsk ie j gospodarce. 
P roces w d rażan ia  zm ian  do za s ta 
łego m odelu  p rzed s ięb io rs tw  p rz e 
m ysłow ych  w ym aga  n ie  ty lk o  ro z 
w oju  n au k , a le  tak że  p rz ek azy w a
n ia  ca łe j w ied zy  w  ty m  p rzed m io 
cie k ad ro m  k ierow n iczym . W ładze 
uczeln i za troszczy ły  się w ięc o u -  
d z ia ł w  za jęc iach  dy d ak ty czn y ch  
n a jw y b itn ie jszy ch  uczonych  i p r a k 
tyków . D aje  to  g w a ra n c ję  w y p o sa 
żen ia  a b so lw en ta  S tu d iu m  w  n ie 
zbędną w iedzę  z z ak re su  now ych  
m etod  p lan o w an ia , ra c h u n k u  eko 
nom icznego, o rg an izac ji uk ład ó w  
p ro d u k cy jn y ch  i p ro je k to w a n ia  sy 
s tem u  zarząd zan ia . P ozw oli m u to 
rozw iązyw ać złożone p ro b lem y  eko 
no m iczn o -o rg an izacy jn e  i m iędzy 
ludzk ie  w  o p arc iu  o m etody  ilo ś
ciow e o raz  w spom óc zaw odną  n ie 
raz  in tu ic ję .
S tu d iu m  m a obecn ie  c h a ra k te r  p io 
n ie rsk i. Z jego p o w stan iem , a  n a 
s tęp n ie  p raw id ło w y m  fu n k c jo n o w a
n iem  łączy  się  duże  nadzie je . P o d 
k re ś la  to  obecność n a  za jęc iach  
in au g u racy jn y ch  M in is tra  N au k i, 
S zko ln ic tw a  W yższego i T ech n ik i 
prof. d r  J a n a  K aczm ark a , w icem i
n is tra  tego  re so rtu  Z d z isław a  K acz
m ark a  oraz zastępców  P rz e w o d n i
czącego K om isji P la n o w a n ia  prof. 
K az im ierza  S ecom skiego  i prof. J ó 
zefa P ińkow sk iego . W yk ład  in a u 
g u ra c y jn y  w yg łosił prof. d r  K rzy 
sz to f P o rw it, k tó ry  m ów ił o k ie ru n 
kach  d o sk o n a len ia  m echan izm u  
fu n k c jo n o w an ia  g o sp o d ark i n a ro d o 
w ej z u w zg lęd n ien iem  m etod  in fo r
m atyk i.

K. B ernatow icz
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II MIĘDZYNARODOW E SYM PO
ZJUM  AUTOM ATYZACJI PRO 
JEKTOW ANIA BUDOW LANEGO
S y m p o z ju m  to odbyło  się w  ram ach  
d z ia ła ln o śc i S ta łe j G ru p y  R oboczej 
M etod M atem aty czn y ch  i E le k tro 
n iczne j T ech n ik i O bliczen iow ej S ta 
łej K o m is ji B u d o w n ic tw a  RW PG. 
O rg an iza to rem  S ym pozjum  była 
s tro n a  p o lsk a : M in is te rs tw o  B udow 
n ic tw a  i P rzem y słu  M a te ria łó w  B u 
d o w lanych , C e n tru m  In fo rm a ty k i 
P rzem y słu  B udow lanego  ETOB, 
G d ań sk ie  P rzed s ięb io rs tw o  In fo r 
m a ty k i P rzem y słu  B udow lanego  
ETO B i O ddzia ł P o lsk iego  Z w iązku  
In ży n ie ró w  i T ech n ik ó w  B u d o w n i
c tw a  w  G dańsku .
O b rad y  S ym pozjum  toczyły  się w  
Sopocie w  dn iach  od 22 do 27 p aź 
d z ie rn ik a  1973 r. W zięło w  n ich  u -  
d z ia ł p o n ad  100 osób, w  ty m  około 
50 p rzed s taw ic ie li ZSRR , C SRS, 
LRB , N RD , S R R  i W RL.

N a I I  M iędzynarodow ym  S y m p o 
z ju m  A u to m a ty zac ji P ro je k to w a n ia  
B udow lanego  p rzed s taw io n o  67 r e 
fe ra tó w , w  ty m  re fe ra ty  o m a w ia ją 
ce a k tu a ln y  o g ó lny  s ta n  te j dz ie
dziny  w  k ra ja c h  członkow sk ich  
R W PG . P rzek azan o  też szczegółow e 
dośw iadczen ia  o p raco w an ia  i w d ra 
żan ia  w ie lu  k o n k re tn y c h  system ów , 
p odsystem ów  i zespołów  p ro g ra 

mów. C zęść re fe ra tó w  zw raca ła  sp e 
c ja ln ą  uw agę  na w y s tę p u ją c e  w szę
dzie p ro b lem y , m iędzy  in n y m i o- 
m ów iono n a s tę p u ją c e  zag ad n ien ia : 
zapew n ien ie  bazy in fo rm a c y jn e j sy 
s tem ów  (tzw . „zabezp ieczen ie  in fo r
m acy jn e”), b an k i dan y ch , ro la  k la 
sy fik ac ji i k o dow an ia , ro la  m odelu  
m atem atycznego , an a liza  procesu  
p ro je k to w a n ia  bu d o w lan eg o  i ro z 
w oju  jego techno log ii w  zw iązku  z 
a u to m a ty z a c ją  itd . S po ro  m iejsca  
pośw ięcono p ro b lem o m  o rg an izac ji 
w d rażan ia  au to m a ty z a c ji w  p ro je k 
to w an iu  b u d o w lan y m  i sy s tem o w e
m u p ode jśc iu  do w y k o rzy sty w an ia  
te ch n ik i ob liczen iow ej. O m aw iano  
ekonom iczne a sp e k ty  a u to m a ty z a 
cji p ro je k to w a n ia , w  ty m  ró w n ież  
w p ły w  u sp raw n io n eg o  p ro je k to w a 
n ia  n a  późn ie jszą  e k sp lo a tac ję  b u 
dow li. P rzean a lizo w an o  też  w ie le  
p rob lem ó w  teo re ty czn y ch .

W czasie  d y sk u s ji p an e lo w y ch  om ó
w iono k ie ru n k i dalszego  rozw o ju  
au to m a ty z a c ji p ro je k to w a n ia  i p ro 
b lem y  w d ra ż a n ia  system ów . Z a p re 
zen tow ano  k ilk a  system ów , w y k o 
rzy s ty w an y ch  w  po lsk ich  b iu rach  
p ro jek to w y ch , m iędzy  in n y m i sy 
s tem  a n a lizy  k o n s tru k c ji in ż y n ie r
sk ich  ST R A IN S-71 , ro d z in ę  p ro g ra 
m ów  ob liczen iow ych  do p ro je k to 
w an ia  in s ta la c ji B Y D G O SZ C Z -6 , sy 
s tem  p ro je k to w a n ia  k o n s tru k c ji s t a 

low ych  h a l p rzem y sło w y ch  OSY 
o raz  sy s tem  p ro je k to w a n ia  w  b u 
d o w n ic tw ie  m ieszk an io w y m  A SY  i 
inne.
W  su m ie  S y m p o zju m  dało  o b sze r
ną  p an o ram ę  ro zw iązań  d o ty ch cza 
sow ych  i p ro w ad zo n y ch  p ra c  nad  
a u to m a ty z a c ją  p ro je k to w a n ia  w  b u 
d o w n ic tw ie  — w  P o lsce  i innych  
k ra ja c h  R W PG . D zięk i doskona łe j 
o rg an izac ji, w y ra ż a ją c e j się p rzede  
w szystk im  w  p rzy g o to w an iu  d la  
w szystk ich  u czes tn ik ó w  p e łnych  
tek s tó w  re fe ra tó w  w  języ k u  o b rad  
— ro sy jsk im , a  d la  u czes tn ik ó w  z 
P o lsk i — w  języ k u  po lsk im , w  za 
p ew n ien iu  b a rd zo  w ygodnych  w a 
ru n k ó w  p racy  S y m p o z ju m  w raz  z 
b ieżącym  z rad io fo n izo w an y m  t łu 
m aczen iem  w y stąp ień , w  d o k ła d 
n y m  u trz y m a n iu  zap la n o w an eg o  p o 
rz ą d k u  o b rad , w  u m ożliw ien iu  
zw iedzen ia  in te re su ją c y c h  ob iek tó w  
p rzem ysłow ych , in fo rm a ty czn y ch  i 
k u ltu ra ln y c h  na  W ybrzeżu  —  II 
M iędzynarodow e S ym pozjum  sta ło  
się szero k ą  p la tfo rm ą  w y m ian y  do
św iadczeń , m y śli i poglądów . D ało 
ono m ożliw ość dalszego  p o g łęb ien ia  
do tychczasow ych  k o n ta k tó w  o so b is
ty ch  i n a w ią z a n ia  now ych , a  p rz e 
de  w szy stk im  zgrom adziło  boga ty  
m a te r ia ł do p rzep ro w ad zen ia  ocen 
i p o d e jm o w an ia  w n iosków  g e n e ra l
nych  i szczegółow ych.

M arketing  w  wykonaniu

N ie ty lk o  zao s trza jąca  s ię  k o n k u 
re n c ja  f i rm  n a  Z achodzie , a le  m oże 
n a w e t p rzed e  w szy stk im  g łębok ie  
p rzeo b rażen ia  w  życ iu  g o sp o d a r
czym  k ra jó w  so c ja lis tycznych , p o 
w o d u ją  od dość d ług iego  ju ż  czasu  
s ta łe  zw ięk szan ie  się z a in te re so w a 
n ia -E u ro p ą  W schodnią .

C el tego za in te re so w an ia  je s t ew i
d e n tn y : ja k  n a jw ięc e j i n a jk o rz y s t
n ie j sp rzedać . B ard z ie j en ig m aty cz 
n y m i w y d a ją  się ś ro d k i, k tó ry m i 
się  do  tego  zm ierza . Co je s t też  
ty m  oczyw istsze, że m a rk e tin g  — 
d y scy p lin a  w ied zy  o sposobach  p o 
zy sk iw an ia  k lien ta , m u s i zm ien iać
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a rs e n a ł śro d k ó w  ab y  sk u teczn ie  
tra f ia ć  w  jego  gu sta . C iąg łe  p o w ie 
la n ie  ty ch  sam y ch  m etod  by łoby  tu  
o ty le  n iesk u teczn e , że p o ten c ja ln y  
n ab y w ca  p rz e s ta łb y  n a  n ie  w  k o ń 
cu reagow ać.
P rz y p a trz m y  się p ró b ce  m a rk e tin g u  
w  s ty lu  f irm y  3M „S co tch” z M in 
nesoty .
W yjąw szy  ta r ta n o w ą  w y k ład z in ę  
b ieżn i s ta d io n u  „ S k ry ”, f irm a  ta  
jeszcze n ie  zaznaczy ła  sw ej obec
ności n a  po lsk ich  ry n k ach . Z w łasz 
cza n a  ry n k u  sp rz ę tu  in fo rm a ty c z 
nego, co je s t o ty le  godne uw ag i, 
że „3M ” re k la m u je  się  jak o  n a j
w iększy  na  św iec ie  p ro d u c e n t n o ś
n ik ó w  m ag n e ty czn y ch  do dow o l
nych  zasto sow ań , zaś je j o s ta tn ia  
sp ec ja ln o ść  —  to p a k ie ty  dyskow e 
p ro d u k o w an e  d la  ta k ic h  p o te n ta tó w  
ko m p u te ro w y ch , ja k  IB M  czy H o- 
neyw ell.
P rze to  sy m p o zju m , k tó re  odby ło  się 
w  po łow ie  p aźd z ie rn ik a  w  W a rsz a 
w ie  (a w  ty d z ień  po tem  w  K a to w i
cach) s tan o w iło  p ie rw sze  w e jśc ie  
„3M ” na  p o lsk ą  scenę.
A w ięc a n i w y staw a , a n i m in i- ta r -  
gi, an i p re z e n ta c ja  sp rzę tu . S y m p o 
z jum . W  p ro g ra m ie : f ilm  o p ro d u k 
cji m ag n e ty czn y ch  n o śn ik ó w  in fo r

m acji, p re le k c ja  c h a ra k te ry z u ją c a  
m agnetyczne  śro d k i in fo rm ac ji, d r u 
ga —  o p ra k ty c z n e j i w łaśc iw e j o b 
słudze  e k sp lo a tacy jn e j u rząd zeń  p a 
m ięci m ag netycznych , k o le jn y  film  
o d o św iad czen iach  o środków  o b li
czen iow ych  w  z a k re s ie  sto so w an ia  
m ag n e ty czn y ch  n o śn ik ó w  in fo rm a 
cji; p ro g ra m  w ień czy ła  d y sk u s ja  
n ad  tym , co w id z ian o  i o czym  s ły 
szano.

Z p ro g ra m u  sy m p o z ju m  n ie  w y n i
kało, ja k o b y  „3M ” ch c ia ł z nam i 
hand low ać.

N a to m ia s t w a rs tw a  n o śn a  sy m p o 
z ju m  b y ła  m ocno nasy co n a  b rz m ie 
n iam i n a  m elo d ię  „3M ”. H is to ria  
zak ładów , f ilm  o zak ład ach , w ie l
kość p ro d u k c ji, zasięg  sp rzedaży , 
p rzed s taw ic ie ls tw a , jakość  i ilość 
w yrobów .

S ta ra n n ie  w y d an e  fo ld e ry  (dw a w  
języ k u  po lsk im ), d o b re  film y , d o b re  
p re lek c je .

P y ta m  p rzed s taw ic ie la  f irm y  (dele
g a tu ra  na  W schód E u ro p y  z n a jd u je  
się w  Z ug  w  S zw ajca rii) :

— R ob iliśc ie  sy m p o z ju m  d la  p o te n 
c ja ln y ch  n ab y w có w  w aszych  w y ro 
bów ?



— N o  — d la  in fo rm a ty k ó w : e le k 
tro n ik ó w , p ro g ram is tó w , o p e ra to 
rów .

— A by p rzek o n ać  ich  do w yso
k ie j k la sy  W aszych  w yrobów ?

—  N o co m m en ts .

— A by w y ro b ić  poprzez  n ich  p rz e 
św iad czen ie  u  decy d en tó w , że w a r 
to kup ić?
— N o co m m en ts .
— P rzec ież  o rgan izo w aliśc ie  sy m p o 

zju m  z jak im ś  u k ry ty m  zam iarem ?
—  No, so.
— Czy m acie  sp recyzow aną  o fe rtę  
h and low ą?
—  N o, p o k azu je m y  jak o ść  naszych  
w yrobów , techno log ię  p ro d u k c ji, 
te ch n ik ę  obsługi.
— Co chcecie  p rzez  to osiągnąć?

—  Sorry...
— Czy je s t to  począ tek  w aszej a k 
cji re k la m o w e j n a  po lsk im  ry n k u ?

— M ay  be...
I n a d a l nic n ie  w iem . T a jem n ice  
m ark e tin g u .

T rzeb a  w szelako  odnotow ać, że po 
k az  zo rgan izow any  przez  „3M ” by ł 
od s tro n y  ta k  d y d ak ty czn e j, jak  i 
tech n ik i re k la m y  p rzy k ład em  dp- 
b re j roboty .

Czy będziem y k iedyś k o rzystać  z 
d ysków  i ta śm  f irm y  ,,3M” to już 
zupe łn ie  in n a  sp raw a .

K. Bernatow icz

SZTUKA□mpljter™
RLiPV 
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INTERMEDIA,,

Czegoś podobnego  jeszcze n ie  było. 
W p raw d zie  św ia t te ch n ik i z d aw ien  
d aw n a  fa scy n o w ał sz tu k ę , b y ł je d 
n ak  zaw sze te m a te m  przez  n ią  
p rzed s taw ian y m .
T ym czasem , po w e rn isażu  w  w ie l- 
k o te a tra ln y m  „em p ik u "  okazało  się, 
że k o m p u te r, m ech an izm  pow ażny  
i s ta teczn y , p o tra f i u w o ln ić  rę k ę  
a r ty s ty  od ry lca , p ió rk a , w ęg la  i 
p ędzla  ucząc go w  zam ian  m y ś le 
n ia  ła ń c u c h a m i fu n k c jo n a ln y ch  u -  
za leżn ień  a lg o ry tm iczn y ch . T ak  
p rzek w a lifik o w an y  a r ty s ta , w p rzęg 
n ię ty  w  służbę  k o m p u te ra  a le  i w y 
d a jąc y  m u  rozkazy , tw orzy  dzie ła  
sz tu k i, k tó re  tru d n o  p rzew idzieć  
czy s ta n ą  się k am ien iem  m ilow ym  
je j rozw oju , a le  fa k t fak tem , s ta 
n o w ią  sw ego ro d za ju  p ropozycję  
a r ty s ty c z n ą  bu d zącą  zad u m ę  nad  
czy to  in w en c ją  (a m oże szu k an iem  
k o n iu n k tu ry )  a u to ra , czy też  ta k  
w ielo  zd u m iew a jącą  fu n k cy jn o śc ią  
k o m p u te ra .
N ie w chodząc  w  k o m p e ten c je  z a 
w odow ych  k ry ty k ó w  sz tu k i odno
tu jm y  z obow iązku  w yznaczonego  
przez  c h a ra k te r  naszego  m iesięczn i
ka , że n a  w y staw ie  o tw a r te j 19 
w rze śn ia  73 r. w  K M P iK  p rzy  P lacu  
Z w y c ięstw a  w  obecności tłu m n ie  
zg rom adzonych  p rzed s taw ic ie li
św ia ta  sz tuk i, p ro f. O scar B eckm an , 
p rz e d s ta w ił w  im ien iu  5 osobow ej

g ru p y  „A rs in te rm e d ia ” (założonej 
no ta  b ene  przez  jego o jca w  1966 r. 
w  W iedniu) k ilk ad z ie s ią t p rac  z z a 
k resu  p la s ty k i i g ra f ik i sk o m p u te 
ry zow anej o raz  k ilk a  film ów  k o m 
pu terow ych .

P ro f. B eckm an  p rzed s taw ił założe
nia tw órcze  g ru p y , p ro g ram  a r ty 
styczny  i do tychczasow e osiągn ięcia . 
W ydaje  się, że to  co w  ty m  p ro 
g ram ie  je s t pew ne  i u ch w y tn e  do 
strz eg ł w cześn ie j M arc  A d rian , k tó 
ry  na  m arg in es ie  p ie rw sze j w ie d e ń 
sk ie j w y staw y  p rac  g ru p y  p isa ł: 
„K onsekw encje  spo łeczne zasto so 
w ań  a rty s ty cz n y ch  k o m p u te ra  p o le 

g a ją  n a  tym , że z jednego  p ro g ra 
m u zasadniczego  m ożna w y p ro w a
dzić n iew y czerp an ą  p rak ty czn ie  
m nogość ró żn iący ch  się w za jem n ie  
e fek tów  końcow ych , z k tó ry ch  k aż 
dy n a d a je  się p o n ad to  do p o w ie le 
n ia  m eto d am i przem ysłow ym i.

P roces ten  pociąga  za sobą  z k o 
n ieczności o d a rc ie  dz ieła  sz tu k i z 
jego n im bu , a u ry  — i to zarów no  
jak o  gen ia lnego , u n ik a ln eg o  o siąg 
n ięcia  doskonałośc i rękodzie ln iczej, 
ja k  i ja k o  p rzed m io tu  re p re z e n ta 
tyw nego  d la  w a rs tw y  u p rz y w ile jo 
w an ej oraz leg ity m ac ji n o rm  przez 
n ią  w yznaw anych . D zieło sz tuk i 
sp ro w ad zan e  zosta je  do jed y n ie  
dziś m ożliw ych  p ro p o rc ji p rzed m io 
tu  uży tkow ego , rozpow szechn ianego  
na w ie lk ą  ska lę , n iem a l jak  c h u s t
ka do nosa, czy gazeta , k tó re  po 
użyciu  m ożna po d aro w ać  a lbo  zn i
szczyć.
T rzeba  s tw ie rd z ić , że sz tu k a  sk o m 
p u te ry zo w an a  je s t w  is toc ie  sz tuką , 
od p o w iad a jącą  w  znacznej m ierze  
d zis ie jszem u  s tan o w i rozw o ju  te c h 
nik i. J e d n a k ż e  w  sw oich  po w iąza 
n iach  spo łecznych  n ie  w yszła  do 
tychczas w sto p n iu  oczek iw anym  
poza p rog i la b o ra to r ió w  i in s ty tu 
tów. G ru p a  „a rs  in te rm e d ia ” p ra g 
nie pom óc sw o ją  p ra c ą  sz tuce  
sk o m p u te ry zo w an e j, w  je j dążen iu  
do p rzek ro czen ia  ty c h  g ran ic .”
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P O L S K IE  TO W A R ZY STW O  CY
B ER N ETY C ZN E o rg an izu je  w  ro k u  
1974 w  W arszaw ie  w  po ro zu m ien iu  
z O środk iem  B adaw czo -R ozw o jo - 
w ym  In fo rm a ty k i, K u rs  dosk o n a le 
n ia  p ro je k ta n tó w  sy stem ó w  in fo r
m atycznych , k tó ry  b ędz ie  m ia ł c h a 
r a k te r  s tu d iu m  podyp lom ow ego  a 
jego  p ro g ra m  o b e jm ie  p o d staw y  
teo re ty czn e  i tech n iczn e  m .in . w  
zak res ie :
® p ro je k to w a n ia  języ k ó w  p ro b le - 
m o w o -zo rien to w an y ch  d la  d e fin io 
w an ia  d anych , zb io ró w  dan y ch , i 
w sp ó ln e j bazy  d anych  oraz  d e fin io 
w an ia  p ro c e d u r i je d n o s te k  p rze 
tw a rzan ia ,
•  te ch n ik i im p lem en tac ji języków  
p ro b lem o w o -zo rien to w an y ch , jak o  
poszerzeń  sy s tem ó w  p ro g ram o w ań  
ogólnego p rzeznaczen ia ,
® o rg an izac ji w e w n ę trz n e j banków  
d anych  o raz  au to n o m iczn y ch  fu n k 
c ji (p rog ram ów ) b an k ó w  dan y ch  
d la  po trzeb :
— p am ię tan ia , ak tu a liz a c ji, odnow y 
i uzy sk ó w  in fo rm ac ji
— zm ian  o rg an izac ji s t ru k tu r  d a 
nych
— g o sp o d ark i p am ięc i o p e racy jn e j, 
b ezpośredn iego  dostępu  i se ry jn eg o  
p am ię tan ia ,
o  o rg an izac ji w e w n ę trz n e j b an k u  
p ro ced u r i b a n k u  jed n o s tek  p rz e 
tw a rz a n ia  ze szczególnym  u w zg lęd 
n ien iem :

— tech n ik  poszerzan ia  sy s tem u  o 
now e p ro ced u ry  (au tom atyczn ie )

— m o d y fik ac ji je d n o s te k  p rz e tw a 
rzan ia
— sca len ia  je d n o s te k  p rz e tw a rz a n ia  
w  w iększe  sch em a ty  o p eracy jne .

P o n ad to  p ro g ra m  o b e jm u je  p o d s ta 
w y teo re ty czn e  i tech n iczn e  zw ią 
zane z budow ą m o d u la rn y ch  sy s te 
m ów  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji o- 
raz  in te g ra c ją  m o d u łó w  w  pod sy 
stem y  i system y .

M a te ria ł te o re ty czn y  będzie  i lu s tro 
w any  p rz y k ła d a m i rozw iązań  k o n 
k re tn y c h  z różnych  dziedz in  te c h 
nik i, ekonom ik i i o rgan izac ji.

P rzy d a tn o ść  p ra k ty c z n a  w iadom ości 
teo re ty czn y ch  i te c h n ik  zostan ie  
w y k azan a  w  p ro je k ta c h  k o n cep cy j
nych  m o d u la rn eg o  sy s tem u , w y k o 
n an y ch  w  k o ń co w ej faz ie  k u rsu  
przez jego uczestn ików .

D w u sem es tra ln e  za jęc ia  ob e jm ą  360 
godzin  w y k ład ó w  i ćw iczeń, z czę
śc iow ym  o d e rw an iem  od p ra c y  w  
ilości do 8 dn i m iesięczn ie .

U czestn ik am i k u rs u  m ogą być  p ro 
je k ta n c i sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  
p o siad a jący  co n a jm n ie j d w u le tn i 
s taż  p racy , p rz y  czym  po żąd an e  je s t 
po siadan ie  w yższego w y k sz ta łcen ia  
i uk o ń czen ia  podstaw ow ego  k u rsu  
p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a 
tycznych  w g p ro g ram ó w  O BRI.

Z głoszenia p rz y jm u je  B iu ro  Z a rz ą 
du  G łów nego  P T C  ul. M oko tow ska 
24 (tel. 25-77-99), k tó r e  ró w n ież  u -  
dz ie la  w sze lk ich  in fo rm a c ji w  p o 
n ied z ia łk i, ś ro d y  i p ią tk i w  godz. 
16— 19, zaś w e  w to rk i i c z w a rtk i w  
godz. 10—13.

W YKŁADY W CENTRUM  
B AN AC H A

M iędzynarodow e C en tru m  M a te m a 
tyczne  im . S te fa n a  B an ach a  w raz  
z C e n tru m  O bliczen iow ym  P A N  o r 
g an izu ją  od 1 lu teg o  do 30 czerw ca 
1974 r. za jęc ia  n t.: M atem aty czn e  
P o d staw y  In fo rm a ty k i.

P ra c a  w  ra m a c h  se m e s tru  po legać 
będzie  na  sem in a riach , w y k ład ach  
i p rzy g o to w y w an iu  p u b lik ac ji. W y 
k ład y  i se m in a ria  p ro w ad z ić  będą  
sp ec ja liśc i polscy  i zag ran iczn i. U -  
czestn ic tw o  w  sem es trze  s tan o w i o- 
k az ję  do podw yższen ia  k w a lif ik a c ji 
w  dz iedz in ie  in fo rm a ty k i. P ro b le 
m a ty k a  se m e s tru  o b e jm u je  teo rię  
sy s tem ó w  liczących , teo re ty czn e  
p o d staw y  p ro g ra m o w a n ia  i m a te 
m a ty czn e  a sp e k ty  zasto sow ań  sy s te 
m ów  liczących . Z a jęc ia  p ro w ad zo n e  
będą  w  języ k ach  ro sy jsk im  i a n 
g ie lsk im . N a zak o ń czen ie  se m e s tru  
odbędz ie  się sy m p o zju m  z m a te m a 
ty cznych  p o d s taw  in fo rm a ty k i, o r 
gan izo w an e  w spó ln ie  z fra n c u sk im  
o śro d k iem  n au k o w y m  IR IA .

Bibliografia w ydaw nictw  polskich z dziedziny in form atyki

•  U S Ł U G O W E  O Ś R O D K I O B R A C H U N K O W E  D LA  P R Z E D 
S IĘ B IO R S T W  — S O W A  K . P W E , W a rs z a w a  1973, ss . 189, c e 
n a  z ł  22.—

C e c h y  ł  t e n d e n c je  ro z w o jo w e  w s p ó łc z e s n y c h  p rz e d s ię b io r s tw .  
U s łu g o w e  o ś ro d k i  o b ra c h u n k o w e  d la  p rz e d s ię b io r s tw .  C h a 
r a k t e r y s ty k a  ś w ia to w y c h  u s łu g o w y c h  o ś ro d k ó w  o b r a c h u n k o 
w y c h . P r z y k ła d y  u s łu g o w y c h  o ś ro d k ó w  o b ra c h u n k o w y c h  d la  
p rz e d s ię b io r s tw  w  P o ls c e :  C e n t r a ln e  B iu ro  R o z lic z e ń  P r z e 
m y s łu  W ę g lo w eg o  w  K a to w ic a c h ,  C e n t ru m  E le k tr o n ic z n e j  
T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j P r z e m y s łu  B u d o w la n e g o  — Z a k ła d  
O b lic z e n io w y  w  K ra k o w ie ,  O ś ro d k i Z E T O , Z a k ła d  M a s z y n  
L ic z ą c y c h  i  K s ię g u ją c y c h  K ra k o w s k ie g o  Z je d n o c z e n ia  P r z e d 
s ię b io r s tw  H a n d lo w y c h .  M a te r i a ły  p rz e z n a c z o n e  są  d la  p e r 
s o n e lu  k ie ro w n ic z e g o  p r z e d s ię b io r s tw  o ra z  d la  p r o je k ta n tó w  
1 o r g a n iz a to r ó w  u s łu g o w y c h  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h .

O  O B S Ł U G A  S T A C J I  K O Ń C O W Y C H  T R A N S M IS J I  D A N Y C H  
IC L  7020. T łu m . w y d . a n g . W y d . C e n t ra ln e g o  O ś ro d k a  I n 
fo r m a ty k i  G ó rn ic tw a  i E n e r g e ty k i ,  K a to w ic e  1973, ss . 80. 
T e c h n ik a  O b lic z e n io w a . O rg a n iz a c ja  — M e to d y  — S y s te m y  — 
P r o g r a m y .

S p r z ę t  t e le t r a n s m is y jn y  7020: w p ro w a d z e n ie .  S ta c ja  7020.
U rz ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e  ta ś m y  p a p ie ro w e j .  C z y tn ik  k a r t .  D ru 
k a r k a  w ie rs z o w a  b u fo ro w a . D a le k o p is .  P o d r ę c z n ik  te n  p r z e 
z n a c z o n y  j e s t  d la  o p e r a to r ó w  te le t r a n s m is y jn e j  s t a c j i  k o ń 
c o w e j IC L  7020, z a w ie r a  o n  in f o r m a c je  o to w a rz y s z ą c y c h  
u rz ą d z e n ia c h  p e r y f e r y jn y c h .

0  O R G A N IZ A C Y JN E  P R Z Y G O T O W A N IE  P R Z E D S IĘ B IO R 
S T W A  DO W P R O W A D Z E N IA  E L E K T R O N IC Z N E J  T E C H N I
K I O B L IC Z E N IO W E J — K L U S K A  J .  W y d . P o ls k ie g o  T o w a 
rz y s tw a  E k o n o m ic z n e g o . D y re k c ja  S z k o le n ia  E k o n o m ic z n e g o

w  K ra k o w ie , K ra k ó w  1973, ss. 76. M a te r ia ły  s z k o le n io w e  d la  
k u r s ó w  z z a k r e s u  in f o r m a ty k i .

Z a rz ą d z a n ie  a  z a s a d y  o r g a n iz a c j i  p r z e d s ię b io r s tw a  p r z e m y 
s ło w e g o . P o d s ta w o w e  p o ję c ia  p ro c e s u  in f o r m a c y jn e g o  w  
p rz e d s ię b io r s tw ie .  P r z y g o to w a n ie  o rg a n iz a c y jn e  p r z e d s ię b io r 
s tw a  d o  w p ro w a d z a n ia  E T O . Z a k re s  d z ia ła ln o ś c i  z a k ła d o w e j  
k o m ó rk i  E P D . G łó w n e  e le m e n ty  p r a c  p r z y g o to w a w c z o -o r g a -  
n iz a c y jn y c h  d o  w d r a ż a n ia  s y s te m u  E P D .

O  C Y B E R N E T Y K A  Z A R Z Ą D Z A N IA  — S Z U M Y L O W IC Z  A. 
W y d . P o ls k ie g o  T o w a rz y s tw a  E k o n o m ic z n e g o . D y r e k c ja  S z k o 
le n ia  E k o n o m ic z n e g o  w  K ra k o w ie ,  K ra k ó w  1973, ss. 21.

M a te r i a ły  s z k o le n io w e  d la  k u r s ó w  z  z a k r e s u  in f o r m a ty k i  
P o ję c ia  p o d s ta w o w e . U k ła d  w z g lę d n ie  o d o s o b n io n y . P r z e d 
s ię b io r s tw o  ja k o  u k ła d  c y b e r n e ty c z n y .  P r o c e s  p o d e jm o w a 
n ia  d e c y z ji .

0  S Y S T E M  IN F O R M A C J I  W  P R Z E D S IĘ B IO R S T W IE  ( in f o r -  
n iz a c ja  i p r z e tw a r z a n ie  in f o r m a c j i )  — T A R G O W S K I A . W y d . 
T o w a rz y s tw a  N a u k o w e g o  O rg a n iz a c j i  i K ie ro w n ic tw a ,  B y d 
g o szc z  1973, ss . 16. K o n f e r e n c ja  N a u k o w a  „ D y r e k to r  w  p r o 
ce s ie  k ie r o w a n ia  p r z e d s ię b io r s tw e m ” , W a r s z a w a —B y d g o sz c z , 
c z e rw ie c  1965 r .

C y b e r n e ty c z n a  k o n c e p c ja  p rz e d s ię b io r s tw a :  z w ią z k i c y b e r n e 
ty k i  i  z a r z ą d z a n ia ,  p ro c e s  p r o d u k c y jn y  w  p rz e d s ię b io r s tw ie ,  
s y s te m  in f o r m a c j i  w  p r z e d s ię b io r s tw ie ,  s t r u k t u r a  n o ś n ik ó w  
in f o r m a c j i ,  s y s te m  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .  T e c h n ik a  o b r ó b k i  
d a n y c h :  n a tę ż e n ie  s t r u m ie n ia  d a n y c h ,  m e to d y  o b ró b k i  d a 
n y c h ,  k ie r u n k i  ro z w o ju  s y s te m ó w  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .  
M a te r i a ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  p e r s o n e lu  k ie ro w n ic z e g o  
p r z e d s ię b io r s tw .
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SICOB 73

X X IV  M ięd zy n aro d o w y  S a lo n  In 
fo rm a ty k i, T e le k o m u n ik a c ji i O rg a 
n izac ji B iu ro w ej o d b y w a ł się  w  
d n iach  od 19 do 28 w rześn ia  1973 
r. w  P a ry ż u . N a  83 ty s iącach  m 2 
N arodow ego  C e n tru m  P rz e m y s łu  ii 
T ech n ik i (CN IT) zg ru p o w an o  około 
1500 ró żn y ch  w y ro b ó w  z z ak re su  
u rząd zeń  in fo rm a ty k i, sp rz ę tu  b iu 
row ego  i łącznościow ego  o raz  od 
p o w ied n ich  m a te r ia łó w  e k sp lo a ta 
cy jn y ch . W szystko  to  było  p re z e n 
to w an e  p rzez  około  550 w ystaw có w  
z 24 k ra jó w . O czyw iście  n a jw ięc e j 
by ło  ta m  f irm  fra n c u sk ic h . W edług  
o fic ja ln e j s ta ty s ty k i, p rzed s taw io n o  
ró w n ież  278 w y ro b ó w  n iem ieck ich , 
185 a m e ry k a ń sk ic h , 122 ang ie lsk ich , 
70 jap o ń sk ich , 67 w łosk ich , 42 
szw a jca rsk ich , 40 h o len d e rsk ic h , 31 
szw edzk ich  itd . W  te n  sposób 
SIC O B  73 o b ją ł b a rd zo  szerok i 
w a c h la rz  w y robów , b y ł — 
zw y k le  —  b o g a ty m  m ięd zy n a ro d o 
w ym  p rzeg ląd em  now ości i te n d e n 
c ji rozw ojow ych , p rzed e  w szystk im  
w  dz iedz in ie  sp rzę tu .

N iezależn ie  od sw ojego  c h a ra k te ru  
o fe r ty  h a n d lo w e j, S IC O B  73 m ia ł 
zn aczen ie  d y d ak ty cz n e , co szczegól
n ie  p o d k re ś la li w  sw ych  w y p o w ie
dz iach  n a  jego  o tw a rc iu  p rz e d s ta 
w ic ie le  w ład z  fra n c u sk ic h . W  ty m  
celu  zo rg an izo w an o  podczas w y s ta 
w y sp ec ja lis ty czn e  sp o tk an ia , m .in. 
D zień  M ałych  i Ś red n ich  P rz e d s ię 
b io rs tw , D n ie  W ykładow ców , L e k a 
rzy , A rch itek tó w , P ra w n ik ó w , N o
ta r iu sz y , D o k u m en ta lis tó w .

Zadbano o zapew nien ie  kontaktu  z 
szeroką publicznością, przygotow u
jąc atrakcyjne popularne pokazy  
sprzętu i system ów .

D oroczne w y s ta w y  SIC O B  s ta ły  się 
w ięc je d n ą  z n a jw ażn ie jszy ch  im 
p rez  e u ro p e jsk ic h , ty m  b a rd z ie j, że 
o f ic ja ln e  czy n n ik i f ra n c u sk ie  s ta ra -



ją  się z je d n e j s tro n y  p rzy c iąg n ąć  
n a  n ią  n a jb a rd z ie j znaczące  firm y , 
a z d ru g ie j s tro n y  szeroko  ro zp o w 
szech n ia ją  tę  im prezę , zap ra sza jąc  
do zw iedzan ia  d e legac je  różnych  
p a ń s tw  i b a rd zo  w ie lu  sp ec ja lis tó w  
z w łasnego  k ra ju  i  z zag ran icy .
W  czasie trw a n ia  w y staw y  odbył 
się n a  je j te re n ie  K o n w en t In fo r
m aty czn y  —  n a jw ięk szy  k o n g res  
in fo rm a ty k i w  obszarze  ję zy k a  f r a n 
cusk iego , zo rg an izo w an y  p rzez  
SY N TEC  —  In fo rm a tiq u e , zrzesze
n ie  fra n c u sk ic h  f irm  usługow ych  i 
do rad czy ch  w  te j dziedzinie. N a  
licznych  ses jach  K o n w en tu  d y sk u 
tow ano  ta k ie  tem a ty , ja k : ry n e k  
sp rz ę tu  i u sług  in fo rm aty czn y ch , 
p ro b lem y  p raw n e , now e m etody  o - 
p raco w y w ^ n ia  o p ro g ram o w an ia , n a 
rzęd z ia  p ro d u k c ji p ro g ram ó w , ko n 
sek w en c je  u n o w ocześn ian ia  sp rzę tu  
i o p ro g ram o w an ia ; sy s tem y  in fo r
m aty czn e  w  różnych  dziedz inach  — 
w  m edycyn ie , ubezp ieczen iach , b a n 
k ach , in s ty tu c ja c h  k o m u n a ln y ch , 
ew id en c ji ludnośc i; te le in fo rm a ty k a  
i sieci obliczen iow e, o p ro g ram o w a
n ie  te le p rz e tw a rz a n ia , ro la  m in i
k o m p u te ró w ; tw o rzen ie  b an k ó w  
d an y ch  w raz  z op ro g ram o w an iem ; 
ro la  in fo rm a ty k i w  za rząd zan iu  i 
p o d e jm o w an iu  decyzji; sp ec ja lis ty cz 
ne sy s tem y  ap lik a c y jn e  z m in i
k o m p u te ra m i, itd . R e fe re n ta m i i 
m o d e ra to ra m i d y sk u s ji b y li w y b itn i 
p rzed s taw ic ie le  znanych  in s ty tu c ji 
i f irm  fra n c u sk ic h  o raz  z in n y ch  
k ra jó w .
W szystk ie  w ym ien ione  sp o tk an ia  
s tan o w iły  w ażn e  u zu p e łn ien ie  b o 
g a te j w y s taw y  coraz b a rd z ie j z róż
n icow anego  sp rzę tu  in fo rm a ty k i.

W PROW ADZANIE I W YPROW A
DZANIE DANYCH

W  za k re s ie  sp rzę tu  do p rzy g o to w a
n ia  i zb ie ra n ia  d an y ch  o raz  ich 
w y d a w a n ia  po p rz e tw a rz a n iu  k o m 
p u te ro w y m  dom in o w ały : re je s tr a c ja  
d an y ch  n a  n o śn ik ach  m ag n e ty cz 
nych , odczy t o p tyczny  d o k u m en tó w  
i te ch n ik a  m ik ro film o w a.

R ejestratory danych na nośnikach  
m agnetycznych zn a jd o w a ły  się na  
około  15 s to isk ach .
W śród  now ych u rząd zeń  zw rócono 
u w ag ę  n a  ca łą  gam ę  u rząd zeń  dy s-

D y sk o w y  r e j e s t r a to r  d a n y c h  CM C  18

C z y tn ik  o p ty c z n y  d o k u m e n tó w  T300 f i r 
m y  C IT -T R A N S A C

ko w y ch  tzw . "K ey p ro cess in g ” f i r 
m y CM C z n a jw ięk szy m  sys tem em  
CMC 18, k tó ry  m a  je d n o s tk ę  cen 
tr a ln ą  o po jem n o śc i p am ięc i do 
64K b a jtó w  i m oże p ra c o w a ć  z 64 
k la w ia tu ro w y m i u rząd zen iam i zb ie 
ra n ia  dan y ch . D o sy s tem u  m ożna 
p rzy łączyć  d o . 4 s ta c ji p am ięc i d y s
kow ej ó p o jem n o śc i po  29 m in  
znaków , 8 je d n o s te k  p am ięc i ta ś 
m ow ej, czy tn ik  k a r t ,  szybką d ru 
k a rk ę , m o n ito r ek ran o w y  o p o je m 
ności 1920 zn ak ó w  w sp ó łp racu jący  
z w o lną  d ru k a rk ą . CM C 18 je s t  z a 
o p a trzo n y  w  sy s tem  o p ro g ram o w a
n ia , k tó ry  u sp ra w n ia  w e ry fik a c ję  i 
k o n tro lę  w p ro w a d z a n ia  d an y ch  i 
u ła tw ia  w sp ó łp racę  z u ży tk o w n i
k iem . R ozpoczęcie d o staw  CM C 18 
je s t  p rzew id z ian e  n a  ko n iec  I k w a r 
ta łu  1974 r.
F irm a  IN F O R E X  po ra z  p ie rw szy  
w  E u ro p ie  z a p rezen to w a ła  sw ój n a j
b a rd z ie j ro zw in ię ty  w  s e i i i  1300 
w ie lo k law ia tu ro w y  sys tem  bez
po śred n ieg o  w p ro w ad zan ia  d an y ch  
1303. M a on  je d n o s tk ę  c e n tra ln ą  
24K, k tó ra  m oże w sp ó łp raco w ać  z 
16 s tan o w isk am i ko ń co w y m i w raz  
z m o n ito ram i e k ran o w y m i, um ożli
w ia jąc y m i p ro w ad zen ie  b ezp o śred - 
nego d ia logu  o p e ra to ra  z sy s tem em . 
S ystem  je s t  zao p a trzo n y  w  s ta c je  
pam ięc i d yskow ej i ta śm o w ej o raz  
d ru k a rk i ś re d n ie j p rędkośc i.
W iele  innych"' f irm  d em o n s tro w a ło  
sw o je  m nie j lu b  w ięcej zn an e  już  
sy s tem y  m ag n e ty czn e j re je s tr a c ji  
dan y ch , ja k  np .: IB M  S y stem  3740, 
C alcom p CDS 110. C IT  T ran sac  
SPD -D , S in g e r 4300, M a tra  430, IC L  
k ey  ed it 50, SA G E M  S y stem  SED. 
M D S 2400, N ix d o rf  820, P h ilip s  
X1150 itd .
W dziedz in ie  optycznego odczytu  
dokum entów  sp e c ja ln ie  odno tow ano  
n ow y  czy tn ik  C IT  T ra n sa c  T 300 
o p ręd k o śc i o dczy tu  15 ty s . w ie rszy  
na  godzinę, ja k  ró w n ież  czy tn ik  
A LM EX  OCR 72 p rezen to w an y  
p rzez  firm ę  V AN  W A ESB E R G H E. 
P o n a d to  w y staw io n o  czy tn ik i op tycz
ne: P h ilip s  X1300, C rosfie ld  B u si
ness M ach ine  930, IB M  3886 i inne

o raz  sp ec ja ln e  czy tn ik i e ty k ie t to 
w a ro w y ch  IB M  3881, L itto n  B u si
n ess  S y stem  A B S m odel 64 i dużo 
innych .
W śród  sy s tem ó w  m ikrofilm ow ego  
w yprow adzania danych n a jw ięk sze  
za in te re so w a n ie  w zb u d ziły : K o d ak  
K O M  80, p rz e p isu ją c y  w p ro s t z taś
m y m ag n e ty czn e j d an e  n a  m ik ro 
film  z p ręd k o śc ią  do 120 ty s . zn a 
ków  n a  sek u n d ę ; R an d  COM  F500 
f irm y  SPE R R Y  R EM IN G T O N , NCR 
COM  Q u a n to r 105, D a ta g ra p h ix  
COM  4500 m odele  130 i 120 o raz  
zaan o n so w an e  u rząd zen ie  f irm y  
B EN SO N  COM  310. P o n a d to  w y 
s taw iono  w ie le  czy tn ików , u rz ą 
dzeń  do re p ro d u k c ji doku m en tó w , 
k a m e r  itd .

URZĄDZENIA KOŃCOWE

W  dziedz in ie  zd a ln y ch  u rząd zeń  
końcow ych  d a ły  się zauw ażyć  dw ie  
ten d e n c je : „ in te lig e n c ja ” i sp e c ja 
lizac ja . M iędzy „ in te lig e n tn y m i” u - 
rz ąd zen iam i k o ń co w y m i a  m ały m i 
k o m p u te ra m i s a te li ta rn y m i g ra n ic a  
s ta je  się b a rd zo  p ły n n a . T e rm in a le  
są  s ta le  ro zw ijan e  i u lepszane , m .in. 
w y staw io n o  n a  w ie lu  s to isk a c h  te r 
m in a le  z e k ra n a m i g ra f ic zn y m i w y 
św ie tla ją c y m i do 7 ró żn y ch  k o lo 
rów .

S p ec ja lizo w an e  u rząd zen ia  końcow e 
to  p rzed e  w szy stk im  te rm in a le  b a n 
kow e, u rząd zen ia  w  m ie jscach  
sp rzed aży  o raz  w  m ie jscach  p o w 
s ta w a n ia  in fo rm a c ji w  zak ła d ach  
p rzem y sło w y ch . C h a ra k te ry s ty c z n e  
je s t, że ceny  ty c h  te rm in a li  są s to 
sunkow o  w ysok ie .
N p. f i rm a  B U R R O U G H S zaan o n so 
w a ła  — ju ż  pod  kon iec  trw a n ia  
w y staw y  — now ą s ta c ję  końcow ą 
do zas to so w ań  fin an so w y ch  TC 
1700, do k tó re j m ogą być  p rzy łączo 
n e  ró żn e  p o d s tac je  ja k  np. kasow e, 
a u to m a ty czn e  d y s try b u to ry  b ile tó w  
i inne . C ena tak ieg o  u rząd zen ia  
je s t  rzęd u  100 tys. F .fr . U rząd zen ia  
k ońcow e d la  p u n k tó w  sp rzed aży  re 
p re z e n to w a ły  m .in . zn an e  f irm y  
S P IC E  A D R EM A  P IT N E Y  BOW ES, 
A N K ER , L IT T O N , N IX D O R F, N CR  
itd . W śród  u rząd zeń  końcow ych  do 
celów  p rzem y sło w y ch  zn a la z ły  się 
te rm in a le  s łużące  do re je s tr a c j i  r u 
chom ego czasu  p ra c y  p e rso n e lu  za
tru d n io n eg o  w  p rzed s ięb io rs tw ach  
(f irm y  C RO U ZET, T E L E G E ST  itd).

M INIKOM PUTERY

M ałe k o m p u te ry  s tan o w iły  bardzo  
d użą  część e k sp o n a tó w  S IC O B  73, 
chociaż n ie  by ło  w śród  n ich  w ie le  
now ości.
W arto  zaznaczyć, że św ia to w y  p a rk  
m in ik o m p u te ró w  oszacow ano w  
1972 r. n a  k ilk a se t ty s ięcy  je d n o 
s tek , z czego około  po łow y  z n a j
dow ało  zasto so w an ie  w  sy s tem ach  
a u to m a ty z a c ji p ro cesó w  p rzem y sło 
w ych . W iele z p o śró d  m in ik o m p u 
te ró w  na  ś w ie c e  by ło  p rzezn aczo 
n y ch  do zastosow ań  n au k o w y ch  i 
tech n iczn y ch  o raz  do tra n sm is ji d a 
nych . N ieznaczna n a to m ia s t ich
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część s to so w an a  je s t do celów  za
rząd zan ia .

W zrost sp rzed aży  m in ik o m p u te ró w  
je s t  obecn ie  duży: np . w  U SA  w 
c iąg u  1973 r. sp rzed aż  ich zw ięk 
szy ła  się o 50% w  p o ró w n a n iu  z 
ro k iem  1972. 90% in s ta lo w an y ch  n a  
św iec ie  m in ik o m p u te ró w  pochodzi 
z p ro d u k c ji k ilk u n a s tu  firm . C eny 
m in ik o m p u te ró w  s ta le  o b n iża ją  się. 
In te re su ją c e  je s t, że ty lk o  m nie j 
w ięcej po łow ę p ro d u k c ji m in ik o m 
p u te ró w  sp rz e d a je  się w p ro s t b ez
p o śred n im  uży tk o w n ik o m . N a to 
m ia s t re s z ta  p ro d u k c ji p rzechodz i 
w  ręce  OEM  (sk ró t od ’’Original 
E quipm ent M anufactures”), to  zn a 
czy p rz e d s ię b io rs tw , k tó re  z a k u p u 
ją  sp rz ę t od p ro d u c e n tó w  w  celu  
późn ie jsze j o d sp rzed aży  w  po stac i 
sk o m p le to w an y ch  system ów .

W  ten  sposób  w ie lk a  liczb a  m in i
k o m p u te ró w  p rzech o d z i p rzez  p rz e d 
s ię b io rs tw a  OEM , k tó re  je  po d  p ew 
n y m i w zg lęd am i m o d y f ik u ją  i n a 
w e t n iek ied y  z m ie n ia ją  nazw ę, w y 
p o saża ją  w  sp rz ę t sy s tem o w y  i o - 
p ro g ra m o w u ją , a  n a s tę p n ie  sp rze 
d a ją  w łaśc iw y m  u ży tk o w n ik o m  ju ż  
w  p o stac i go tow ej do w d ro żen ia . W 
szczególności do tyczy  to  m in ik o m 
p u te ró w  w  sy s tem ach  s te ro w an ia . 
O sta tn io  zw iększa  się te n d e n c ja  do 
sp rzed aży  sy s tem ó w  przeznaczonych  
do ce lów  za rząd zan ia .

N a w y s taw ie  S IC O B  73 p o k a z y w a 
no ta k ie  sy s tem y  w yposażone w 
m in ik o m p u te ry , np . w  s to isk ach  f i rm  
M A RM E, IN FO R M A T E K , SY NELEC. 
P o k azy w an o  ró w n ież  spec ja lizo w an e  
sy s tem y , np. na  s to isk u  M A T R A  — 
sy s tem  h a rm o n o g ra m o w a n ia  z m i
n ik o m p u te re m  T ex as  In s tr ., n a  s to i
sk u  CN ET —  sy s tem  w y szu k iw aw 
czy o p a r ty  n a  m in ik o m p u te rze  
D a ta  G en era l.

N a jp o w ażn ie js i p ro d u cen c i m in i
ko m p u te ró w , ta c y  ja k : C II, D A TA  
G EN E R A L , D IG IT A L  E Q U IPM E N T, 
G EN E R A L  A U T O M A T IO N , H E W 
L E T T  PA C K A R D , IN T E R T E C H N I
QUE, P H IL IP S , R2E, SA G EM , SY S
TEM S E N G IN E E R IN G  L A B O R A 
T O R IE S, T É L É M É C A N IQ U E , T E 
X A S  IN ST R ., V A R IA N  —  p rz e d 
s ta w ili n a  w y s ta w ie  sw o je  w y ro b y , 
n a  ogół do b rze  ju ż  znane. W śród  
n iew ie lu  now ości m ożna w spom nieć  
o m in ik o m p u te rz e  N O V A -2 f irm y  
D A TA  G EN E R A L : słow o 16-bitow e, 
gęsto  u p a k o w a n a  p am ięć  fe r ry to w a  
w  m o d u łach  4,8 i 16 K  słów ; czas 
cy k lu  800 lu b  1200 ns; te c h n ik a  L S I 
o raz  M S I; w b u d o w an y  zm ienny  
p rzec in ek ; m ożliw ość p rzy łączen ia  
w ie lu  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch ; w  
p o ró w n a n iu  do in n y ch  m odeli —  
po lepszen ie  w y d a jn o śc i w  s to su n k u  
do ceny .

F irm a  R2E (R éa lisa tions et é tu d es  
éléc tro n iq u es)  z ad em o n s tro w a ła  m i
n ik o m p u te r  M IC R A L , b a rd zo  tan i, 
m ożliw y do zasto so w an ia  w  o g ra 
n iczonym  zak res ie , np. za rząd zan ie  
g o sp o d ark ą  m agazynow ą ap tek i, 
s te ro w an ie  p ro cesam i techno log icz
ny m i w  czasie rzeczyw is tym . J e s t  
on w y k o n an y  w  tech n ik ach  L S I 
o raz  M OS, p am ięć  o po jem nośc i do

16 K  ba jtó w . M a m ożliw ość p rzy 
łączen ia  różnych  u rząd zeń  zew n ę trz 
nych .

F irm a  IN T E R T E C H N IQ U E  — je 
d en  z p ie rw szych  p ro d u cen tó w  m i
n ik o m p u te ró w  w  E u ro p ie  — p rz e d 
s ta w iła  k o le jn y  m odel sw o je j se r ii 
M U L TI. Od 1969 r. f irm a  ta  z a 
in s ta lo w a ła  770 egzem plarzy  m o
d e lu  M U L T I-8 , od 1972 r. — 180 
egzem plarzy  M U LTI-20, a  obecn ie  
w y s tą p iła  z m odelem  M U L T I-4 , 
p rzeznaczonym  w y łączn ie  do sp rz e 
daży  p rzed s ięb io rs tw o m  OEM. N a 
d a je  się do sto so w an ia  w  sy s tem ach  
tzw . m in iza rząd zan ia  o raz  w  spec
ja lis ty czn y ch  sy s tem ach  a u to m a ty 
zacji s te ro w an ia . M U L T I-4  dyspo
n u je  fe r ry to w ą  p am ięc ią  o p e ra c y j
ną  w  m o d u łach  8 K  b a jtó w  (m ax 
16K) o czasie cy k lu  1,25 ¡is i czasie 
do stęp u  400 ns; m a ró w n ież  pam ięć  
ty p u  M OS o czasie  cy k lu  1,25 ¡.is 
i czasie d o stęp u  1 ns, w  m odu łach  
1 K  b a j t  o raz  pam ięć  s ta łą  ROM.

M in ik o m p u te r M U L T I-4  m a s t ru k 
tu r ę  m ik ro p ro g ram o w ą, je s t w y 
posażony  w  15 re je s tró w  8 b ito 
w ych , z e s taw  52 m ik ro in s tru k c ji, 
zeg a r czasu rzeczyw istego  i m a 
m ożliw ość p rzy łączen ia  w ielu  u rz ą 
dzeń  zew n ętrzn y ch .

KOM PUTERY BIUROWE

B ardzo  liczną g ru p ę  u rząd zeń  na  
w y s taw ie  s tan o w iły  m ałe  k o m p u te 
ry  b iu row e. R óżnice m iędzy kom -

M a ly  k o m p u te r  b iu ro w y  N IX D O R F  880/45

M a ły  k o m p u te r  b iu ro w y  d a ro  1840 (N RD )

p u te ra m i u n iw e rsa ln y m i a b iu ro 
w y m i z ac ie ra ją  się co raz  ba rd z ie j. 
N a p rzy k ład : zestaw  now ego u rz ą 
dzen ia  K IE N Z L E  6100 zaw ie ra  — 
poza jed n o s tk ą  c e n tra ln ą  z p am ię 
c ią  32 K  zn ak ó w  6 b itow ych  i z 
16 k a n a ła m i w e/w y  — sto lik  ope
ra to ra  z k la w ia tu rą  a lfa n u m e ry c z 
ną, n u m ery czn ą  i fu n k c jo n a ln ą  m o
n ito r  e k ran o w y  32 znaków , dw ie  
jed n o s tk i pam ięc i dyskow ej B A SF 
po  8,5 m in  b a jtó w , d ru k a rk ę  
K IE N Z L E  6000 o p ręd k o śc i 60 z n a - ' 
ków /s o raz  d ru k a rk ę  szybką  typu  
znakow o-m ozaikow ego , z trz e m a  
g łow icam i, o ogólnej p ręd k o śc i 360 
znaków /s. Z es taw  te n  je s t  p o ró w 
n y w a ln y  z IB M  S ystem  3, rów nież  
pod w zględem  ceny.
U rząd zen ie  S IN G E R  6800 także  
z n a jd u je  się na  p o g ran iczu  k o m p u 
te ra  u n iw e rsa ln eg o  i tzw . a u to m a -

M ały  k o m p u te r  b iu ro w y  L O G A B A X  2600

tu  ob rachunkow ego . Z bliżone je s t 
do S y stem u  10 te j firm y , m a  p a 
m ięci dyskow e i in n e  u rząd zen ia  
z ew n ę trzn e  ja k  w  S y stem ie  10, lecz 
je s t znaczn ie  tańsze.

F irm a  N IX D O R F p ro p o n u je  now y 
m odel m in ik o m p u te ra  b iu row ego  
880/45 z p am ięc ią  k ase to w ą  i dy s
kow ą 2 X 2,9 m in  b a jtów , z cza
sem  d ostępu  42,5 ms. P rzew id u je  
się w b u d o w an ie  do tego m odelu  w  
1974 r. u rząd zen ia  do k o n t m ag 
netycznych .

N iem iecka R ep u b lik a  D em o k ra ty cz 
na  w y staw iła  a u to m a t o b ra c h u n k o 
w y d a ro  1840, w yposażony  w  p a 
m ięć od 1 do 6 K  słów  16 b ito w y ch  
o raz  w  d ru k a rk ę  zn ak o w ą o p rę d 
kości 100 znaków /s. O bserw ato rzy  
zachodn i zw rócili uw agę  na to s to 
sunkow o  bard zo  w y d a jn e  u rząd ze 
nie, chociaż o dn ieś li się k ry ty czn ie  
do jego w y k ończen ia  zew nętrznego .
W  w ie lu  tan ich  i p ro s ty ch  u rząd ze 
n iach , ty p u  ro zw in ię ty ch  m aszyn  
fa k tu ru ją c y c h , p rezen to w an y ch  
przez firm y  w łosk ie  i  zachodn io - 
n iem ieck ie  —  O L lV E T T I, COGEC, 
A D LER, FE M  — zastosow ano  szy b 
ką d ru k a rk ę  zn ak o w ą m ozaikow ą 
LX180, fra n c u sk ie j f irm y  L O G A - 
BAX. F irm a  ta  w yposaża  sw ó j do 
tychczas o fe ro w an y  sy s tem  o b ra 
chunkow y  4200 o raz  now y m odel 
2600 w  tę d ru k a rk ę . N iek tó rzy  ob
se rw a to rzy  n azw ali tę  d ru k a rk ę  
„p o lig lo tk ą” i „b u m eran g iem ”, gdyż 
w chodząc w  sk ład  w ie lu  zestaw ów  
zag ran icznych , w ra c a  do sw ej o j
czyzny — F ran c ji. P rzy p o m in am y , 
że po lsk ie  zak ła d y  M ERA  — B łonie 
n ab y ły  licen c ję  te j d ru k a rk i .i p rz y 
s tą p iły  do je j p ro d u k c ji.

W obec d ru k a re k  znakow ych  m ozai
kow ych  p rezen to w an y ch  p rzez  f i r -
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m y N IX D O R F , L O G A B A X , H E R 
M ES i BM E (daro) —  d ru k a rk i  s ta 
reg o  ty p u , w sp ó łp racu jące  z u rz ą 
d zen ia m i N C R  399 i B U R R O U G H S 
L8000, w y d a ją  się  w o lne , h a ła ś liw e  
i n iem odne.
W ystaw iono  w ie le  k a lk u la to ró w  
e lek tro n iczn y ch , m .in . f i rm a  H EW 
L E T T  PA C K A R D  p rz e d s ta w iła  k a l
k u la to r  k ieszonkow y  m odel 80, 
p rzeznaczony  do obliczeń  n a u k o 
w ych  i fin an so w y ch , o raz  m odel 
9805 —  sp ec ja lizo w an y  k a lk u la to r  
b iu row y .

* * *

U w id aczn ia jąc  szybk i rozw ój s p rz ę 
tu  i jego  u rozm aicen ie , S IC O B  73 
o g ran iczy ł p rezen tac ję  so f tw a re ’u i 
u słu g  in fo rm aty czn y ch . W  p o ró w n a 
n iu  z p o p rzed n im i la ta m i znacznie  
zm n ie jszy ła  się liczba w y s tę p u ją 

MIĘDZYNARODOW E TARGI W

cych tu  p rz e d s ię b io rs tw  u słu g o 
w ych  i do radczych . F irm y  te  nie 
p rzed s taw iły  is to tn y c h  now ości i 
ra cze j rek lam o w a ły  się  w z ra s ta ją c ą  
liczb ą  w d rożeń  sw oich  system ów .

R ów nież n ie  s to su je  się  obecnie  
p rezen to w an ia  dużych  k o m p u te ró w , 
za s tęp u jąc  je  p o k azam i te lep rze - 
tw a rzan ia . W  o d ró żn ien iu  od in 
nych  pokazów  ty p u  rozryw kow ego , 
k tó re  m ia ły  na celu  p rzyb liżen ie  
in fo rm a ty k i do szarego  człow ieka, 
f irm a  IB M  zad em o n stro w a ła  p ro 
g ra m  zdalnego  p rz y jm o w a n ia  zam ó
w ień , z m ożliw ością  z a p y ty w a n ia  i 
a k tu a liz a c ji k a r to te k . P o sług iw ano  
się w ty m  po k az ie  s ta c ją  końcow ą 
z m o n ito rem  ek ran o w y m  i d ru k u 
jącym , po łączoną z k o m p u te rem  
360/50 z n a jd u ją c y m  się w  o środku  
ob liczen iow ym  na p lacu  de V en
dôm e. P ow yższy  pokaz, ja k  ró w 
n ież  podobne  pokazy  P H IL IP S A ,

BRNIE

p re z e n tu ją c e  sy s tem y  p łacow e i r a 
chunkow ości, b y ł p rzed e  w szystk im  
sk ie ro w an y  do p rzed s ięb io rs tw  m a
łych  i śred n ich . F irm a  B U R R O U G H S 
zad em o n stro w a ła  zd a ln ą  w sp ó łp ra 
cę cz te rech  u rząd zeń  końcow ych  
TD  700 z b an k iem  dan y ch . N a j
w iększy  n ac isk  na  te le p rz e tw a rz a n ie  
położyła  fra n c u sk a  firm a  C II, p r e 
z en tu jąc  k ilk a  sy s tem ó w  m .in. z a 
s to so w an ie  k o m p u te ra  M IT R A  15 
do n au czan ia . S IE M E N S n a  k o m p u 
te rz e  4004 rea lizo w a ł p rz e tw a rz a n ie  
zam ów ień  w y d aw n ic tw a  FL A M M A 
RIO N . Z e s to isk a  ru m u ń sk ie j f i r 
m y E L E C T R O N U M  m ożna było  
p rzep ro w ad z ić  d ia log  z B u k a re sz 
tem . R óżne f irm y  m ia ły  po łączen ia  
z o śro d k am i ob liczen iow ym i na  te 
re n ie  P a ry ż a  i d em o n s tro w a ły  w 
ten  sposób  n ie k tó re  zasto so w an ia  
sw oich system ów .

D orota Praw dzie

X V  M iędzynarodow e T a rg i B rn e ń - 
sk ie  trw a ły  w  o k res ie  od 7 do 16 
w rześn ia  1973 roku . C h a ra k te r  ek s
pozycji b y ł w y b itn ie  p rzem ysłow y , 
o d p o w iad a jący  czerw cow ym  T a r 
gom  P o zn ań sk im ; u k ład  ekspona tów  
w  zasadz ie  b ranżow y . S p rzę t in fo r
m a ty k i w y stęp o w a ł razem  z u rz ą 
d zen iam i e lek tro n iczn y m i, a u to m a 
ty k i, a  n a w e t po lig ra ficzn y m i. O gól
n ie  b io rąc , sp rzę t in fo rm a ty czn y  n ie  
b y ł p rzez  w y staw có w  k ra jo w y ch  
a n i zag ran iczn y ch  m ocno a k c e n to 
w any , zarów no  pod w zg lędem  ilo 
ści, a so r ty m e n tu , ja k  i p rzy k ład ó w  
zastosow ań . Jeg o  u d z ia ł na  tle  in 
nych  b ra n ż  p rz e d s ta w ia ł się w  
B rn ie  s łab ie j, n iż  n a  T a rg ach  L ip s
k ich  czy P o znańsk ich . Np. P o lsk a  —

poza a u to m a te m  o b rach u n k o w y m  i 
d ru k a rk ą  zn ak o w ą — n ie  ek sp o n o 
w ała  niczego in te re su jąceg o .
N RD  w y staw iła  m a k ie tę  k o m p u te ra  
R-40, a Z w iązek  R ad z ieck i —  k o m 
p u te r  R-30. W edług  re la c ji  p rz e d 
s taw ic ie la  p ro d u cen ta , C zechosłow a
c ja  m ia ła  zak u p ić  w  b ieżącym  ro 
ku  1973 5 zestaw ó w  k o m p u te ra  R - 
-30. N a  ro k  1974 p rz e w id u je  się  n a 
to m ia s t d o staw ę  12 s z tu k  ty ch  k o m 
p u te ró w  d la  C zechosłow acji. O rie n 
ta c y jn a  cena  ze s taw u  k o m p u te ro 
w ego R -30 w y n o si 1 m in  rub li, (R - 
-30 p ra c u je  w  DOS). B u łg a ria  nie 
p o k aza ła  sw oich  k om pu terów .

F irm y  zach o d n ie  w y s ta w ia ły  g łó w 
n ie  u rząd zen ia  w sp ó łp racu jące  z

k o m p u te ra m i o raz  różnego  ro d z a ju  
a ry tm o m e try .

N ow ością  n a  s to isk u  f irm y  IB M  
by ł sy s tem  r e je s tr a c j i  d an y ch  w e j
ściow ych  na  n o w y m  n o śn ik u  in fo r
m acji, zw an y  „ d y sk e tte ”. J e s t  to  
d y sk  m ag n e ty czn y  w y k o n an y  w 
fo rm ie  p ły ty  g ram o fo n o w ej. M a on 
za s tąp ić  k a r ty  d z iu rk o w an e .

F irm y  zag ran iczn e  re z y g n u ją  z r e 
k la m o w a n ia  p e łn y ch  zestaw ó w  
k o m p u te ró w  n a  ko rzyść  sp e c ja li
s tycznych  u rz ą d z e ń  w sp ó łp ra c u ją 
cych. O b se rw u je  się da lszy  rozw ój 
sp rz ę tu  in fo rm a ty k i, szczególn ie  u -  
rząd zeń  z ew n ę trzn y ch  i do g ro m a 
d zen ia  in fo rm a c ji w ejśc iow ych .

INFORM ATYK A W CHIŃSKIEJ 
REPUBLICE LUDOW EJ

A u to r  *> a r ty k u łu , d y re k to r  H A R 
V ARD  C EN T ER  of R E S E A R C H  im 
C O M PU T IN G  T E C H N O L O G IE  na 
u n iw e rsy te c ie  w  H a rv a rd  spędził 
trz y  ty g o d n ie  w  C h iń sk ie j R epub lice  
L u d o w ej i zdąży ł p rzek o n ać  się o 
tym , że inform ajtyika w  C h in ach  je s t 
o  w ie le  b a rd z ie j ro z w in ię ta , n iż  to 
s ię  ,w U SA  przypuszcza . W  C h inach  
p ro d u k u je  s ię  k o m p u te ry  I I I  ge
n e ra c j i  n a  o b w odach  scalonych  
własnegiOi w y ro b u , co  sitaw ia C h iny  
w  sze reg u  k ra jó w  zaaw an so w an y ch  
w dziedz in ie  in fo rm a ty k i. T ak i 
k o m p u te r  p ra c u je  w  In s ty tu c ie  B a 
daw czym  C h iń sk ie j A k ad em ii N auk  
w Pekinie. In s ty tu t i  en (około 1000 
p racow n ików ) w sp ó łp racu je  z  U n i
w e rsy te te m  Hs.imghua, o d g ry w a ją 
cym  g łów ną ro lę  /w dz ied z in ie  c h iń 
sk ie j tech n ik i.

K o m p u te r  m a  n a s tę p u ją c e  p a ra 
m e try :

— p a m ię ć  rd zen io w a  o  po jem ności 
32 000 słów  4 8 -b itaw ych
— b a rd zo  szy b k a  p am ięć  na. c ien 
kich  -w arstw ach  o po jem nośc i 256 
słów  18-b itow ych , d o d aw an ie  ze s t a 
łym  p rzec in k iem  w  czasie  2 us
— u rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e  w raz  z 
m o n ito rem  ek ran o w y m , d y sk am i, 
ta śm am i p a p ie ro w y m i i m ag n e ty cz 
nym i, d ru k a rk a m i itp .
R ozw iązan ie  k o m p u te ra  bard zo  
p rz e jrz y s te  i p ro s te .
A u to r o g ląd a ł w  je d n e j ze  zw ie
d zan y ch  fa b ry k  lin ię  m o n tażo w ą  
k o m p u te ró w  d ru g ie j i trzec ie j g e 
n e ra c ji. S zacu je  tę  p ro d u k c ję  na 
100, a  n a w e t n a  300 m aszy n  ro c z 
n ie . W  fa rb y c e  zau to m aty zo w an o  
częściow o ła ś m ę  p ro d u k c y jn ą  p a 
m ięci rd zen io w ej.
T a  sam a  fa b ry k a  p ro d u k u je  cen 
t r a le  .telefoniczne. C h ińczycy  b a rd z o

.in te resu ją  s ię  — w idoczn ie  w  C h i
n a c h  n ie z n a n ą  — te c h n ik ą  w spół
p ra c y  k o m p u te ró w  za pom ocą łą 
czy te le k o m u n ik a c y jn y c h  o szero 
k im  paśm ie .
K o m p u te ry  ch iń sk ie  są  o p ro g ra m o 
w an e  od m ian ą  ję z y k a  A L G O L  60. 
C zęsta  ró w n ież  ¡używa się F O R 
TRANU.
W  d z iedz in ie  p ro d u k c ji d y sk ó w  i 
b ęb n ó w  p o z o s ta ją  C h ińczycy  d a le 
k o  w  ty le  za  U SA. Ich  d r u k a r k a ' 
m a  szybkość 600 w ierszy  n a  m in.
U rząd zen ia  p rz e su w u  taśm y  zd a ją  
się .nie odb iegać b a rd zo  od sp o ty 
k an y ch  w  USA.

C hińczycy  n ie  p rzesz li p rz e z  s t a 
d ium  ka.rt d z iu rk o w an y ch , s to su ją  
n a  w e jśc iu  n a  ogół ta śm y  p e r fo 
row ane.

C hińczycy  e n tu z ja z m u ją  się d użym i 
m aszynam .i, s to so w an y m i p rzy  p r a 
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cach  bad aw czy ch  i n ie  zd rad za ją  
a sp ira c ji  w  k ie ru n k u  m in ia tu ry z o -  
w an ia . P rz y  m o n tażu  m aszy n  ro z 
m ieszcza ją  racze j lu źn o  zes taw y  u - 
k ład ó w  sca lan y ch , co u ła tw ia  ob 
sługę.

Z zastosow ań  k o m p u te ró w  sp o tk a ł 
się a u to r  z m a iy m  k o m p u te rem  
uży w an y m  do n u m e ry c z n e g o  s te ro 
w a n ia  o b ra b ia re k ; k o m p u te ry  są 
s to so w an e  p rzy  p ro je k to w a n iu  m o 
s tó w  i zapó r, p rzy  p ro g n o zo w an iu  
pogody.

N astęp n y m  k ie ru n k ie m  u d erzen ia  
m a być w  C h inach  w prow adzen ie  
p o d z ia łu  czasu  k o m p u te ró w , skoro  
ty lk o  u rz ąd zen ia  p e ry fe ry jn e  s tan ą  
n a  odpow iedn iem  poziom ie.

C hińczycy  s ta ra ją  s ię  być w p ro w a
dzen i w  św ia to w ą  li te ra tu rę  w  dz ie 
dzin ie  in fo rm a ty k i. W  b ib lio tece , 
k tó rą  a u to r  zw iedzał w y staw io n e  
są  w szystk ie  p ow ażn ie jsze  czasop is
m a, d b a  się .też o  to, aby  w szy
s tk ie  zgłoszone zap o trzeb o w an ia  n a  
a k tu a ln e  n u m ery  czasop ism  b y ły  w  
k ró tk im  czasie  zaspoko jane .

W ogó lnej o cen ie  sw ego p o b y tu  w  
C h inach , a u to r  w y ra ż a  p rzek o n an ie , 
że C h iny  n ie  będą  ry n k ie m  zbytu  
d la  am ery k ań sk ieg o  p rzem y słu  in 
fo rm atycznego . W y pełn ia jąc  za lece
n ia  M ao T se  T u n g a  o sam o w y s ta r
czalności b ęd ą  się s ta ra li  u tw orzyć  
w łasn y  p rzem y sł in fo rm atyczny  i 
n ie  dopuścić  d o  u za le żn ien ia  się od 
zagran icy .
O pracow ano  na  p o d staw ie :
*) C h ea th am  T. E. — C hinese  C om 
p u te r  Science: A  v is it  a n d  a  rep o rt. 
C o m p u te rs  an d  A u to m atio n  1972, 
n r  11, s. 16—17.

PBZCGL/̂ P WYDAWNICTW

R ecenzja pracy Jana Żydow o: Zastosowanie metody symulacji cyfrow ej 
do planow ania produkcji jednostkowej (na przykładzie  stoczni)x>

S y m u la c ja  cy fro w a  je s t  obecn ie  je d n ą  z n a jb a rd z ie j 
e fek ty w n y ch  te c h n ik  bad aw czy ch  i z n a jd u je  szerok ie  
i ró żn o ro d n e  zasto so w an ia  w  p ra c a c h  badaw czych  
i p ro je k to w y c h  w  w ie lu  dz iedz inach  n au k i, m .in . ek o 
nom ii (p rognozow an ie , an a liz a  z jaw isk  ry n k o w y ch , 
p la n o w a n ie  itp.), w  za rząd zan iu , b a d a n ia c h  o p e ra c y j
nych , psycho log ii, b io logii o raz  w  w ie lu  gałęz iach  
te c h n ik i (na p rzy k ład  an a liz a  i p ro je k to w a n ie  sy s te 
m ów  cyfrow ych).

M odelow an ie  cy fro w e  m oże się okazać  je d y n ą  d o s tę p 
n ą  lu b  p ra k ty c z n ie  o siąg a ln ą  m e to d ą  an a lizy  w szędzie 
tam , gdz ie  np. złożoność b ad an y ch  p rocesów , ich  n ie 
je d n o ro d n y  c h a ra k te r  w zg lędn ie  b ra k  p e łn e j in fo r
m ac ji o za leżnościach  i u w a ru n k o w a n ia c h  w e w n ę trz 
nych  u tru d n ia ją  lu b  w ręcz  u n iem o ż liw ia ją  s tw o rzen ie  
p ra k ty c z n ie  uży tecznego  op isu  ana litycznego . E k sp e 
ry m e n t sy m u lacy jn y  je s t n ieza s tąp io n y  w  k ażd e j sy 
tu ac ji, gdy  b ad an ie  d o św iad cza ln e  rzeczyw istego  
o b iek tu  je s t  n iem ożliw e  ze w zg lędu  n a  jego  c h a ra k 
te r  (np. p rocesy  ekonom iczne), koszty  lu b  czas.

M im o dość szybk iego  ro zw o ju  zaaw an so w an y ch  zas to 
so w ań  m etod  sy m u lacy jn y ch  na  św iec ie  w  ciągu 
o s ta tn ic h  la t, w  sposób n a tu ra ln y  sk o re lo w an eg o  ze 
w zro stem  m ocy  ob liczen iow ej w spó łczesnych  m aszyn  
cy fro w y ch  o raz  p o stęp am i w  dz ied z in ie  o p ro g ram o w a
n ia  w ysp ec ja lizo w an eg o  (język i —  p a k ie ty  p ro g ra 
m ow e), m e to d y k a  k o n s tru k c ji p ra k ty c z n ie  uży tecz
nych , w ia ry g o d n y ch  m odeli sy m u lacy jn y ch  o raz  p ro 
je k to w a n ia  e k sp e ry m e n tó w  sy m u lacy jn y ch  są  w ciąż 
jeszcze słabo  sfo rm a lizo w an e . W  p ra k ty c e  budow a 
op ty m aln eg o , uży tecznego  m odelu  złożonego procesu  
o raz  efektyw m y czasow o, p o p ra w n y  p ro je k t e k sp e ry 
m e n tu  i a n a lizy  w y n ik ó w  (dobór m etod  an a lizy  w y 
n ików , sp ra w d z a n ie  w ia rygodnośc i) p o zosta je  raczej 
d z ied z in ą  sz tu k i, w y k ła d n ik ie m  dośw iadczen ia , w yczu 
cia, n iż p rzed sięw z ięc iem  in ży n ie rsk im .

W  te j sy tu a c ji każd a  now a, dob rze  u d o k u m en to w an a  
p ra c a  do tycząca  w sp o m n ian y ch  p ro b lem ó w  je s t p rz y j
m ow ana  z du ży m  za in te re so w an iem  ze w zględu  na 
szczególne w a lo ry  poznaw cze.

P ra c a  J a n a  Ż ydow o s tan o w i je d n ą  z n ie licznych  w a r 
tośc iow ych  i o ry g in a ln y ch  po lsk ich  op raco w ań  na 
te m a t w y k o rz y s ta n ia  m etod  sy m u lacy jn y ch . W  p ie rw 
szej części o p raco w an ia  A u to ro w i u d a ło  się w  zw ię 
złej, b a rd zo  p rz e jrz y s te j fo rm ie  dokonać  w y cze rp u 
jącego  p rzeg ląd u  p o d staw o w y ch  po jęć  i a k tu a ln y c h  
p ro b lem ó w  m etodycznych  zw iązanych  z w y k o rzy s ta 
n iem  m etod  sy m u lacy jn y ch . T e k s t ten  w a r t  jes t 
p o lecen ia  w szy stk im  za in te re so w an y m  jak o  w p ro w a 

*) P r a c a  w y d a n a  w  s e r i i  „ P r o b le m y  in f o r m a ty k i” . W y d a w 
n ic tw o  O B R I, 1973, a r k .  w y d . 6, c e n a  58 zł.

dzen ie  do zag ad n ien ia  zastosow ań  te ch n ik  sy m u lacy j
nych. D ru g a  część p racy  pośw ięcona je s t p rezen tac ji 
b adanego  p rocesu  p ro d u k c ji jed n o s tk o w ej stoczn i oraz 
om ów ien iu  p ro b lem ó w  p rak ty czn y ch  zw iązanych  z 
b u d o w ą m odelu  tego p rocesu  i p rzeb ieg iem  e k sp e ry 
m en tu  sym u lacy jnego . R o zp a try w an y  p roces je s t w y 
s ta rcza jąco  złożony, a b y  n a  jego  p rzy k ład z ie  u w y p u 
k lić  w szy stk ie  w ażn ie jsze  tru d n o śc i m etodyczne c h a 
ra k te ry s ty c z n e  d la  m etod  sy m u lacy jn y ch  i z ilu s tro 
w ać sposób ich ro zw iązy w an ia .

L e k tu ra  i ana liza  p rzed staw io n eg o  zag ad n ien ia , spo 
sób jego  ro zw iązan ia  m oże być poucza jąca  tak że  dla 
osób n ie  zw iązan y ch  bezpośredn io  z p lan o w an iem  
p ro d u k c ji, n ie  zazna jom ionych  ze specy fiką  tego  p ro 
b lem u. N a  p rzy k ład  in fo rm ac je  n a  te m a t sposobu  zb ie
ra n ia  i o p raco w y w an ia  dan y ch  s ta ty s ty czn y ch  w  celu  
p rzyg o to w an ia  d an y ch  w ejśc iow ych  d la  m odelu  p o 
w in n y  za in te reso w ać  tych , k tó rzy  w  te j działalności 
p rak ty czn e j w y k o rz y s tu ją  tech n ik ę  sym u lac ji. S p ec 
ja liśc i w  dziedz in ie  ekonom ii, p lan o w an ia  p ro d u k c ji 
(i p o k rew n y ch  dziedz inach) z n a jd ą  w  om aw iane j p racy  
go tow e w zorce postępow an ia .

W ysoko o cen ia jąc  om aw ian e  op raco w an ie  należy  je d 
n ak  zw rócić  uw agę na  pew ne  n iedociągn ięc ia , zg ło
sić k ilk a  uw ag. W ydaje  się, że A u to r z am ie rza ł — 
p rzy  o kaz ji p re z e n ta c ji w yn ików  k o n k re tn e j p racy  
— p rzed s taw ić  sy n te ty czn y  o b raz  p ro b lem a ty k i z a 
stosow ań  m etod  sym u lacy jn y ch . T ym  siln ie j czy te l
n icy  odczu ją  b ra k  choćby pob ieżne j c h a ra k te ry s ty k i 
i p rzeg ląd u  m etod  m a tem aty czn y ch  w y k o rzy sty w a
nych  p rzy  w e ry fik a c ji i u w ie rzy te ln ian iu  m odelu , 
p lan o w an ia  ek sp e ry m en tu , an a liz ie  w y n ik ó w  oraz 
podstaw ow ych  in fo rm a c ji do tyczących  techn icznej 
s tro n y  p ro w ad zen ia  ek sp e ry m en tu  (m .in. zagadn ien ie  
zbieżności sta ty sty czn e j) . N a js łab szą  częścią o m aw ia 
nej p racy  je s t n ie w ą tp liw ie  rozdzia ł pośw ięcony  ję 
zykom  sy m u lacy jn y m .

T a w ażna  te m a ty k a  zosta ła  p o tra k to w a n a  w  sposób 
zb y t pow ierzchow ny  i n ieu p o rząd k o w an y , w y raźn ie  
n ie  p rzy c iąg a jąc  u w ag i A u to ra , p rzez  co te k s t ten  
zdecydow an ie  o d b ija  poziom em  od pozosta łych  części. 
C zy te ln icy  zazna jom ien i z p ro b le m a ty k ą  m odelow an ia  
cy frow ego  p ra g n ę lib y  zepew ne  znaleźć  w ięcej w n io s
ków , w skazów ek  p rak ty czn y ch  o sob istych  u w ag  i o - 
cen  A u to ra  do tyczących  p rzeb iegu  i w y n ik ó w  p rz e 
p row adzonego  e k sp e ry m en tu , e fe k tó w  ekonom icznych  
w y n ik a jąc y ch  z zasto sow an ia  m etody  sy m u lac ji itp. 
W ypada zachęcić A u to ra  do uzu p e łn ien ia  w /w  b ra 
ków . O trzy m alib y śm y  w te d y  d o skona ły  i bard zo  p o 
trzeb n y  pod ręczn ik .

P iotr P erkow ski
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A U T O M A T Y K A  P R Z E M Y S Ł O W A

M iejsce maszyn cyfrowych w  autom atyce

O d now ego  r o k u  ob ję to ść  naszego  p ism a  zo s ta ła  p o w iększo n a . D z ię k i te m u  
m o że m y  za jąć  się sp ra w a m i, k tó re  d o tąd  n ie  b y ły  n a  n a szych  lam ach  n a 
le życ ie  p rezen to w a n e . Jed n ą  z  w a żn ie js zy c h  d z ie d z in  za s to so w a ń  m a szy n  
c y fr o w y c h  je s t a u to m a ty k a  p rzem ysło w a , k tó r e j w ła śn ie  p o s ta n o w iliśm y  
pośw ięc ić  s ta łe  m ie jsce . W  b ieżą cym  n u m e rze  d r u k u je m y  p ie rw szy  m a 
ter ia ł z  tego  c y k lu  (Red.)

W śró d  w ie lu  d z ie d z in  z a s to s o w a ń  m a 
s z y n  c y f ro w y c h ,  a u to m a ty k a  p rz e m y 
s ło w a  j e s t  je d n ą  z  n a jh a r d z ie j  w y m a 
g a ją c y c h  p o d  w z g lę d e m  te c h n ic z n y m . 
N ie  s tw a r z a  o n a  je d n a k  ta k ic h  p r z e 
s z k ó d  w d ro ż e n io w y c h  ja k im i  s ą  n p . 
b a r i e r y  o rg a n iz a c y jn e  w  r e a l iz a c j i  s y s 
te m ó w  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h  w  p r z e d 
s ię b io r s tw a c h .  J e s t  to  z a r a z e m  d z ie d z i
n a ,  p o p rz e z  k tó r ą  m a s z y n y  c y f ro w e  m o 
g ą  n a jb a r d z i e j  b e z p o ś re d n io  w p ły w a ć  n a  
p o z io m  i  p o te n c ja ł  g o s p o d a rc z y . W p ły w  
te n ,  o b ie k ty w n ie  rz e c z  b io rą c , p o w in ie n  
p rz y n o s ić  w ię k sz e  e f e k ty  w  k r a j a c h  o 
g o s p o d a r c e  s o c ja l is ty c z n e j ,  n iż  w  in n y c h  
k r a ja c h .

G łó w n y m  c e le m  a u to m a ty z a c j i  p r o d u k 
c j i  j e s t  u n ie z a le ż n ie n ie  w y d a jn o ś c i  i 
k o s z tó w  p r o d u k c j i  o r a z  ja k o ś c i  w y tw a 
rz a n y c h  w y ro b ó w  o d  w k ła d u  p r a c y  i 
u w a g i p e r s o n e lu  o b s łu g u ją c e g o  u r z ą d z e 
n ia  p r o d u k c y jn e .

G e n e r a ln e j  a n a l iz y  p ro b le m u  z a s to s o w a ń  
m a sz y n  c y f ro w y c h  w  a u to m a ty c e  p r z e 
m y s ło w e j ,  d o k o n y w a ć  n a le ż y  w  d w ó c h  
p o d s ta w o w y c h  a s p e k ta c h :  g o s p o d a rc z o -
-p o l i ty c z n y m  (d e c y z y jn y m ) i  o r g a n iz a 
c y jn o - te c h n ic z n y m  (w y k o n a w c z y m ) . 

A s p e k t  g o sp o d a  r c z o - p o l i t y c z n y  w ią ż e  s ię  
z  ty m , ż e  s z y b k ie m u  w z ro s to w i z a p o 
tr z e b o w a n ia  n a  p r o d u k ty  p rz e m y s ło w e  
to w a rz y s z y  w  w a r u n k a c h  r o z w i ja ją c e j  
s ię  g o s p o d a r k i  — s p a d e k  p o te n c ja ln e j  
s i ły  ro b o c z e j ,  k tó r a  m o że  b y ć  z a a n g a ż o 
w a n a  w  b e z p o ś re d n ie j  p r o d u k c j i  p r z e 
m y s ło w e j ( tk w ią  w  ty m  r ó w n ie ż  d o k o 
n a n ia  i  ro z w ó j z d o b y c z y  s o c ja ln y c h ) .  
J e d n o c z e ś n ie  z w ię k s z a n ie  s k a l i  p r o d u k 
c j i  i  w p ro w a d z a n ie  w y d a jn y c h  i n s t a l a 
c j i  p rz e m y s ło w y c h  je s t  n a j s k u t e c z n ie j 
s z y m  r a tu n k ie m  p rz e d  g ro ź b ą  z a h a m o 
w a n ia  p r o d u k c j i  n a  s k u te k  w y c z e rp a 
n ia  s ię  s i ły  ro b o c z e j ,  j e s t  to  ró w n ie ż  
s p o só b  n a  p o ta n ia n ie  w y ro b ó w . R zec z  
j e d n a k  w  ty m , że  im  w ię k sz a  j e s t  s k a 
la  p r o d u k c j i ,  ty m  w ię k s z a  g ro ź b a  s t r a t  
i lo ś c io w y c h  1 j a k o ś c io w y c h  w y n ik a j ą 
c y c h  z k a ż d e j  a w a r i i ,  p r z e s to ju ,  b łę d u  
o p e r a to r a ,  n a d m ie rn e g o  z a p a s u  b e z p ie 
c z e ń s tw a  i tp .  Im  w ię k s z a  w ię c  s k a la  
p r o d u k c j i ,  ty m  w y ż sz e  m u s z ą  b y ć  w y 
m a g a n ia  n ie z a w o d n o ś c i ,  d o k ła d n o ś c i  i 
w  o g ó le  d o s k o n a ło ś c i  k o n c e p c y jn e j  o ra z  
te c h n ic z n e j  u k ła d ó w  a u to m a ty k i .  T y m  
w ię k sz y  j e s t  te ż  ro z m ia r  s t r a t  p rz y  
n ie s p e łn ie n iu  ty c h  w y m a g a ń , a  w  w ie lu  
p r z y p a d k a c h  ja k o ś ć  w y ro b ó w  — lic z ą c a  
s ię  n a  r y n k u  ś w ia to w y m  — je s t  w  o g ó le  
n ie o s ią g a ln a  b e z  o d p o w ie d n io  w y r a f i 
n o w a n e j  a u to m a ty z a c j i  p r o d u k c j i .

A s p e k t  o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y  n a to 
m ia s t  m a  w  z a s a d z ie  c h a r a k t e r  w tó r n y .  
Z a k ła d a ją c  b o w ie m  is tn ie n ie  o k r e ś lo 
n y c h  d e c y z j i  o g ó ln y c h , ś ro d k ó w  i  k l im a 
tu  d z ia ła n ia ,  n a le ż y  w  s p o só b  n a jk o -

Tabela I. Zapotrzebowanie na  aparatu rę  au tom atyk i przemysłowej z podziałem  no sek to ry  przemysłowe

Chemia z petrochem ią 
Energia elektryczna 
H utnictw o 
Celuloza i papier 
Przem ysł spożywczy 
Przetw órstw o minerałów 

(cem ent, szkło, kopalnie)
W ydobycie i dystrybucja  ropy i gazu 
Zaopatrzenie w wodę i oczyszczanie ścieków 

kom unalnych 
Inne

19G6

USA% E ur. Z.%

38.1 
10,0 
12,0
8,0
5,7

4.5 
4,0

3.5
12.1

R a z e m 100,0

1976

USA% E ur. Z .%

40,0
8,8

10,6
6,0
4.4

5.5 
2,1

1,4
11,6

100,0

30.1
11.1 
10,2

8,0
5.4

5.0
4.0

5.5 
11,7

51,0
10,4

9,7
4.9 
4,0

4.9
1.9

1,6
11,6

100,0 100,0

Źródło: S R I (Stanford Research Institute)

Tabela I I .  Zapotrzebowanie na aparatu rę  au tom atyki przemysłowej z podziałem na grupy sprzętu

1966 1976

USA% E ur. Z.% USA% E ur. Z.%

Podstawowe czujniki i przetw orniki 14,4 16,1 14,4 16,6
Podstawowe przyrządy lokalne 6,6 7,8 3,9 5,3
Przyrządy pomiarowe specjalne 11,4 12,1 15,3 13,9
Uniwersalne odbiorniki sygnałów (regulatory,

re jestra to ry  itp .) 16,2 17,9 12,3 14,5
Sprzęt system ów specjalnych telem etrii, kontroli

i sterow ania 6,7 4,5 6,8 4,6
U rządzenia wykonawczo 18,2 16,1 16,7 17,0
M aszyny cyfrowo 7,2 3,9 16,4 9,5
Sterownie, osprzęt, zasilanie 19,3 21,6 14,2 18,6
R a z e m 100, 0% 100, 0% 100, 0% 100,0

Źródło: S R I

T abela I I I .  Rozm iary rynków zbytu  dla sp rzętu  au tom atyk i przemysłowej (w min. dolarów rocznie)

1970 1975

średnio
roczno
tem po

w zrostu

E uropa Zachodnia 750 1 005 6,0%
N R F 164 220 6,0%
W . B rytania 144 183 4,9%
Francja 105 155 8,0%
W łochy 93 135 7,6%

K raje  RW PG 495 715 7,6%
ZSRR 310 435 7,0%
NRD 56 84 S,3%
R um unia 43 64 8,2%
Polska 37 56 8,5%
Czechosłowacja 24 36 8,4%

S tany  Zjednoczono 790 1095 6,7%

Źródła: In te rp lan , CO PEP (Comité Permanent de VElectronique du Plan), S P E R  (Syndicat des Industries  
de Materiał Proffesionel Electronique et Radioelectronique)
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r z y s tn ie js z y  e k o n o m ic z n ie  o r a z  n a j s p r a w 
n ie js z y  te c h n ic z n ie  i  o rg a n iz a c y jn ie ,  
w c ie la ć  w  ż y c ie  p o d ję te  d e c y z je .  J e s t  
to  u z a le ż n io n e  g łó w n ie  o d  s k u te c z n o ś c i  
ro z w ią z y w a n ia  t a k ic h  p ro b le m ó w , j a k :  
h ie r a r c h iz o w a n ie  w a ż n o ś c i p o s z c z e g ó l
n y c h  in s t a l a c j i  p r z e m y s ło w y c h  z  p u n k tu  
w id z e n ia  n a jb a r d z ie j  c e lo w e g o  p o z io m u  
ic h  a u to m a ty z a c j i ,  z a p e w n ie n ie  o p ty 
m a ln y c h  ś ro d k ó w  f in a n s o w y c h  i  o d p o 
w ie d n ie g o  s p r z ę tu ,  p rz y g o to w a n ie  k a d r ,  
s p r a w y  o r g a n iz a c y jn e  i tp .  W y n ik i a n a l iz  
o r g a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h  m o g ą  o c z y 
w iś c ie  — n a  z a s a d z ie  s p rz ę ż e n ia  z w r o t 
n e g o  — p o w o d o w a ć  k o n ie c z n o ś ć  k o r y 
g o w a n ia  o k re ś lo n y c h  u p r z e d n io  r o z w ią 
z a ń  i  c e ló w .

N a jw a ż n ie js z e  j e d n a k  j e s t  r o z p a t r y w a n ie  
z a d a ń  a u to m a ty z a c j i  p rz e m y s ło w e j  w  
p o w ią z a n iu  z  b ie ż ą c y m i i  p e r s p e k ty 
w ic z n y m i c e la m i g o s p o d a rc z y m i (z w ła sz 
cza  z  p o l i ty k ą  in w e s ty c y jn ą ) .  N a to m ia s t  
m a s z y n y  c y f ro w e  t r a k to w a ć  n a le ż y  ja k o  
je d e n  z  e le m e n tó w  te c h n ik i  a u to m a 
ty z a c j i .

P o d e jm u ją c  p rz e to  c y k l  p u b l ik a c j i  n a  
te n  t e m a t ,  d o b rz e  j e s t  z a c z ą ć  o d  p o 
k a z a n ia  m ie js c a ,  ro z m ia ró w  i  c h a r a k 
t e r u  p r o b le m u  w  je g o  n a tu r a ln y m  o to 
c z e n iu .

* *  *

W yrażen ie  „ a u to m a ty k a  p rzem y sło 
w a "  n ie  je s t zu p e łn ie  p recy zy jn e  i 
jednoznaczne . T rz e b a  w ięc n a  w s tę 
p ie  uśc iślić , że w  ty m  m ie jscu  
będz iem y  o m aw ia li zag ad n ien ia  
s to so w an ia  m aszyn  cy fro w y ch  w  
a u to m a ty z a c ji p ro cesó w  p ro d u k c y j
nych  w  p rzem y śle .
P ro cesy  na leży  tu  rozum ieć  w  z n a 
czen iu  fizycznym , n ie  a b s t ra k c y j
nym . Z astrzeżen ie  to  e lim in u je  z 
naszy ch  ro zw ażań  m aszyny  c y fro 
w e p ra c u ją c e  poza lin ią  (ang. oj f -  
-lin e)  p ro d u k c y jn ą , w y k o rz y s ty w a n e  
m .in. do o p e ra ty w n eg o  k ie ro w an ia  
p ro d u k c ją . P rz e d m io te m  z a in te re so 
w a n ia  b ędą  w ięc  m aszy n y  fizycz
n ie  do p ro ce su  p rzy łączone , czyli 
z n a jd u ją c e  się b ezp o śred n io  w  lin ii 
(ang. on -lin e )  p ro d u k c y jn e j i w sp ó ł
d z ia ła ją c e  na  b ieżąco  (ang. in  rea l-  
- tim e )  z p ro cesem  techno log icznym . 
W yjaśn ić  też  n a leży , że p re z e n to 
w an y  tu  p u n k t w id zen ia  t r a k tu je  
m aszy n ę  cy fro w ą , ja k o  je d e n  z 
e lem en tó w  sp rz ę tu  au to m a ty k i, e le 
m en tu , k tó ry  w a r t  je s t  zas to so w a
n ia  ty lk o  w  n ie k tó ry c h  p rzy p ad k ach  
i w a ru n k a c h , choćby  ze w zg lędu  na  
sw ój koszt.

P ro b lem  polega b o w iem  n a  ra c jo 
n a ln e j au to m a ty zac ji danego  p ro 
cesu  p rod u k cy jn eg o , a n ie  na  z n a 
lez ien iu  ko le jnego  m ożliw ego zasto 
sow an ia  d la  dan e j m aszyny  cy f
row ej.

ZAPOTRZEBOW ANIE NA  
SPRZĘT AUTOM ATYKI

M ów iąc o p ro d u k cy jn y m  zasto sow a
n iu  m aszyn  cy frow ych  podzielim y

p ro d u k c ję  p rzem ysłow ą na  dw a 
ro d za je : p ro d u k c ję  ty p u  m aszyno 
w ego i p ro d u k c ję  ty p u  a p a ra tu ro 
wego. P ie rw szy  ro d za j je s t c h a ra k 
te ry s ty cz n y  d la  p rzem ysłów : m a 
szynow ego, e lek tro techn icznego , 
e lek tron icznego , lekk iego  itp .; d ru 
gi — d la  p rzem ysłów : chem icznego, 
naftow ego , hu tn iczego , cem en tow e
go, spożyw czego itp., a ze w zględu 
na  podob ieństw o  zasad, do g ru p y  
te j za liczym y tak że  en erge tykę ,

T abela IV . R ynek zby tu  sprzętu  au to m aty k i we F ranc ji (w m in dolarów)

1970 1975
Średnie roczno 
tem po wzrostu

w %

Podstawowe czujniki i przetworniki 16 25 9
Podstawowe przyrządy lokalne 8 9 4
P rzyrządy  pomiarowo specjalne 13 22 10
Uniwersalne odbiorniki sygnałów 15 23 9
Przetw orniki specjalne 3 7 10
U rządzenia wykonawcze 17 28 10
M aszyny cyfrowe 2 14 44
Sprzęt różny 11 30 22
II  a z e m 85 158 17,5%

Źródło: CO PEP

T abela V. Udział głównych sektorów przemysłowych w całości nakładów 
na  m aszyny cyfrowe do sterowania

USA | E ur. Zach.

1960 1970 1970 1970

Chemia z naftą  i petrochem ią
Energetyka
H utnictw o

37%
23%
15%

40%
12%
14%

35%
25%
22°//o

38%
27%
22%

l t  a  z e m 75% 72% 82% 87%

Źródło: SRT

Tabela V II. S tan  i zapotrzebowanie m aszyn cyfrowych do sterow ania produkcją przemysłowa 
w Europie Zachodniej (w sztukach)

Stan na  koniec 1970 Dostawy w 1970 D ostawj w 1975

Mini Midi +  MS Mini Midi +  MS Mini Midi -i- MS

W . B ry tan ia 400 300 150 00 500 00
N R F 350 300 175 50 450 50
F ran c ja 250 200 100 30 400 40
W łochy 150 100 75 20 250 30
Pozostałe kraje 550 400 300 90 900 120

Razem  E ur. Zach. 1700 1 300 800 250 2 500 300

Źródło: In te rp lan
MS =  m aszyny do sterow ania

Tabela V I. S tan liczbowy m aszyn cyfrowych zastosowanych do sterowania w Europie Zachodniej

Petrochem ia 
1 chemia

Itu tn ictw o Energetyka Szkło i cem ent
Papier, 

guma, włókna
Inno Razem

1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975 1970 1975

W . B ry tan ia 85 375 60 200 60 275 5 20 10 40 10 50 220 960

N R F 70 350 40 275 85 250 10 35 10 50 15 50 180 1010

F ran c ja 45 300 40 150 60 150 20 40 .6 30 10 40 180 710

W łochy 35 150 25 100 20 100 5 20 6 20 10 20 100 410

R eszta  E ur. ?acli. 140 700 80 400 • 100 600 10 60 40 160 30 100 400 2010

R a z e m 375 1875 235 1125 275 1375 50 165 70 300 75 160 1080 5000

Źródło: In te rp lan
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d y s try b u c ję  ro p y  i g azu  itp . W y
o d ręb n im y  też  — tu ta j  trz ec ie  po le  
d la  zasto sow ań  m aszyn  cy frow ych : 
te s to w an ie  jak o śc io w e w yrobów  
(na jw ięce j w  p rzem y śle  e le k tro n ic z 
nym ). A u to m aty czn e  te s to w an ie  
s to su je  n ie  ty lk o  p ro d u c e n t w y ro 
bów , lecz i odb io rca , d la  k tó rego  
są  one e lem en tam i w y jśc io w y m i do 
w y tw a rz a n ia  b a rd z ie j złożonych 
u rząd zeń  (np. m aszyn  cy frow ych).

P ro d u k c ja  ty p u  ap a ra tu ro w e g o  je s t 
obecnie  w  sk a li św ia to w ej n a jw ię k 
szym  ry n k ie m  zb y tu  d la  sp rzę tu  a u 
to m aty k i. J e ś li  o b ro ty  w  ty m  sek to - 
to rze  w  1970 r. p rz y ją ć  za ró w n e  
100, to  p rognozy  w zro stu  są n a s tę 
p u ją c e : w  1975 ok. 150, w  1980 ok. 
200, w  1985 ok. 300, w  1990 ok. 400 
(przy  s ta le  ro sn ące j d o m in ac ji 
sp rzę tu  elek tron icznego ).

P ro d u k c ja  ty p u  m aszynow ego  w y
k a z u je  n a jw ięk szą  d y n am ik ę  
w zro stu  zap o trzeb o w an ia  n a  sp rz ę t 
au to m a ty k i. O ile  ry n e k  te n  c h a 
ra k te ry z o w a ł s ię  w  1970 r. o b ro ta 
m i ró w n y m i ok. 50% ob ro tów  ry n 
ku  p ro d u k c ji a p a ra tu ro w e j, to  na  
ro k  1975 p rz e w id u je  się  w z ro s t do 
ok. 70%, n a  ro k  1980 —  do 90%, a 
począw szy od 1985 r., m ożna się 
spodziew ać p rzyb liżonego  z ró w n a 
n ia  w ysokości ob ro tó w  w  obydw u 
sek to rach .

T esto w an ie  w y ro b ó w  je s t ry n k ie m  
obecn ie  p ra w ie  d o ró w n u jący m  ry n 
kow i p ro d u k c ji typu  m aszynow ego, 
je d n a k  o m n ie jsze j dy n am ice  w z ro 
s tu  ob ro tów , m .in . d la tego , że sp a 
d ek  cen sp rzę tu  je s t tu  szczególnie 
szybki.
W  da lszym  ciągu  o g ran iczy m y  s ię  
do dziedz iny , k tó ra  z różnych  w zg lę
dów  je s t d la  a u to m a ty k i p rzem y sło 
w ej pod staw o w a, tj. do a u to m a ty 
zacji p ro d u k c ji ty p u  ap a ra tu ro w e g o  
(zw yk le  w  ta k im  zaw ężonym  z n a 
czeniu  używ a się  o k re ś len ia  „a u to 
m a t yzacj a p ro cesó w  techno log icz
n y ch ”). N a jw ięk szy m i o db io rcam i 
sp rz ę tu  a u to m a ty k i są tu  tr a d y c y j
n ie  p rzem y sły : chem iczny  z n a f to 
w y m  i pe tro ch em iczn y m , e n e rg e ty 
ka  oraz h u tn ic tw o  żelaza i s ta li 
(zob. tab e la  I). R ozk ład  zap o trzeb o 

w an ia  n a  poszczególne g ru p y  sp rz ę 
tu  p rzed s taw ia  tab e la  II. W  o b y d 
w u  p rzy p ad k ach  zap o trzeb o w an ie  
je s t u to żsam ian e  z* ro z m ia ra m i ry n 
ków  zb y tu  w  ro zu m ien iu  m a rk e tin 
gow ym .

Ilościow y  ob raz  sy tu a c ji w  e u ro p e j
sk im  zap o trzeb o w an iu  n a  sp rzę t 
p rzy b liża  ta b e la  I I I  (n ie o b e jm u ją c a  
ty lk o  sza f p rz y rząd o w y ch  i m a te r ia 
łó w  in s ta lacy jn y ch ). D la p o ró w n a - 

.n ia  p rzy toczono  o d p ow iedn ie  liczby  
d la  U SA.
D ane  w y rażo n e  są w  m ilionach  d o 
la ró w , w ed łu g  cen  z a c h o d n io -eu ro 
p e jsk ich  z 1970 roku , będącego  ro 
k iem  odn ies ien ia . M ożna je d n a k  
p rzy jąć , że w  n a s tęp n y ch  la ta c h  d e 
w a lu a c ja  d o la ra  b y ła  w  p rz y b liż e 
n iu  k o m p en so w an a  sp ad k iem  cen 
sp rzę tu .
A n a lizu jąc  o szacow an ia  (n a jm n ie j 
pew n e  d la  k ra jó w  R W PG ) k w o t 
w y raża jący ch  zap o trzeb o w an ie  na 
sp rz ę t a u to m a ty k i p rzem ysłow ej, 
w a rto  u św iad o m ić  sob ie , że u dz ia ł 
sp rzę tu  -  w  w y n ik o w y ch  kosztach  
za in s ta lo w an y ch  sy s tem ó w  s te ro w a 
n ia  w ynosi p rzec ię tn ie  55—60%.

W ta b e li I I I  m oże zw racać  uw agę  
n isk ie  tem po  w zro stu  ry n k u  b ry ty j
skiego. J e s t  to g łó w n ie  w y n ik iem  
k ry zy su  w in w esty c jach  p rzem ysłu  
chem icznego , k tó ry  w  1971 r. do 
tk n ą ł zw łaszcza w ie lk ą  B ry ta n ię  i 
N R F  (co n a jm n ie j 10 -p rocen tow y  
sp ad ek  inw estow an ia).

ZAPOTRZEBOW ANIE NA M A SZY 
N Y  CYFROWE

W  zasto so w an iach  m aszyn  c y fro 
w ych  do a u to m a ty z a c ji p rocesów  
techno log icznych  o b se rw u je  się ró w 
n ież w y raźn ą  d o m in ac ję  trzech  se k 
to ró w  p rzem y sło w y ch : chem ii (z
p rz e tw ó rs tw e m  ro p y  n a fto w e j i p e 
trochem ią), e n e rg e ty k i ( trad y cy jn e j 
i jąd ro w e j) o raz  h u tn ic tw a  (głów nie 
żelaza i s ta li). U dz ia ły  p ro c e n to 
w ych sek to ró w  w całości n ak ład ó w  
n a  m aszyny  cy frow e do a u to m a 
ty zac ji p rzed s taw ia  ta b e la  V. W a r
to  w  n ie j zw rócić  uw ag ę  na  w y n i
ki su m ow an ia .

W  l i te r a tu rz e  dość często  sp o ty k a  
się ’ p o d z ia ł m aszyn  cy frow ych  na  
trzy  k a teg o rie : m in i, m id i o raz  m a 
szyny  sp ec ja lizo w an e  do s te ro w a 
n ia  p rocesów  techno log icznych  (ang. 
proces co n tro l com pu ters). J e s t  to  
k la sy fik a c ja  um ow na, k tó rą  p rz y j
m u jem y  g łów nie  d la  u ła tw ie n ia  
p rzy  spo rząd zan iu  ze s taw ień  s t a 
ty s ty czn y ch :

— m aszy n y  m in i: s ą  to  m ałe , 
u n iw e rsa ln e  m aszyny  cy frow e z p a 
m ięcią  o p e ra c y jn ą  1 — 32 K  słów
0 d ługości 8—18 b itó w  i o cen ie  je d 
nostk i c e n tra ln e j rzęd u  5 — 20 tys. 
do la ró w

— m aszyny  m id i: są  to  m aszy n y  o 
w iększej niż m in i m ocy ob liczen io 
w ej, ze słow em  o d ługości 12 — 18 
b itów ; cena  jed n o s tk i c e n tra ln e j do 
ok. 50 tys. do larów .
—  m aszy n y  do s te ro w a n ia : w  o d ró ż 
n ien iu  do m in i i m id i n ie  są  to  
m aszyny  u n iw e rsa ln e , lecz dosto so 
w ane  ty lk o  do s te ro w a n ia  n a  b ie 
żąco p rocesów  techno log icznych ; 
d ługość  słow a z w y k le  p rzek racza  
16 b itó w , a cena  je d n o s tk i c e n tra l
nej w a h a  się w  szerok ich  g ran icach  
(zw yk le  10— 150 tys. dolarów ).

D ane ilościow e c h a ra k te ry z u ją c e  
s tan  i te n d e n c je  zasto sow ań  m aszyn  
cy frow ych  do s te ro w a n ia  p rocesów  
techno log icznych  w  E u ro p ie  Z achod 
n ie j są  z a w a rte  w  ta b e li VI. O cenia  
się, że u d z ia ł m aszyn  m in i w  tych  
d an y ch  w y n o si ok. 50% w  1970 r., 
a w  1975 -r. m oże do jść  do ok . 75% 
(p rzestrzec  je d n a k  na leży  p rzed  po 
w ierzchow nośc ią  ta k ic h  k la sy fik a c ji
1 z łu d n o śc ią  p o ró w n ań : „M ini-1970” 
„M ini-1975”).

T ab e la  V II p o k azu je  d la  p o ró w n a 
n ia  ocenę s ta n u  zaętosow ań  (a w ięc 
łączną  liczbę z a in s ta lo w an y ch  m a 
szyn) o raz  zap o trzeb o w an ie  na  do 
s taw y  m aszyn  cy fro w y ch  do s te ro 
w an ia  w e  w szy stk ich  trz ech  w y 
m ien io n y ch  n a  w s tę p ie s fe ra c h  p ro 
d u k c ji (a p a ra tu ro w a , m aszynow a, 
te s to w a n ie  w yrobów ) łączn ie . W  ty m  
p rzy p a d k u  ocen ia  się, że ju ż  w  1970 
r. u d z ia ł m aszyn  m in i s ięg a ł 70— 
75%.

W incenty Łada

KALENDARZ IM PREZ ZAGRANICZNYCH

D ata ïm preza Miejsce Organizator —  informacjo

8 — 10.1.74 Sexenth Hawaii In ternational
Conference on System  Sciences

Honolulu
Hawaje

HICSS-7, D epartm ent o f  E E , U niversity  o f H aw aii, 2510 Dole St., 
Holmes H ail, l tm . 488, Honolulu, H aw aii 00822

14 — 10.1.74 W inter Sim ulation Conference

.........
W aszyngton
USA

M .F. Morris, 74 WSC General Chairm an, Federal A D P Sim ulation 
Center, W ashington D.C., 20330 USA

14 — 18.11.74 O rdinateurs e t equipm ents 
Connexes (US Trade Center)

Paryż
F rancja

US D evelopm ent o f  Commerce, 123, avenue Charles do Qaullo, 
92200 Neuilly-sur-Seine, Paris, France

20 —  28.11.74 COMPCON 74 ( IE E E  Computer 
Society In tna tiona l Conference)

San Francisco 
USA

IE E E  Com puter Soe, Po Box 039, Silver Spring, MD 20001, 
USA
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A L G O R Y T M Y

U k a z a ł s ię  z e s z y t  n r  18 A L G O R Y T M Ó W , 
c z a s o p ism a  w y d a w a n e g o  p rz e z  I n s ty tu t  
M asz y n  M a te m a ty c z n y c h .  Z a w ie r a  n a 
s tę p u ją c e  a r ty k u ły :

— L u d w ik  C z a ja : M a c h in e - l ik e  la n g u a 
g es  a n d  p ro c e ss e s

— R y s z a rd  Z ie l iń s k i :  A  r a n d o m iz e d  f i 
n i t e - d i f f e r e n t ia l  e s t im a to r  o f th e  g r a 
d ie n t

— A n d rz e j  J a b ło ń s k i :  D y s k r e tn a  t r a n s 
f o r m a c ja  F o u r i e r ’a  i s z y b k ie  a lg o ry tm y  
o b lic z e n io w e  a n a l iz y  w id m o w e j p rz y  u -  
ż y c iu  m a s z y n y  c y f ro w e j

— G e r a r d  Z ie l iń s k i :  M o d e liro w a n ie  ig ry  
n a  v y c is l i t ie l ’n o j  m a S in e

— M a re k  K u b a le :  P r o b le m y  a u to m a ty c z 
n e g o  u k ła d a n ia  r o z k ła d ó w  z a ję ć  d la  
s z k ó ł w y ż sz y c h

P R A C E  IM M

Z e s z y t  n r  1/73 P R A C  IN S T Y T U T U  M A 
S Z Y N  M A T E M A T Y C Z N Y C H  z a w ie r a  n a 
s tę p u ją c e  a r ty k u ły :

— J e r z y  E k n e r :  B a d a n ia  n ie z a w o d n o ś c i 
p o łą c z e ń  o w ija n y c h

— M a re k  G rą c z e w s k i :  M e to d y  b a d a ń  
n ie z a w o d n o ś c i  s ie c i  m o d e lo w e j u k ła d ó w  
s p e c ja l iz o w a n y c h

— S te f a n  P a r v i :  G ło w ic e  p a m ię c i  d y s 
k o w y c h

— A n d rz e j  W ia te r :  P r o je k to w a n ie  s ie c i 
t r a n s m is j i  s y s te m u  p rz e łą c z a n ia  m e ld u n 
k ó w .

K o lp o r ta ż  A L G O R Y T M Ó W  I  P R A C  IM M  
p ro w a d z i  O ś ro d e k  R o z p o w s z e c h n ia n ia  
W y d a w n ic tw  N a u k o w y c h  P A N , W a rs z a 
w a , P K iN . P o s z c z e g ó ln e  z e s z y ty  m o ż n a  
ró w n ie ż  n a b y w a ć  w  D o m a c h  K s ią ż k i.

R . N .

E T O -N O W O S C I

U k a z a ły  s ię  k o le jn e  z e s z y ty  w y d a w a n e 
g o  p rz e z  I n s t y t u t  M asz y n  M a te m a ty c z 
n y c h  k w a r t a ln ik a  E le k t r o n ic z n a  T e c h n i
k a  O b lic z e n io w a -N o w o ś c i.

©  N r  2/1973 z a w ie r a  n a s tę p u ją c e  p o z y 
c je :

— S u k ie n n ik  J . :  S E E C H E C K  — s y s te m  
p rz y g o to w a n ia  d a n y c h  n a  ta ś m ie  m a g 
n e ty c z n e j

— Ł ą c k a  M ., S w ia n ie w ic z  J . :  S t r u k t u r a  
p ro g r a m ó w  z ło ż o n y c h  w  s y s te m a c h  IB M  
O S i D O S

— S y s te m y  o p e r a c y jn e .  O p ra ć . J o l a n t a  
K ra u z e

— T w o rz e n ie  le p sz e g o  o p ro g r a m o w a n ia  
m a te m a ty c z n e g o .  O p ra ć . E w a  Z a w is z a

— K r ó tk ie  in f o r m a c je  z  k r a j u

— P r z e g lą d  D o k u m e n ta c y jn y

®  N r  3/1973 z a w ie ra  n a s tę p u ją c e  p o z y 
c je :

— I lu c u la k  A .: K o n to  m a g n e ty c z n e

— K rz e m ie ń  R ., Ig le w s k i  M .: A n a liz a  
l e k s y k a ln a

— P o d g ó r s k i  R o b e r t :  T a ś m o w e  p a m ię c i 
k a s e to w e

— K r ó tk ie  in f o r m a c je  ze  ś w ia ta

— P rz e g lą d  D o k u m e n ta c y jn y .

O d r o k u  1974 E T O -N O W O Ś C I b ę d ą  w y 
d a w a n e  ja k o  d w u m ie s ię c z n ik  p rz y  n ie 
z m ie n io n e j  o b ję to ś c i  p o je d y n c z e g o  z e 
s z y tu .

P r e n u m e r a t ę  p r z y jm u je  C e n t ra la  K o l
p o r ta ż u  P r a s y  i W y d a w n ic tw  R U C H .

B IU L E T Y N  M E R A

U k a z a ł s ię  w rz e ś n io w y  z e s z y t 1973 r. 
m ie s ię c z n ik a  B iu le ty n  „ M E R A ”  — A u to 
m a ty k a  P r z e m y s ło w a ,  A p a r a tu r a  P o m ia 
r o w a ,  I n f o r m a ty k a .  B iu le ty n  t e n  j e s t  
w y d a w 'a n y  p rz e z  Z je d n o c z e n ie  P r z e m y 
s łu  A u to m a ty k i  i A p a r a tu r y  P o m ia r o w e j  
M E R A , w  n a k ła d z ie  1300 egz.

W  z esz y c ie  n r  9/73 z a m ie s z c z o n o  4 a r 
ty k u ły  w  d z ia le  „ T e c h n ik a ”  i 2 a r t y k u 
ły  w  d z ia le  „ E k o n o m ik a  i O r g a n iz a c ja ” . 
O p ró c z  p r a c  o m a w ia ją c y c h  r e g u la to r y  
c ie n ie n ia  i p rz e p ły w u  ty p u  B R U  o ra z  
e le m e n ty  a u to m a ty k i  h y d r a u l ic z n e j ,  
z n a jd u ją  s ię  ta m  n a s tę p u ją c e  a r ty k u ły  
z w ią z a n e  z  in f o r m a ty k ą .

©  J .  H a w r y lu k  z M E R A -P IA P  p r z e d 
s ta w ia  L a b o ra to r iu m  O b lic z eń  i M o d e 
lo w a n ia  P rz e m y s ło w e g o  I n s ty tu tu  A u to 
m a ty k i  i  P o m ia r ó w  w y p o s a ż o n e  w  m a 
s z y n ę  c y f ro w ą  O D R A  1304 i m a sz y n ę  
h y b ry d o w ą  W AT-lOOi. L a b o r a to r iu m  s p e 
c ja l iz u je  s ię  w  p r a c a c h  d la  p o trz e b  
a u to m a ty z a c j i  k o m p le k s o w e j  i s t e r o w a 
n ia  c y fro w e g o , s z c z e g ó ln ie  w  b u d o w ie  
m o d e li ,  o p ra c o w y w a n iu  ję z y k ó w  p r o b le 
m o w y c h  i  p r z e tw a r z a n iu  d a n y c h  p o m ia 
ro w y c h .

© W . W a jc e n  z e  Z je d n o c z e n ia  M E R A  
p o d a je  in f o r m a c ję  o „ M in ic o m p u te r  F o -  
r u m ”  — s e m in a r iu m  n a  t e m a t  m in ik o m 
p u te ró w ,  k tó r e  o d b y ło  s ię  w  B ru n e l -  
U n iv e r s i ty  U x b r id g e  ’k o ło  L o n d y n u ,  w  
m a ju  1973 r .  P rz y to c z o n o  f r a g m e n ty  n ie 
k tó r y c h  r e f e r a tó w  w y g ło s z o n y c h  n a  s e 
m in a r iu m ,  m ię d z y  in n y m i p o ru s z a ją c y c h  
e k o n o m ic z n e  a s p e k ty  s to s o w a n ia  m in i 
k o m p u te ró w . Z a łą c z o n o  w 'y k az  p r o d u 
c e n tó w  i  ty p ó w  m in ik o m p u te r ó w  d o 
s tę p n y c h  n a  r y n k u  e u ro p e js k im .

O  L . B im  ze  Z je d n o c z e n ia  M E R A  o m a 
w ia  k ie r u n k i  u s p r a w n ie n ia  z a o p a t r z e n ia  
w  b ra n ż y  in f o r m a ty k i ,  p r z y c z y n y  d o 
ty c h c z a s o w e j  n ie s p r a w n o ś c i  i sp o so b y  
p o p r a w y  te g o  s ta n u .

© A . G r a b iń s k i  ze  Z je d n o c z e n ia  M E R A  
r e la c jo n u je  sp o só b  s z k o le n ia  w  z a k r e s ie  
in f o r m a ty k i  p e rs o n e lu  C e n t r a l i  Z je d n o 
c z e n ia .  P r o p o n u je  s ię  u tw o rz e n ie  w  
C e n t r a l i  Z je d n o c z e n ia  K lu b u  U ż y tk o w 
n ik ó w  I n f o r m a ty k i  „ K L IF ” , w  c e la c h  
p o p u la ry z a c y jn y c h .

Współpraca polsko-francuska

W  m ie s ią c a c h  s ty c z e ń —lip ie c  1973 r .  w  
O śro d k u  K s z ta łc e n ia  P r a k ty c z n e g o  I n 
f o r m a ty k i  i A u to m a ty k i  C E P IA  w  R o c- 
ą u e n c o u r t  p o d  P a ry ż e m  o d b y ł s ię  m ię 
d z y n a r o d o w y  k u r s  a u to m a ty c z n e g o  p r z e 
tw a r z a n ia  d a n y c h  w  p rz e d s ię b io r s tw ie  
i  a d m in is t r a c j i .  K u rs ,  k tó r y  z g ro m a d z ił  
p r z e d s ta w ic ie l i  17 k r a jó w ,  o rg a n iz o w a n y  
b y ł p o d  p a t r o n a te m  M ię d z y n a ro d o w e j 
F e d e r a c j i  P r z e tw a r z a n ia  D a n y c h  (IF IP ) 
i M ię d z y n a ro d o w e g o  B iu ra  d s . I n f o r m a 
ty k i  (IB I IC C ).

Z je d n o c z e n ie  M E R A  d e le g o w a ło  n a  te n  
k u r s  A n d rz e ja  J a n ik a  z I n s ty tu tu  M a 
s z y n  M a te m a ty c z n y c h .  C e lem  k u r s u  b y ł 
p rz e g lą d  ró ż n y c h  a s p e k tó w  in fo r m a ty k i  
z a r z ą d z a n ia ,  ro z p a t r y w a n y c h  w  k o n te k 
ś c ie  p rz e d s ię b io r s tw a  p rz e m y s ło w e g o . 
R ó w n o le g le  z  p r z e k a z y w a n ie m  w ia d o m o 
śc i te c h n ic z n y c h ,  d ą żo n o  do  p rz e k a z a n ia  
d o ty c h c z a s o w y c h  d o ś w ia d c z e ń  i o g ó ln e j 
m e to d o lo g ii  ro z w ią z y w a n ia  p ro b le m ó w  
a u to m a ty z a c j i  z a r z ą d z a n ia .  S ta ż  o b e j 
m o w a ł łą c z n ie  862 g o d z in y  z a ję ć .  O p ró c z  
te g o  p rz e w id z ia n o  w ie le  w iz y t te c h n ic z 
n y c h , m .in .  w  z a u to m a ty z o w a n y m  o ś ro d 
k u  p ro w a d z e n ia  k o n t  p o c z to w y c h  w  O r
le a n ie ,  o ś ro d k u  o b lic z e n io w y m  p rz y  D y 
re k c j i  f r a n c u s k ie g o  P r z e m y s łu  W ę g lo w e 
go i n a jw ię k s z y m  w e  F r a n c j i  D o m u  
S p r z e d a ż y  W y sy łk o w e j (L a  R e d o u te )  o- 
ra z  w  f a b r y c e  i  n a u k o w o -b a d a w c z y m  
o ś ro d k u  f i r m y  C II p r o d u k u ją c e j  k o m p u 
te r y  s e r i i  IR IS .

P r o g ra m  w y k ła d ó w , k tó r y c h  w y s łu c h a li  
u c z e s tn ic y  s ta ż u  o b e jm o w a ł:  in f o r m a ty 
k ę  o g ó ln ą , s o f tw a re ,  h a r d w a r e ,  C O BO L 
(w y k ła d  o ra z  n a p is a n ie  i u ru c h o m ie n ie  
5 p ro g ra m ó w ) ,  b a d a n ia  o p e r a c y jn e ,  te o 
r ię  i p r a k ty k ę  z a r z ą d z a n ia ,  r a c h u n k o 
w o ść , o b s łu g ę  s y m u la to r a  p e d a g o g ic z n e 
g o  S A G E  (s y m u la to r  p r a k ty c z n e g o  p r z y 
g o to w a n ia  do  k ie ro w a n ia  p rz e d s ię b io r 
s tw a m i)  n a  p rz y k ła d z ie  k i lk u  p rz e d s ię 
b io r s tw  f r a n c u s k ic h ;  p r o je k t  a u to m a ty 
z a c j i  a w a n s o w a n ia  p e rs o n e lu  te c h n ic z n e 
go ś re d n ie g o  s z c z e b la  w  d u ż y m  p rz e d 
s ię b io rs tw ie  o ra z  p ro je k to w a n ie  s y s te 
m ó w  z a r z ą d z a n ia .  P o z a  ty m  p ro g r a m  
s ta ż u  p rz e w id y w a ł  p o g łę b ie n ie  w ie d z y  
z n a s tę p u ją c y c h  p rz e d m io tó w :

— w ie d z a  o p rz e d s ię b io r s tw ie

— d y s c y p l in y  m a te m a ty c z n e  p o m o c n e  w  
z a r z ą d z a n iu

— ś ro d k i  te c h n ic z n e  in f o r m a ty k i

— in f o r m a ty k a  w  p rz e d s ię b io r s tw ie .
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